/ 


[2023 : ظ 


ْ الى ا ا 
اكتاب الشرح 
والأداء الذاتى تطبيق 


| 


إمححخاة 68[ 3هسحهة 

د.علاء الوزير | <.أشر ف السيسي 

أخيري بشر | أأيمن أبو عميش 
د.احمد سمير اسماعيل 


التنسيق الهرموني في الكائنات الحية 
0 من بداية. الفصل حتى نهاية الغدة الدرقية 


06 من بداية الغدة الدرقية حتى نهاية الفصل 


1 


التكائر في الكائنات الحية 


نطلل 


ل 


7 ال 
للد 


طرق التكاثر في الكائنات الحية 


العناعتة في الكائنات الحية 


رنلنا 2 زئلل 
, 5 .. 


') تابع طرق التكاثر في الكائنات الحية . > 
0 235 00 0 
: 0 المناعة في النبات 


التكاثرفي النباتات الزهرية ١‏ ا 
02 المناعة في الإنسان 


4 من بداية التكاثر في الإنسان حتى نهاية ا 
أ دورة الطمث 62 آلية عمل الجهاز المناعي في الإنسان 


الدرس 
التصساك ناكا ل ل 


١‏ | الدز لل 


)من تداك الإخصاب حتى نصاية الفصل 


1 الد‎ "١ 


الس سك 1 


الحفخض اه قلام حوفت الورائية ' 
06 جه ود العلماء لمعرفة المادة الوراثية للكائن الحي 
0 الحمض النووي 8لام 
4 تابع الحمض النووي 01/8 ' 


الأحماض النووية وتخليق البروتين 


0 !© )هاده وتخليق البروتين 


3 


ذل مت لؤهللنزه 0 74 
20000 ل 


06 التكنولوجيا الجزيئية (الهندسة الوراثية) 
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فم الكائنات الحية 


0 الدعامة والحركة | 
التنسيق الهرمونئ ١‏ 
1 © التكاتر 


91 )المناعة 


أهداف الفصل 


فئ نهاية هذا الفصل ينبغن أن 
يكون الطالب قادرًا على أن 


© يقارن بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية 

© بتعرف مكونات الجهاز الهيكلي في الإنسان. 

© يتعرف تركيب الهيكل العظمي في الإنسان. 

© يذكر أنواع المفاصل. 

© يتعرف وظيفة كل من المفاصل والغضاريف 
والأربطة والأوتار. 

© يفسر سبب التفاف المحاليق حول الدعامة. 

© يغرق بين الشد فى المحاليق وفي 
جذور الكورمات والأبصال. 

© يوضح التآزر بين الأجهزة الثلاث: 
الهيكلى والعصبى والعضلى. 

© يذكر وظائف الجهاز العضلي في الإنسان. 

© يتعرف تركيب العضلة. 

© يفسر آلية الحركة. 

© يتعرف الوحدة الحركية التي تعتبر الوحدة 

© الوظيفية للعضلة الهيكلية. 

© يفسر سبب إجهاد العضلة. 

© يكتسب مهارة : 1 
»التعبير بالرسم مثل رسم الفقرة العظمية. 
+الفحص المجهرى لحركة السيتوبلازم من 
خلايا ورقة نبات الإيلوديا. ٠‏ 
»الربط بين التركيب والوظيفة في الهيكل 
العظمى والجهاز العضلى. 1 


ا 0 


© الدعامة في النبات. 


4 الضلع. 
4 عظمةالقص. 


الحركة. 
الحركة الدورانية 
السيتوبلازمية. 


| الجهاز الحكصلي: 
© الالياف العضلية. 
0١‏ الروابط المستعرضة. 


الوحدة الحركية. 


© الوصلة العصبية 


العحضصضلية. 


© يوجد العديد من الخصائص التي تميز الخلية النباتية عن الخلية الحيوانية يمكن تلخيصها في الجدول 
المقايل : 


4 غالبا أكبر حجمًا. 


- لها أشكال مخظفة (ييضاوية أو دائرية). 


اعم 
ظ ل 4 - غير منتظمة الأبعاد. 


ظ الجدار الخلوي ‏ » 
| 3 08 
الغشاء البلازميب »> يوجد 
3505-0 
ظ النواة 4 غالبا توجد على جانب واحد من الخلية. غالبا توجد في مركز الخلية. 
33 : :. 3 ُ 
الميتوكوندريا توجد بأعداد أقل نسبيًا. توجد بأعداد أكبر نسبيًا. 
ظ البلاستيدات ١‏ »> توجد لا توجد 
م4 ب 0 


الجسم المركزي 4 لايوجد 


الغجوةالعماية 41 


© يوجد العديد من الطرق التي تتحكم في انتقال المواد مسن وإلى الخلايا النباتية والحيوانية ولعل أهمها 
هي «الخاصية الأسموزية» التي سبق لك دراستها في العام السابق. 
وفيما يلي نستعرض بعض المعلومات التي لا غنى عنها في تطبيق فهمك لأجزاء المنهج فيما بعد : 


| 


© 


الدرس الأول 
0) مفدهوم الأسموزية وضغط الامتلاء 


يت 7 اشع المسسسيي لمرور الما ةغلا لَ لكشيل هنية المنقضه (الألنشسية الزإلازمية) لذي | 
جد مس 12 مظسبا عن ويود خرق في تركيز العؤف العنقبار في الدلذ حلي .جلتبي الغفبأء 
3 4 مرور الماء خلال الأغشية شبه المنفذة من وسط ذو تركيز مرتفع لجقيكات الما زأبل 
الخاصية الأسموزية1 ) ٠‏ تركيرًا للأملاح) إلى وسط ذو تركيز منخض لجزيشات الماء (أعلى وكير للأملام). 


: الشيط الذي يدفع الغشاء الخلوي باتجاه جدار الخلية نتيجة امتلاء فجوتها يواه 
ضغط الامثلاء بالماموعه انتصاصنه بالفاهننة 3 الأسمو ذية. 


الأسموزية 


.2 هحلول مركز 
ا اانا 


الخلية اثنباتية | 
بيشت هي | تفقد الخلية الماء بالخاصية ١‏ تمص الحلية ألماء بالخاصية 
| الأسموزية وثقل في الحجم الأسموزية وتزداد في الحجم 
| وتنكمش. | وتنتفخ. 
1 7 مسار 
الخلية الحيوانية تمقمع رك كرتي يقرلل ادوم اإجمراء 


تفقد كرية الدم الحمراء الماء بالخاصية الأسموزية 
| الماء بالخاصية الأسموزية | وتزداد قي الحجم وتنتفم ثم 
| وتنكمش. تنفجر لعدم امتلاكها جدار 
| خلوي يتحمل الضغط الواقع 
ا عليه عند دخىى ل الماء 


الغفضص سل الأول 11137 


يمكن تمييز الأنسجة النباتية إلى أنسجة بسيطة وأنسجة مركبة كالتالي: 


انسحة سبيطة 


جدار أولى رقيق جدار أولي سميك جدار أولى رقيق جدار ثانوي سميك 


الغذائية كالنشا. 


الث 


التوضيحي ( 
الشكل التوضيحي ( 


قطاع 
قطاع 


طولي) 
طولي) 


ع 8 
د الأقابيالقرمالية؛ 


تنكنا لمان كخلاما 
متراصة رأسيًا فوق 
الأنوية وجدرها 
الفاصلة مثقبة 


الغربالية. 
- الخلايا المرافقة: 
خلايا حية توجد 


الوظيفة 


بجوار الأنابييب 
الغربالية بها نواة 
وكمق الأنتاييست 
بالطاقة اللازمة 


لتنظيم نشاطاتها. 


- الألياف والخلايا 
الحجرية في جوز 
الهنب والكمثرى 
على الترتيب. 


نة المطاطس. 
وس متها البروتوباام 


وتغلظلت جدرها 
يمادة اللجنين. 
خلايا بارانشيمية 


ظ : 1 الدرس الذول 


0 الدعامة فى النبات !/ 
© هل سبق لك أن لاحظت يوما أن بائعي الخضروات العشبية كالبقدونس يحرصون دائما على وضع 
قطرات الماء للنباتات بشكل دوري طوال اليوم للحفاظ على نضارتها وأنه إذا اشتريت منهم في آخر 
اليوم فإن أوراقها تكون جافة وذابلة ومرتخية ؟! 
5 يرجع ذلك إلى فقد واكتساب الخلايا النباتية للماء كوسيلة دعامية وفيما يلي نستعرض ذلك بشيء 
١مجموطة‏ الرسائل والأجولؤة الدعامية التي تدعم اللباد ومتافظ على تشسظةه رشي رو كرك رصلة .| 


420 الدعامة الفسيولوجية :روممن5 أدءأوها0 51 نزم 


© موضع التأثير: تتناول الخلية نفسها ككلء فلا تقتصر على جزء دون جزء. 
) آلية الحدوث: 


يدخل الماء بالخاصية الأسموزية إلى الفجوة العصارية للخلية عندما 
يكون تزكين الدزكيات بها مَرْتفعا عن الوستط المحيط: 

9 بدا 0 
يزيد حجم العصير الخلوي وبالتالي يزيد ضغطه. فيضغط على 
البروتوبلازم ويدفعه للخارج نحو الجدار الخلوي. 

+ 0 


يتمدد الجدار نتيجة لزيادة الضغط الواقع عليه. 


| © يشير إلى ضغط الامتلاه 
4 | © يشير إلى ضغط الجدار 


0 
تنتفخ الخلية وتصيح ذات جدار متوتر وبذلك تكتسب الدعامة الفسيولوجية. أ آلية عمل الدعامة الفسيولوجية ١‏ 


ا 
ا 
ا 
| © يشير إلى الضغط الأسموزي ْ 
ا 
ا 
ا 


تضعف أو تزول هذه الدعامة. 


3) المصدر: فيزيائية (ميكانيكية) المصدرء حيث تعتمد على حركة الجزيئات من وإلى الخلية. 


التفوق 
يغنيك عن4 تعدد المصادر 


الفصل الأول !1111 


رن 


انكماش وضمور وزوال انتفاخ البذور الغفضة 
كالبتشلة ا الفككر ققد تركها لمدة نتيجةالفقد 
"الفقواك الما 


© 
ذبول وارتخاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند 
جفاف الترية لزوال انتفاخ خلايا أنسجتها الداخلية. 


+ تتأثر الدعامة الفسيولوجية في النبات بالعديد من العوامل من أهمها : 

. معدل امتصاص الماء (علاقة طردية) : يتوقف علي وفرة ماء التربة وعدد الشعيرات الجذرية اللازمة للامتصاص وفرق 
الضغط الأسموزي للفجوات العصارية. 

٠‏ معدل فقد الماء (علاقة عكسية) : يتأثر بدرجة كبيرة بعملية النتح. 


+ عملية النتح : فقد النبات للماء في صورة بخار ماء من خلال الثغور والعديسات وطبقة الكيوتيكيل الشمعية. 


3 ارتفاع درجة الحرارة (فترات الظهيرة). ٠.‏ انخفاض درجة الحرارة (ليلا وفي الصباح 
٠‏ القضو 781 الجه. ٠‏ نقص شدة الرياح (في فصل الصيف). 

ه زيادة شدة الاستضاءة (نهار!). ٠‏ زيادة رطوبة الجو. 

ه زيادة عدد الأوراق. ه نقص شدة الاستضاءة (ليلاً). 

٠‏ زيادة عدد الثفور. ٠‏ نقص عدد الأوراق. 


ه نقص عدد الثغور (النباتات الصحراوية). 


+ بزيادة عدد البلاستيدات الخضراء في الخلايا النباتية يزداد معدل البناء الضوئي فيزداد تركيز السكريات البسيطة داخل 
الفهوة العصارية للخلايا مما يؤدي إلى زيادة الضغط الأسموزي فتزداد قدرة هذه الخلايا على امتصاص الماء بالخاصية 
الأسموزية فيزداد ضغط الامتلاء وتزداد الدعامة الفسيولوجية. 


355 عات 22 تحت نا عر وات نام حاب ناعات اجات 2 عام تا عات أ نح لت انك جح إحروه مرت در 


ا ٠‏ زيادة شدة الرياح (في فصل الشتاء). الباكر)., 


# الدرس الأول 


العامة التركبيبدة 510788611 501111131 
© موضع ااتأثير: جدر خلايا النبات أو أجزاء منهاء وقد تتجاوز ذلك لتشمل مواقع انتشارها. 
آلية الحدوث: ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على جدر الخلايا أو أجزاء منها يهدف: 
- زيادة قدرة خلايا النبات الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 
- منع (الحيلولة دون) ققد الماء من خلال الخلايا. 
- إكساب الخلايا الصلابة والقوة (تدعيم النبات). 
- زيادة سمك جدر خلايا البشرة ويخاصة الخارجية منها. 
- منع دخول الكائنات الممرضة كما قد تنتفخ هذه الجدر انتفاخًا فازاكم لمواجهة مسيبات المرض. (التوضيح في الفصل الرابع) 
© العدة الزمنية: درعامة دائمة, حيث إنها تعتمد على ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على جدر خلايا 
النبات أو أجزاء منها بهدف إكساب الخلايا الصلابة والقوة ومنع فقد الماء من خلالها وزيادة قدرة 
الخلايا الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 
() المصدر: كيميائية المصدرء حيث تعتمد على ترسيب بعض المواد الكيميائية الصلبة على جدر الخلايا أى أجزاء منها. 


© الأمثلة: 


كيوتين سيوبرين لجنين 
سليلوز 
الشكل 4 ا 
التوضيحمي ١‏ 
جدر خلايا | السطح الداخلي لجدر | خلاياال نبات . الداخلي لجدر الخلايا ١‏ 
سما 4 البسشسوة الخاوجية | الخلاياالفلينية التي | الكىلنشسسسيمية | الإسكازتشيمسيسة 
الصلأيواق والسسيفانا | السيسط#الفبحات دن | و الإنكازا تصيوية: ١‏ "(الأليظاف,والنقالاي ا 
ويعهض الثمار. ا الخارج كمافي ْ الحجرية) ودر 
|"االتككيقان " اللمفيية.؟ | | الأوعية والقصيبات. 
الدور 4 6 منع فقد الماء من خلايا النيات. © إكساب النيات د والقوة وتدعيم النبات. 
البيولوجي © زيادة قدرة خلايا النبات الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 
النفاذية 4 غير منفقذة للماء. | غير منقذةللماء. | منفذة للماء. | غير منفذة للماء. 


ه التباتات الصحراوية أقل تأثرًا بالدعامة الفسيولوجية وأعلى تأثرًا بالدعامة التركيبية. 

+ كلما زاد سحك طبقة الكيوتين على طبقة خلايا البشرة الخارجية كل_! قلت كمية الماء المفقودة (تناسب عكسي) ويظهر 
* تغجلى بعض ثمار الفاكهة كالتفاح بطبقة شمعية من الكيوتين (غير منفذة للماء) تقلل من معدل فقد هذه الثفار للماء مهما 
اختلفت ظل روف البيئة المحيطة لذا يمكنها أن تبقى لفترة زمنية طويلة دون أن تذبل. 


+ تخلهر الدعامة الفسيولوجية بوضوح في كل من النسيج البارانشيمي والنسيج الكولنشيمي. 
تظهر الدعامة التركيبية بوضوح في كل من النسيج الكولنشيمي والنسيج الإسكلرنشيمي. 
* يلعب الكيوتين دورًا هاما في الدعامة التركيبية والدعامة الفسيولوجية حيث : 
- يترسب على جدر خلايا البشرة للحيلولة دون فقد الماء من خلالها وزيادة قدرة خلايا النبات الخارجية على الحفاظ 


على أنسجة التبات الداخلية كدعامة تركيبية. 


- أنها مادة غير منفذة للماء مما يساعد على امتلاء الخلية بالماء وعدم فقد هذا الماء فتظل الخلية محتفظة بالدعامة الفسيولوجية. 
* السليلوز المكون للجدر الخلوية لجميع الخلايا النباتية عبارة عن بوليمر كربوهيدراتي معقد يتكون من ارتباط عدة 


جزيئات جلوكوز معا. الجدار الخلوي 
نس 0-7 


+ عند تعرض النباتات الصحراوية مثل الصبار للجفاف يزداد معدل ترسيب طبقة 
الكيوتيكل (كيوتين) على الجدار الخلوي لمنع فقد الماء بدرجة أكبر للحفاظ على 
البروتوبلازم الحيوي داخل الخلايا النباتية. 


0 الشكل المقابل يعبر عن قوة نوعي الدعامة في نبات ما 
بمرور الزمن : 
نستنتج من الشكل أن : 
٠‏ س تمثل الدعامة الفسيولوجية؛ لأنها مؤقتة تتغير بفقد 
واكتساب الخلية للماء بمرور الزمن. 
٠.‏ ص تمثل الدعامة التركيبية لأنها؛ دائمة لا تتغير بمرور 
الزمن. 


الدعامة التركيبية 


1# الددرس الأول 


7 فى متشلفكة! . درة اللاللقاية فين الاككانيات الرعائية 
يتكون كيميائيًا مسن مادة السيوبرين غير المنفذة 
ا التكاءالتسك مكناكم تورزكده مكرؤق المضاء 
٠‏ الماك إلى الاستهاواثة الوعائيية بعد امتعصساض 
"١‏ لويد ل مد تفع 


0 2 الات 7 1 ذأ“ 1آآ[آ[آ[ 1[ 1آ[آ آ1 000000000000111 


© في الشكل المقابل ماذا يمثل كل من (س) و(ص) ؟ 
([) (س) ضغط الامتلاء و(ص) الضغط الأسموزي داخل الخلايا 
©) (س) ضغط الجدار و(ص) ضغط امتلاء الخلايا 
© (س) ضغط جذري و(ص) ضغط جدار الخلايا 
(ك) (س) ضغط الامتلاء و(ص) الضغط الأسموزي خارج الخلايا 


69 من خلال دراستك للشكل المقابل» أجب عن السؤال التالي : 
أي الخلايا التالية تعبرعن حالة خلايا الورقة في بداية حدوث هذه العملية ؟ 


الغفض ل الأول ٍ 


أي مناطق هذه الخلية تحتوي علي دعامة فسيولوجية فقط ؟ 
(0) الخلية كلها (©) جميع مناطق الخلية ماعدا شريط كاسبر 
©) منطقة شريط كاسبر فقط (3) جدار الخلية فقظ 


ما الخلايا التي تكسب النبات الدعامة التركيبية ولها دورغيرمباشرفي حفظ الدعامة الفسيولوجية ؟ 
() خلايا بشرة الورقة (©) بارانشيما اللحاء © الألياف (0) الخلايا الحجرية 


الخلايا النباتية بالشكل المقابل تتميزبأنها 0 
() غير حية ذات دعامة تركيبية وضغط امتلاء عالٍ 
(©) حية ذات دعامة فسيولوجية وضغط جدار عا 
©) حية ذات دعامة فسيولوجية وتركيز أملاح عالٍ 
() غير حية ذات دعامة تركيبية وتركيز لجنين عالٍ 


##: الددرس الأول 


© تتمثل الدعامة في الإنسان في الجهاز الهيكلي الذي يعمل على: 
(0 تدعيم الجسمء وحماية بعض أعضائه. بالإضافة إلى أنه يعطي الإنسان الشكل المميز 
© يُُسهم في عملية الحركة حيث: 

يغر ك9[ اتكك روقن نك ااكطاات. 

٠‏ دعامة رئيسية للأطراف المتحركة. 

«٠كما‏ تلعب المفاصل دورًا هاما في حركة أجزاء الجسم المختلفة. 
© يتكون الجهاز الهيكلي من: 


3 يتكون الهيكل العظمي في الإنسان من ١7‏ عظمة؛ لكل عظمة شكل وحجم يناسبان الوظيفة التي تقوم بها. 
© يتركب الهيكل العظمي في الإنسان من: 


> الحزام الصدري والطرفان العلويان 
> الحزام الحوضي والطرفان السقليان 


* الوضع التشريحي «مأءا8ه5 لوءأدره؛88م 
وتحديد علاقتها ببعضها. 


٠‏ الشروط: 
* أن يقف الإنسان منتصبًا فلا يكون في وضع الجلوس أو النوم. 
" أن يكون الطرفان العلويان على جانبي الجسم بحيث تكون راحة اليد مواجهة للأمام والإبهام نحو الخارج (بعيدًا عن خط المنتصف). 
"أن يكون الطرفان السفليان ملتصقان بحيث تمتد كف القدم أفقيًا ويكون الإصبع الكبير نحو الداخل (قريبًا من خط المنتصف). 
٠‏ أن يكون الوجه ناظرًا للأمام؛ فالتظر لليمين أو اليسار لا يعبر عن وضع تشريحي سليم. 


الو سس عدن 


سيالا" !ايد 
0-0 ' 7 3 - 
معسرر ف - 5 2-5 
١ ١ 1‏ لسارراانننا | 
١ ١‏ ا معورر . 1 
. 1 1 
ا | 2 هج ين ا 5 
أ 11 | 1 - - 
١‏ 8 


# الددرس الأول 


الغضس الذول ]1111 


© يُعد العمود الفقري محور الهيكل العظمي فهو يمثل دعامة رئيسية لباقى أجزاء الجسم: حيث: 
٠‏ يتصل طرفه العلوي بالجمجمة. 
٠‏ يتصل به في منطقة الصدر القفص الصدري والطرقان العلويان بواسطة عظام الكتف. 
٠‏ يتصل به من أسفل الطرفان السفليان بواسطة عظام الحوض. 
© يتكون العمود الفقري من ”7 فقرة تقسم إلى خمس مجموعات وتختلف عن بعضها في الشكل تبعمًا 
اككمتكلةة وجحوريفنا: 


افقرات عنقية 


١‏ فقرة ظهرية 


3 3 
3 


يه 


0 فقرات قطنية 


منظر آمامي 


7# اندرس الأول 


2 2ه 


العدد / ا ١,‏ 0 0 3 


- توجد في الظهر وتواجه تواجه تجويف ١‏ بين عظمتي ‏ نهاية العمود 


العنق (الرقبة) الصدر البطن (الأحشاء) | ا لحر قفةالفقري 
مكان ٌ د 
الوجود في الصزام 

الحوضي 
أ الكتقلة أكير الفقرات 0 | الفقرات 

1 578 كبر من العنقي كير إؤثاات عر صغر لزان 
الحالة متمفصلة متمقصلة تتتككلة ملتحمة ملتحمة 
الترئيب :7 1348 لا ا اننا اجر 
عدد 
العظام 7؛ ١ ١ 0 1١‏ 


021110000000 ب م‎ ١ 

: الداخلية للحركة بانتظام لتؤدي وظيقتها على أكمل وجه وهي كالتالي: 
)١(‏ انحناء عنقي: محدب للأمام ومقعر للخلف ويقايل الفقرات العنقية. [ 
(؟) انحناءاظهكتري (صسدري): مقعر للأمام سس عد الققرات الظهرية (الصدرية) ويشغل بعض ؛ 
الأعضاء الحيوية المتحركة كالقلب والرئتين | 
(5) انحناء قطني: ج1001111# 1 1110011 ْ 
(:) انحناء حوضي (عجزي): مقعر للأمام ومحدب للخلف ويقابل الفقرات العجزية والعصعصية ويعطى مساحة ‏ 

د لبعض الأعضاء الحيوية كالمثانة البولية والمستقيم والرحم عند السيدات خاصة أثناء الحمل. 

٠ |‏ أكبر انحناءات العمود الفقري يقع في منطقة الفقرات الظهرية. 

ْ ه يبلغ عدد عظام العمود الفقري في الإنسان 71 عظمة؛ وذلك لالتحام الخمس فقرات العجزية معًا كعظمة واحدة, : 
والأربع فقرات العصعصية معًا كعظمة واحدة. 

| + تزداد الفقرات المتمفصلة في الحجم بالاتجاه لأسفل بينما تتناقص الفقرات الملتحمة في الحجم لتقا ةالأكفلن: 

| ه ترتيب الفقرات المتمفصلة تنازليا حسب الحجم كالتالي: : قطنية ثم صدرية ثم عنقية. 

/ «ترتيب الفقرات الملتحمة تنازليا حسب الحجم كالتالي: عجزية ثم عصعصية. 


زائدة خلفية مائلة إلى أسفل تحملها الحلقة 
الشوكية ويحمل نتوءين مفصليين خلفيين. 


النتوءان المستعرضان 
زائدتان عظميتان تتصلان بجسم 
الفقرة من الجانبين ويحمل كل 


الحلقة الشوكية (العوصيبية) 
وتحيط بالقناة العصبية التي يمتد من خلالها الحبل 


الشوكي لحمايته. 


الجزء الأمامي السميك 
(ناحية البطن). 


1 الدرس الأول 
اوظيفة العمود الفقري 
دعامة رئيسية للجسم. 


| * تتمفصصل الفقرة مع غيرها من فقرات العمود الفقري على النحو التالي: 1 
ْ جسم الفقرة مسع جسم الققرة السايقة لها عن طريق قرص غضروفي ٍ! 
(مفصل غضروفي). 

د .جسم الفقرة مع جسم الفقرة التالية لها عن طريق قرص 
| غضروفي (مفصل غضروفي). 

٠النتوءان‏ المفصليان الأماميان للفقرة مع النتوءين المفصليين الخلفيين 
7 للفقرة السابقة لها (مفصل زلالي). 

| ٠النتوءان‏ المفصليان الخلفيان للفقرة مع النتوءين المفصليين الأماميين 
للفقرة التالية لها (مفصل زلالي). 


#مس سمه سمس هس مه سه ممه ممم مم م م م هسه ممه مم م م مه مه م م م م م سام ممم مه م م م مم م م م مه مم م مام ماه م م اه مه م اه م ام م ام م م م م م م م م م م م م م م مام م م م م م م م م مام م ام ماه مام م مام م ام م م م م م م ذا 


اللاطكلاع إفقطا 

+ التتوءان المفصليان الأماميان للفقرة العنقية الأولى يتمفصلان مع عظام الجمجمة بواسطة مفصل زلالي لتساعد في حركة 
الرأس للأعلسى وللأسفل. 

> النتوءان المفصليان الخلفيان للفقرة العنقية الأولى يتمفصلان مع النتوءان المفصليان الأماميان للفقرة العنقية الثانية بواسطة 
مفصل زلالي يسمح بحركة الرأس يمينا ويسارًا. 

+ الفقرات العصعصية ليس لها نتوءات مفصلية أمامية ولا نتوءات مفصلية خلفية لأنها فقرات ملتحمة. 

+ يوصى عند حمل الأشياء الثقيلة بالجلوس على القدمين ثم حمل الأشياء حتتى لا تتعرض الفقرات القطنية للكسر؛ لأنها 
تتحمل معظم وزن الجسم. 


أسئلة الأداء اناق لاح حلاتك لل اي « لل 0# 
ّ أي الأشكال البيانية التالية تعبرعن التغيرفي حجم الفقرات التي تواجه تجويف البطن بالاتجاه لأسفل ؟ ١‏ 


الشكل المقابل يوضح قطاع جانبي في جزء من العمود الفقري في أحد الأشخاص ء ادرسه جيداً ثم أجب عن السؤال التالي : 

أي البدائل التالية تعتبرمن خصائص الققرة المشارإليها بالرمز( س) ؟ ل : 
() أكبر فقرات مجموعتها حجما 
(©) لا تحتوى على نتوءات شوكية . 
© يتصل بها آخر ضلع عائم 
(ك) ثاني أكبر الفقرات المتمفصلة حجما 


الفضصطل الأول !1 


5 الجكحليت 


يكن علية عظمية تتكون من كزان هما: 
2 1 لجزع للأمامن 


يتكون مسن 8 عظام ولكنهها تببدو كعة كعظمة واحدة لأنها | | يتكون من ١6‏ عظمة. 
ٍْ واس ييه نيجه مسو سني معس ب المسلزقيى | 


| أمسجحة عظمية:تشكل تجو يفك يستقزازفيه المح لحسايته. | 


و اكيت يشمل عظام الوجه والفكين ومواضع أعضاء !| 
٠ ْ‏ بوجة فض للغلة لتك لاعس صن السعجته نيت 8" الحس (الأذنين - العينين - الأنف). 
| كبير ... هلق ؟؟ | 

لكى يتصل من خلاله المخ بالحبل الشوكي. ' 


ْ * ترتبط عظام الجمجمة مع بعضها بواسطة أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى أنسجة عظمية وذلك لتسهيل عملية 


ل سس سس سس سه م 2252255-26 د 5ت 5555 2ن ع كاك 0 ع نه نح نع م ع كك كك كك كت 2 526952580555 2 555805 52555-2555555555525 لقان كاك نه 


ل أسئلة الأداء الذاتي: 9 1 1 1**إ0 


من خلال دراستك للشكل المقابل : أي العبارات التالية صحيحة ؟ 
(0) (س) تمثل جمجمة رجل بالغ, بينما (ص) تمثل 
مجك نهنا ة//االقسة 
(©) نسبة الشسيج الليفي في الجمجمة (س) أقل من 
نسبته قفي الجمجمة (ص) 
© (س) تمثل جمجمة فتاة بالغة. بينما (ص) تمكل 
جمجمة طفل حديث الولادة 
(ك) نسبة الفسيج العظمي في الجمجمة (س) أقل من 
نسبته في الجمجمة (ص) 


الك كدرس الأول 


2 القفص الصدرىي 
اركاب بجوي 93115 تقر يرا تقصباوسن: 
#التقلق باالققؤاف الظهويه (احافقزة من 1153 
«الأمام ب عظمة القص. 
© يتكون القفص الصدري من: 77 عظمة كالتالي: 
ب#الاوساده زجايده لصاون : 
٠‏ عظمة القص (عظمة واحدة). 
سوس وروع جر لس واه ا يا 


« مجموعة الفقرات الظهرية (؟١‏ فقرة). 
تقنندم الاتني عشر روجا من الضلوع 


222 


- كير للؤالا. وان 
| - تصل بين الفقرات الفلهرية وعظمة القص. | -لايتضلان يعظفة القضن. 
| - تتصل بالفقرات من )١178(‏ من العمود الفقري. | - يتصلان بالفقرتين رقم 16: 14 للعمود الفقري. 


عظمة مقوسسة منحنية إلى أسفل تتصل من الخلف ب: ّْ 
أ .١‏ جسم الفقرة. ". النتوء المستعرض. ١‏ 


عظمة 
, : القص 
وظيفة القفص الصدرى 

حماية القلب والركتين 
تلعب حركة الضلوع دورًا في التنفس: حيث: 

- تتحرك إلى الأمام وإلى الجانبين أثناء عملية الشهيق لتزيد 

اتساع التجويف الصدري. 

- تتحرك أثناء الزفير إلى الخلف والداخل (عكس ما يتم في عملية الشهيق). 
يوجد بداخله نسيج نخاع العظام الأحمر المسئول عن إنتاج خلايا 
الدم الحمراء وخلايا الدم البيضاء وصفائح الدم. (ميتم تناولها بالتفصيل في الفصل الرابع) 


يع 
* أنواع الضلوع في جسم الإنسان: 

سيا ا و 00 ْ 
د عيب م ٠‏ 1 وهذه الحزرعالاستصيرير تلق لقاو 


0 أستلة اناد 575131 
ل في الشكل المقايل : يتمفصل الزوج الرابع من الضلوع مع الفقرة العظمية عند الموضع 
(0) " فقط 
(© دم 
© ؟. ١‏ 
(© ١,.ع‏ 
3 أي البدائل التالية تمثل الترتيب التنازلي الصحيح لأزواج الضلوع حسب الحجم ؟ 
(0) الزوج الخامس ء الزوج السابع , الزوج الثاني عشر 
(©) الزوج الثاني عشر ء الزوج السابع ؛ الزوج الخامس 
© الزوج السابع , الزوج الخامس , الزوج الثاني عشر 
() الزوج السابع , الزوج الثاني عشر ء الزوج الخامس 
العظمة المكسورة بالشكل المقابل 000 
(0) تتصل بالقص اتصالا مباشرا 
(©) لا يصل لها إمداد دموي 
© قد تتسبب فى ضرر للكبد 
(16قاتتسيب في ,خبو ةا للثاناة 
([) ادرس الشكل الذي أمامك الذي يوضح تركيب الفقرة الأخيرة من الفقرات الظهرية ,ثم حدد: 
ما النتيجة المترتبة علي غياب التركيب (؟) ؟ 
(0) خلل في التمفصل مع الضلع العائم الثاني 
©) خلل في التمفصل مع الفقرة الأولي من الفقرات القطنية 
©) عدم حماية الحبل الشوكي 
() عدم التمفصل مع الفقرة (1) من فقرات العمود الفقري 


الطريقة (أ) الطريقة (ب) 


أي البدائل التالية تصف موضع نقل وزن الثقل بشكل أساسي ؟ 
(1) في الطريقة (أ) يقع وزن الثقل علي الفقرات القطنية 
(©) في الطريقة (ب) يقع وزن الجسم علي عضلات الفخذين 
©) في الطريقة ( أ ) يقع وزن الثقل علي عضلات الطرف السفلي 
() في الطريقة ( ب ) يقع وزن الثقل علي الفقرات العجزية 


## الدرس الأول 
2 الكزام انلصد َي وَالِطرمَين العلويير 


الحزام الصدري 


© يتكون من نصفين متماثلين يتركب كل نصف منهما من (لوح الكتف - الترقوة): 
ص 34 


عظمة ظهرية مثلثة الشكل طرفها الداخلي عريض والخارجي 
مديب يه نتوء تتصل به الترقوة.. 

٠‏ ويوجد عند الطرف الخارجي لها تجويف يسمى ب التجويف 
الأروح' تستقر فيه رأس عظمة العضد مكونًا مفصل الكتتف. 


٠ه‏ الترقوة: 
عظمة باطدية العامة رفيكة تتضل: الطرف الداخلي | 
٠‏ من الأمام ب"غفاظة اقش » الع 


« من الجانب ب"نتوء عظمة لوح الكتف. 


الطرفان العلويان 
) يتكون كل طرف علوي من: 
© العضد. 


© الساعد؛ ويتكون من عظمتين هما: 
- الزند: 
يحتوى طرفها العلوي على تجويف يستقر فيه النتوء الداخلي للعضد 
مكوئًا مفصل الكوع. 
- الكمبرة: 
أصغر حجمًا من الزند. تتحرك حركة نصف دائرية حول عظمة 
الزند الثايتة. 
© عظام اليد, وتتكون من: 
- رسغ اليد: 
يتكون من 8 عظام منتظمة الشكل في صفين يتصل طرفها العلوي 
بالطرف السفلي للكعبرة ولا يتصل بالزند. ويتصل طرقها السفلي 


بعظام راحة اليد. 
- راحة اليد: 

تتكون ه عظام رفيعة مستطيلة تؤدي إلى عظام الأصابع الخمسة. 
- أصابع اليد: 


ه أصابع يتكون كل منها من 7 سلاميات رفيعة ماعدا الإبهام يتكون من سلامتين فقط. 


الفضط ل الأول |1111 


© مقارئة بين عظمة الكعبرة وعظمة الزند: 


هك -:-.. ح رحد م سد «١‏ 


أصغر حجمًا. | أكبر حجمًا. 


تتحرك حركة نصف دائرية حول عظمة الزند. يفاره مول مش لكبية 


| تتصل من الأسقل بالطرف العلوي لرسغ اليد. 9 لا تتصل بعظام رسغ اليد. 


توجد جهة الخارج. توجد جهة الداخل. 


/_ 


تتحرك الكعبرة حركة نصف دائرية 


حول عظمة الزئد 


ْ العضد ٌْ 
ْ الزئد ْ 
: الكقبزة ْ 
ا طرف علوي أيسر طرف علوي أيمن طرف علوي أيمن طرف علوي أيسر ٍ 
ْ منظر خلفي منظر خلفي منظر أمامي منظر أمامي ١‏ 
: «----------------------- (ر كيفية تحديد موضع عظام الطرف العلوي بالجسم)) 0 


1# الدرس الأول 


الحزام الحوضي والطرفين السفليين 


الحزام الحوضى 


او «سكورتها ٠.‏ ل الفذ 3. 8 


العافة الارتفاق العاني 


© يتكون من نصفين متعائلين يتركب كل نصف منهما من: (الحرقفة الظصرية - العانة - الورك). 

- يلتحم النصفان في الناحية الباطنية في منطقة تسمى الارتفاق ٠‏ يي يه" 
العاني.. وفي الناحية الظهرية يلتحمان بالفقرات العجزية. ْ الحرقفة! 
- خضل وشفالةالسويوةة القابرية من« الشاحية الباطقية: د: الظهرية, 
٠‏ الأعامية عيطق االفافة. ا إلا فقرات ١‏ 
٠‏ السلفةاتسيطفة الورك : ”2 

1 1: 5 ١ 
' 5 ' يوجد عند موضع اتصال الحرققة بالورك والعانة تجويف‎ - 

ْ : 

1 , 


- تلتحم عظام كل نصف يبعضها مكونة عظمة واحدة: وبالتالي 2 
يتكون الحزام الحوضي من عظمتين فقط. 
:"| الطرفان السفليان 
يتكون كل طرف سفلي من: 
© الفخذ: عظضة يوجد بأسفلها نتتوءان كبيران يتصلان بالساق عند 
المفصل الركبى الذي توجد أمامه عظمة صغيرة مستديرة تسمى عظمة 
الرضفة. 
© الساق؛ يتكون من عظمتين هما: 
- القصبة (الداخلية). 
- الشظية (الخارجية). 
© عظام القدم؛ تتكون من: 
- رسغ القدم: يتكون من /ا عظام غير منتظمة الشكل أكيرها العظمة 
الخلفية التي تكون كعب القدم. 
- مشط القدم: يتكون من ٠‏ عظام رفيعة وطويلة ينتهي كل منها بإصبع. 
- أصابع القدم: ه أصابع يتكون كل منها من " سلاميات » 
ماعدا إصبعالإبهام يتكون من سلاميتين فقط. 


| * مفصل الكتف - رأس العضد + التجويف الأروح. 

| + مفصل الكوع - نتوء العضد الداخلي + تجويف الزند + رأس الكعبرة. 
١‏ * متسل الركبة - نتوءا الفخذ السفليان الكبيران + القصبة + الرضفة. 
| * في الوضع التشريحي للجسم يكون: 

| ٠الإبهام‏ جهة الخارج. 

٠عظمة‏ الكعبرة جهة الخارج ومواجهة للإبهام. 


اا ا اا ااا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا اك اك ل ا ا اا ا ال اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 


|| ملحوظات.من على الرسم [ق] لظ 


---) ٠ عسسيسوون‎ © (- 


1 7 
[ عظام الطرف السفلي الأيمن ‏ ) 


) + موضع أتصال نصفي عظام الحوض المتماثلين من الناحية الباطنية- الارتفاق العاني. 
ْ موضع اتصال نصفي عظام الحوض المتمائلين من الناحية الظهرية- الفقرات العجزية. 
| ه عدد تجاويف الهيكل الطرفي- 107 تجويف أروح + ؟ تجويف زند + 1 تجويف حقي». 1 
1 لكان باع :طوف (علبوي أو رتفاي) من ٠٠١‏ عظمة, ا ةا 


2 زا آذآ[ م 222929225522222 م د سد عه ممه د عام ماه 5ه ددع د م ده مد 


اللاطكلاع إفقط 


+ مفصل الركبة أكبر مفاصل الجسم وأكثرها تعقيدًا. 
+ مفصل الفخذ أكثر استقرارًا من مفصل الكتف؛ لأن التجويف الحقي أكثر عمقًا واتساعًا من التجويف الأروح. 


١ 


الطرف الخارجي المدبب | الطرف العلوي لعظمة الزند. ٠‏ موضع اتصال الحرقفة الظهرية 
لعظمة لوح الكتف. 2 / | بالورك والعانة ضمن عظام 
ْ الحوض. 


مكان الوجود ١‏ » 


5 9 سيد سد م عي يستقر فيه رأس عطسة الففة 
بالك يا مقصل الكوع. ١‏ 


القصبة 


مفصل الركبة اليمنى 2 مفصل الركبة اليمنى مفصل الركبة اليسرى مفصل الركبة اليسرى 


“نس ب ب نض عله صن عن هن وحن اص | عت صتن ا عبد ع خخ عع اح اخ حت 


منظر أمامي منظر خلفي منظر أمامي منظر خلفي 
----------------------- (ر كيفية تحديد موضع مفصل الركبة بالجسم ف عي حب بات مانت بحان عات 10222 


1# الدرس الأول 


اك اشخاريي 


) نوع النسبيج: ضام هيكلي. 
6 التركيب: تتكون من خلايا غضروفية ومادة خلالية وألياف الكولاجين. 
) الإمداد الدموي: لا تحتوي على أوعية دموية لذلك: 

٠‏ تحصل على الغذاء والأكسجين من الخلايا المجاورة مثل (خلايا العظام) بالانتشار. 
ا اللون: غالبًا أبيض أو أصفر؛ لأنها لا تحتوي على أوعية دموية. 


0 معدل الاقلهاه »يس تغرق وفنا طويلاةلأنها لاتحتوي على أوعية دموية قتحصل على الغذاء والأكسجين 
من الخلايا المجاورة مثل (خلايا العظام) بالانتشار. 


42 درجة الصلابة: أقل صلابة من العظام؛ لأن الأنسجة الغضروفية لا تحتوي على الكالسيوم. بينما أنسجة 


) مكان الوجود: 
([4 تشكل بعض أجزاء الجسم مثل: (الأذن - الأنف - الشعب الهوائية). 
٠‏ الأذن + الأنف + الشعب الهوائية 
7 1 | 
: 0 
ررضلل 13 
([6 توجد غالبًا.. ظ 


+ عند أطراف العظام خاصةٌ عند المفاصل . + وبين فقرات العمود الفقري 


الأهعية: حماية العظام من التآكل نتيجة احتكاكها المستمر ببعضها حيث تقلل من قوة احتكاك 
عظمتي (أى عظام) المفصل. 


7-)يبيبدةة: 


الرجساء العلم أن المؤلفسين والقائمسين على نا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2105 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 1-”. 


6» 


إل | أسئلة الأداء الذاتي “67 


([1) من الشكل المقابل :أي البدائل التالية صحيحة إذا كانا لشخص واحد ؟ 


المنظر في (س) | موضح الكعبرة في (س) ٠‏ موضع الكعبرة في (ص) ئ 
ُ غير ملتفة حول الزند ملتفة حول الزند 1 ْ 
. غيد ملتقة حول الك | ملتفة حول الزند ئ 
ذف ملتفة حول الزند غير ملتفة حول الزند _ | ٍ! 


ملققة كول الزن 1 غير ملتفة حول الزند (س) (ص) 


الكسرال موجود بالشكل المقابل يوجد فى 5556 
() عظمة الكعيرة اليمنى 
(ب) عظمة الكعبرة اليسرى 


©) عظمة الزند اليسرى 
(3) عظمة الزند اليمنى 


ما الترتيب التصاعدي الصحيح للعظام التالية من حيث الطول في الهيكل العظمي للإنسان: 
(عظام الزند, أمشاط القدمء الكعبرة: أمشاط اليد, الشظية ) ؟ 
(1) أمشاط اليد - أمشاط القدم - الزند - الكعبرة - الشظية 
() أمشاط اليد - أمشاط القدم - الكعبرة - الزند - الشظية 
) أمشاط اليد - أمشاط القدم - الكعبرة - الشظية - الزند 
(3) أمشاط اليد - أمشاط القدم - الشظية - الكعبرة - الزند 
ادرس الشكل ثم استنتج : 
ما النتيجة المترتبة علي تحول الحاجز الأنفي من (س) إلي (ص) ؟ 
([) كسر عظام الأنف 
(ب) وصول نسبة عالية من الأكسجين للرئتين 
©) صعوبة التنفس 
(ك) انسداد كلي لممرات الهواء 
أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة للتركيب (ص) في الشكل المقابل ؟ 
(3) غير قابل للحركة 
(©) يتصل بالهيكل الطرفي عن طريق التركيب (س) 
© أفتح لونًا وأكثر مرونة من التركيبين (س) و(ع) 
() يتكون من خلايا غير حية بعكس التركيبين (س) و(ع) 


17# الدرس الأول 


ل 


ا ا ا 
) أنواع المفاصل: ثلاثة أنواع: 


عله 


نسيج ليفي 


| المفاصل الليفية 
© الأركيب: تلتحم العظام عند هذه المفاصل بواسطة أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى أنسجة 


دول الأنتيحةالليفية إلى أنسجة عطفؤة 
مسحت يي ا ا ا ا الريك 
مع تقدم العمر 


3 مدث الحركة: معظمها لا يسمح بالحركة. 
الأمثلة: المفاصل التي توجد عند عظام الجمجمة وتربطها معًا عند أطرافها المسننة. 
|| المفاصل الغضروفية 

© التركيب: تربط بين نهايات بعض العظام المتجاورة بواسطة غضاريف. 
© مدى الحركة: معظمها يسمح بحركة محدودة جذا. 

© الأمثلة: المفاصل التي توجد بين فقرات العمود الفقري. 


المفاصل الزلالية 
© الانتشار: تشكل معظم مفاصل الجسم. 
اللكضيافقن+مفاصل مرنة تحمل الصدمات. 


© التركيب: 
. يغطي سطح العظام المتلامسة في هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء مما يسمح بحركة 
العظام بسهولة وبأقل احتكاك. 


٠‏ تحتوى على سائل مصلى أو زلالي يسهل من انزلاق الغضاريف التي تكسو أطراف العظام. 


الغفضطس الأول !1111 


3 مدك الحركة: تنقسم حسب نوع الحركة إلى: 


اسم ا © مفاصل واسعة الحركة: تسمح يحركة 
الأمثلة: (مقصل الكوع ا الركبة). الأمثلة: (مفصل الكتف - مفصل الفخذ). 


ه عند غياب السسائلبالزلاكبي من مفاصل الركبة: عدن كلاكل لافقا نفد ررحي رتعظارا أ راهنا الاتطعام ' ا 
المكونة لنفصسل الركبلةتتيجكةاحتتكاك مدن الفاظنا زائلفةاتتعسها مما يودي لمتفوابتة حزكدة المفصحل ١‏ 
وغل المسدف البعيكه هس تتسرجوالتققام اللتشاكل أيضسا. 

٠ |‏ لا توجد المفاصل الغضروفية بين جمييع فقسرات العسود الفقري؛ لأنه لا يوجد مقاصل غضروفية بين 

| الفقرات العجزية وبعضها والفقرات العصعصية وبعضها؛ لأنها فقترات ملتخمة مكنا 


2225-2-22 5 2 2 015555055552275 5ك كلدك ل 522522 -2255 ك2 25 3 252 5 هك 6 22 2ك ع د مهاه 2626 دعم ة عات مكمه هاه ماهم ع د ممه عه ممه مه هد 


0 أي مما يلي يمثل نوع المفاصل التي يتمفصل من خلالها الضلع في الشكل المقابل ؟ 
() غضروفية من الجهة البطنية وليفية من الجهة الظهرية 
(©) غضروفية من الجهة البطنية وزلالية من الجهة الظهرية 
© غضروفية من الجهة البطنية وغضروفية من الجهة الظهرية 
() زلالية من الجهة البطنية وغضروفية من الجهة الظهرية 


9© من الشكل المقابل : أي العبارات التالية صحيحة ؟ 
(1) العظمة (س) يمكن أن تتمفصل مع العظمة (ص) بمفصل زلالي واسع الحركة 
(©) العظمة (س) يمكن أن تتمفصل مع العظمة (ص) بمفصل زلالي محدود الحركة 
©) العظمة (س) يمكن أن تتمفصل مع العظمة (ص) بمفصل غضروفي محدود الحركة 
(ك) لا يمكن أن تتمفصل العظمة (س) مع العظمة (ص) 


17# الددرس الأول 


مرونةدا 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمسين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 7101 سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام .7٠٠1‏ 


22 


4 


كلاهما أنسجة ضامة ليفية يدخل في تركيبها بروتين الكولاجين بشكل أساسي 


موبيط اناا #بميتيارعته امنا" 
الحركة. 

أكثر مرونة من الأوتار .. كن ؟ 5 
حتى تسمح بزيادة طولها قليلا عند 
تعرض المفصصل لضغط خارجي قوي 
فلا تنقطع. 


أقل متانة وقوة من الأوتار. 


الأوبطة المويجودة.في المفصل“الركبة: 


٠رباط‏ صليبي أمامي 


الأربطة في مفصل الركبة اليمنى 
(منظر أمامي) غابت عنه الرضفة 


| عصدرم سيلدت باللقتان وعده لاتق وضيل: 


سيدا تكيياة بدإل السام عنس سا7 


وتالقالكى كان وحسوىت االكوكك «عكد 
تاذ (أ5انزحتافا#االعحضلاة: 

5 - 

أقل مرونة من الاربطة. 


| وقر أخيل: ١‏ 1 
يل القضددة العؤأنتيةا(الاتعداسه الطلفيكة أ 


قضبة. | عضلة بطسن الساق) ب عظمة كعب القدم 


ية. كعب القدم عند انقيباض وانيساط العضلة 


متكا يؤدي للمشى. 


!1 1 00 
جعيع حتوق الطبع والنشى محنوظة 


6 


الفصل الأول 801 


زفقطا 
+ التكام الأربطة بطيء وب يستغرق مدة زمنية أطول مقارنة بالأوتار لكون الأربطة يغذيها عدد أقل من الأوعية الدموية. 
+ الفرق بين المنظر الأمامي والمنظرالخلفي لمفصل الركبة: 


العنظر الأمامي 

هوجود عظمة الرضفة. ٠وجود‏ لقمتين في نهاية الفخذ. 
٠وجود‏ لقمة واحدة في نهاية عظمة الفخذ | . ظهور رأس عظمة الشظية كاملة. 
في حالة إزالة عظمة الرضفة. 

٠‏ البروز الموجود في عظمة القصبة من الأمام. 


© مقارنة يبن تمزق الرباط الصليبي وتمزق وتر أخيل: 


27 تت تن" 


-١‏ بذل مجهود عنيف. 
؟- تقلص العضلة التوأمية بشكل مفاجئ. 
انه لسو ست 


-١‏ حدوث التواء. 
لسيتسا: 


» عدم القدرة على المشي. 


اب 
من سه سسويين ست 


٠.‏ استخدام أدوية مضادة اه ومسكنة للالام. 


٠.‏ سهان أدوية مضادة اوت ومسكنة لاآلام. 
٠‏ استخدام جبيرة طبية. »استخدام جبيرة طبية. 

«التدخل الجراحي في بعض الحالات. ٠التدخل‏ الجراحي وذلك في حالة إذا كان تمزق الوتر | 
«الراحة التامة وعدم بذل مجهود حركي. ا كاملا. 


© 


1179# الدرس الأول 


| أسئلة الأداء 0-0-0 
انعد 7 الب ده تاسمه ساد سمس سهد ا :سسسيسيوةة بسدسسيه 
9 إذا كان التركيبان س . ص يتركبان من نفس النسيج والتركيب ع يربط بينهماء ماذا يمثل الرمزل ؟ 


لل وقد (ل( () | 
5 (س) ْ 
©) مفصل 4 | 
(ص) 
مو الشتكر القابل: ما التركييين المشار إليهما بالرموين هعلق الترقيب 02020202000000 هول الفسيج 


(3) الغضاريف - العضلات 


() الأوتار - الأربطة 5 
(ب) الأوتار - الغضاريف 
©) الأربطة - الأوتار ١‏ 


يقوم الطبيب أثناء إحدى العمليات الجراحية بإجراء القطع الجرحي الموضح بالشكل المقابل لعلاج 2 
| (1) تمزق الرباط الصليبي الخلفي 
قوق لوقاف الوستطى اذ 
© تمزق الرباط الصليبي الأمامي 
(ك) تمزق الرباط الجانبي 


أي البدائل التالية تعبرعن اتجاه حركة الأجزاء س .ص من القدم عند وصول إشارة عصبية منتظمة للعضلة التوأمية ؟ 
0 


اتجاه حركة الجزء س اتبناءايتتاقة الجن 6 | 


:اع 
ع 
الساهاك 


. ظاهرة تميز جميع أنواع الكائنات الحية وهي تنشأ ذاتيًا نتيجة تعرض الكائن الحي لإثارة ما فيستجيب لها إيجا 
| سلبًا وفي كلتا الحالتين تكون الاستجابة حدوث الحركة. 


٠‏ الاسستجابة الحركية الإيجابية: حركة جزء أو كل أجزاء الكائن الحي في نفس اتجاه المؤثر الذي يتعرض له مثل حركة 
٠‏ الاستجابة الحركية السلبية: حركة جزء أو كل أجزاء الكائن الحي بعيدا عن اتجاه المؤثر الذي يتعرض له مثل حركة 
جسذر نبات الشوفان عند التعرض للضوء. (انتحاء ضوئي سالب). 


ع 
52 


#ل حاطاك 2ك 2 22552 5 2 2 5-2 2 


02 أنواع الحركة في 'الكائنات الحبة 


ثم دنه < 72 


وض سوه بم داخل كل خلية من خلايا ‏ تحدث لبعض أجزاء الكائن | يتحرك بها الكائن الحي من مكان | 
الكائن الحي. القق. لأخر. 
أسعرزز الأقلةاتعيوية || أذ الجسم . لمركائكله | بمنا ع القتداء أو سسعيااوواء | 
أهميتها ١‏ 4 راخل الخلايا. العيكار كيه الجحون الاشكر زاغلاو االتخطدر ١‏ 
9ت ب م 
> 
2 
2 سر 
| انه 
أمثلة 4 | © هن هو د 


م 4 
الحركة الدورانية الحركة الدودية في أمعاء ' 
السيتو بلازمية. الفقاريات. أ هجرة الطيور. 


تنصل به العضلات؛ ليتمكن | 
التبيوان هصن احركقة 
والمحافظة على توازنه. 


كما في المفصليات كما في الفقاريات 


(القشريات والعنكبيات والحشرات فيسمي هيكل الحيوان. 
ومتعددة الأرجل). سج م 
كماافي الأسماك الحااقة كما في الأسماك الغضروفية 
(سمكة البلطي والبوري). (سمكة القرش والراي). 


77 )سياه 


الحركة فى النبات 1مت2 ا صه0011مه0.ا 
تتعدد أنوع الحركة في النبات لاختلاف نوع المثير الذي يتعرض له النبات (مثل: الرطوبة والجاذبية واللمس 


والضوء وغيرها). | 
في محاليق في جذور 


الننانات الممشلفة الكو رمات والاتخال 


الفص نل الأول 080 


3 مقارنة بين حركة اللمس وحركة النوم واليقظة وحركة الانتحاء 


كت 7 د 1 


مكان الحدوث في بعض وريقات نبات نبات المستحية وبعض الأجزاء المختلفة من النباتات. 
المستحية. | البقوليات. ١‏ 


تتدلى الوريقات 00 | ٠‏ تتقارب الوريقات بحلول | ا | ملتحين' للتقلفك خسنا النيات 
اسح فيس زر إكسييى ١‏ لاطا ينها يكن عن نوم المؤشرات مختلقة متها الضوء | 


5 النيات. 


سا حي ْ 
النبات. 


اللاطكلاع إفقطا 

+ أوراق نبات المستحية ريشية مركبة تتكون من انتفاخات أولية في نهايتها محاور أولية يمتد منها انتفاخات ثانوية في نهايتها محاور ثانوية 
تمتد منها الوريقات التي يوجد عند قاعدتها انتفاخ آخر. 

»+ جدر خلايا النصف السفلي للانتفاخات الموجودة في قاعدة الوريقات أكثر رقة وحساسية من جدر خلايا النصف العلوي. 

+ بمجرد لمس الوريقات أو حدوث الظلام تتكون مواد كيميائية بفعل الجدار الخلوي تحفز الفجوات العصارية لخلايا الجزء السفلي 
من الانتفاخات لطرد أيونات البوتاسسيوم والتي يصاحبها خروج جزيئات ماء للأنسجة المجاورة (فقد الدعامة الفسيولوجية) 
فتتقلص السطوح السفلية للانتفاخ وتنحني المحاور الأولية نحو الأرض وتنخفض المحاور الثانوية وتنطبق الوريقات المتقابلة 
بعضها على بعض ويحدث العكس عند زوال التنبيسه. 


1 الدرس الثاني 

+ تعريف الانتحاء: 
استجابة النبات النامي لمؤثر خارجي (مثل الضوء , الجاذبية الأرضية ؛ الرطوبة) عند تعرضه لأحدها بصورة غير متساوية 
فتنحني الأجزاء المختلفة من النبات إما نحى الضوء (موجب) أو بعيدًا عته (سالب). 

©» شر طحدوث الانتحاء: 

-١‏ تعرض أحد الأجزاء النباتية لمثير خارجي بصورة غير متساوية. 
7- وجود القمم النامية للنبات بشكل سليم وعدم إزالتها أى عزلها باستخدام صفيحة ميكا أى غطاء أسود. 

+ تستجيب الأجزاء المختلفة من النبات للانتحاء نتيجة التوزيع غير المتساوي للأوكسينات (مواد كيميائية تفرزها الخلايا الحية 
في القمم النامية والبراعم النباتية) عند التعرض للمؤقر من جانب واحد والذي بدوره يؤثر على معدل استطالة الخلايا في 
الجانب المواجه للمؤثر مقارنة بالجائب البعيد عمن المؤثر مما يسيب الانحناء نحو أو بعيدًا عن المؤشر. 

+ يختلف تأثيرالأوكسينات في الساق عن الجذر؛ لأن تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر أقل بكثير من تركيز الأوكسينات 
اللازم لاستطالة خلايا الساق وهى ما يفسر أن زيادة تركيز الأوكسينات في الساق يحفز النمى والاستطالة بينما زيادة 
تركيزها في الجذر يثبط النمى والاستطالة. 

شرطحدوث الانتحاء الأرضي أن يكون النبات في وضع أفقي حر. 


الفصس الأول !7 


ل به 


المفهوم 4 التفاف ع النيات ع حول العامة | تقلهمن جذور السيقان الأرد كه يك نة للغذاء 


لي الل سمي 0 22 
الهواء حتى يلامس جسم صلبًا | النبات إلى أسقل. ْ 
(هاعةة | ##اتبيكط لكوومة أى البسلةيزلق سدم 

© يلتف الحالق حول الجسم الصلب <١‏ الطبيعي المناسب لها من التربة 
موك بمو ا 

آلية الحدوث ١‏ >#4©© يتموج مابقي من أجزاء الحالق في 

وسح سس و 
يقترب الساق نحو الدعامة فيستقيم| 
السلت "راكنا 

© يتغلظ الحالق لما يتكون فيه من 
أنسجة دعامية فيقوى ويشتد. : 


٠‏ الفاح تكافة الفكات المتسلدق أسكينا. او سكاف الأن شعو (الكى #فتنة أو البصلة) 


5 لكك لحري عي ع 2 
الاهمية 4 
امالك تاعس تافيتيس الرملة: 
اتجاهالحركة ١‏ > لأعلى | لأسفل 
3 للد امات ا لمتسلقة مثل البازلاء والعنب! ٠‏ الكورمات كالقلقاس 
أمئلة 1 . د 7 / ء 
والخيار واللوف. | «الأيصال كأبصال الذوكتصين: 
0 سطح الأرض 
- فم 
ا 1 
)0 54 
م 1 
الشكل التوفيحي 0 1 
5 زر: 
[لوة) شر ْ | 12 
/ 
(2) جم 7 
1 0 


ْ م وررعدفر التسعلو ف قور انلكا قابس 
)| - بطء نمو المنطقة التي تلامس الدعامة (أقل في تركيز الأوكسينات). 
١‏ - وسدرعة نمى المنطقة التي لا تلامس الدعامة فتستطيل (أعلى في تركيز الأوكسينات). 
؛ مما يؤدي إلى التفاف الحالق حول الدعامة. 
«إذالم يجد الحالق في حركته الدورانية ما يلتصق به (الدعامة) لا 
تستقيم ساق النبات رأسيًا إلى أعلى ويفقد تدعيمه فيذبل ويموت. 


#دد د د نس ده نه ده ع ع سس ع ع سس ده نان ننه عه ههه نأ كاه ات قاد عا اه عات 12ت ث2 كتامح جلاعا امات تحت حت حا كت هاه ماه هاما تاساك كاحت تكسما عالت هااشاه حت ع هاه ساسا م ساس ساس سيره > - 


تركيز أقل من 
الأوكسينات 
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[6) الحركة الذوراتية السيتوبتازمية 
)بيات التسيتوبلالم كي بحر كدو ر]حدة مسحيوة و أكل]النكلزة .في اككاة زاحد. 
© كيفية التوصل إليها: 
- عند فحص خلية ورقة الإيلوديا (نبات مائي) تحت القوة 
الكبرى للمجهر يظهر السيتوبلازم على هيئة طبقة رقيقة تبطن 
جدار الخلية من الداخل ... هلق ؟؟ بلاسديدات 
لأن الفجوة العصارية في الخلية النباتية تشغل معظم حجمها خضراء 
لامتلائها بالماء نتيجة امتصاصه بالخاصية الأسموزية لتدعيم 
الخلية النباتية كدعامة فسيولوجية. 
- يمكن الاستدلال على حركة السيتوبلازم من خلال دوران 
البلاستيدات الخضراء المنفمسة في السيتوبلازم محمولة في 9 


تياره. - . 
الحركة الدورانية للسيتوبلازم ‏ ) 


٠‏ النبانات التي تظهر فيها حركة الشد بالجذور الشادة كأبصال النرجس: 
- يزداد فيها معدل نمو الجذر لأسفل تدريجيًا (العمق) 
؛ بينما يزداد طول الجذر تدريجيًا ثم يقل طوله نتيجة تقلصه فيشد الساق الأرضية المختزنة للغذاء (البصلة أو الكورمة) لأسفل 
على دورات منتظمة ليعمل على تثبيتها في الأرض وحمايتها من الاقتلاع تحت تأثير العوامل البيئية الخارجية كالرياح. 


عمق الكورمة طول الجزر 


عا يس 


٠‏ عندما يلامس المحلاق دعامة مناسبة: 
- يزداد تركيز الأوكسينات (معدل أو سرعة النمو) في الجانب غير الملامس للدعامة 
؛ بينما يقل تركيز الأوكسينات (معدل وسرعة النمو) في الجانب الملامس للدعامة أي يستمر هذا الجانب في النمو لكن بمعدل أقل 
من الوضع السائد قبل التلامس. 


حي في رياني ال التاق اس جحت ارا رو ال اله 
معدل النمو النمو (الحجم) 


الزمن بعد الملامسة قبل الملامسة الزمن بعد الملامسة قبل اللامسة 


الغفضص ل الأول ]211 


[| أسئلة الأداء الذاتي: 
0 أي الخلايا التالية عند فحصها بالميكروسكوب يصعب الاستدلال على وجود الحركة الدائبة داخلها ؟ 


(0) الخلايا البارانشيمية فقط (ب) الخلايا البارانشيمية والكولنشيمية 
© الخلايا الإسكلرنشيمية فقط () الخلايا الإسكلرنشيمية والفلينية 


© أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة للشكل المقابل ؟ 
(0) تساعد حركة " في استقامة ١‏ 
(©) تساعد حركة ١‏ في استقامة ١‏ 
© تهدف حركة ١‏ و؟ إلى زيادة معدل النتح 


63 الشكل التالي يعبرعن الكمية النسبية الأوكسينات في جانبي 
محلاق نباتيء أي الأشكال التالية يعبر بشكل صحيح عن 


© 4 


دوروو مثن + صث - مخعدتا فوت اعت النناتا تت ها الدع كمسكتك استتكا يده --- ادراب اسان ل 0 
الجدول المقابل يوضح بعض خصائص أحد النباتات. ما الذي يمكنك استنتاجه من خلال دراستك للجدول وربط هذه ' 
الخصائص ببعضها ؟ ْ 

() ساق النبات ضعيفة وتحتاج لكمية كبيرة من الأوكسينات عدت 20 : ْ 
() ساق النبات منحنية لتعرضها للضوء من جانب واحد اإظاع !سوب سطع لإنعاية ْ 
©) الأنسجة الدعامية بساق النبات قليلة وتم شدها بواسطة الجذور لأسفل > عق :سبت قي كرجه ١‏ 
() الأنسجة الدعامية بساق النبات قليلة ويتطلب شدها لأعلى بواسطة المحاليق : 


([6 أي الأشكال البيانية التالية تعبرعن استطالة خلايا جانبي حالق نبات البازلاء قبل وبعد ملامسة دعامة صلبة ؟ 


- - - - - - - - - - - - الجانب الللآفش للدعامة لل اجاتب غير الللامس للدعامة 


ب جالعك 
الزمن ‏ بعد قبل إالزمن ‏ بعد قبل إالزمن ‏ بعد قبل الزمن ‏ بعد قبل 
لزمن الملامسة الملامسة ل ا االزاصن الزن 


1# درس الثاني 
ثانباة]) الحركة فى الإنيسان 
لما كان الإنسان أرقى الكائنات الحية فسنتناول بالدراسة فيما يلي الحركة في الإنسان كمثال للثدييات, 
ولو أنك تأملت حركة يديك وأنت تقلبٍ صفحات الكتاب أو حركة قدميك وأنت في طريقك إلى المدرسة 
لوجدت أنك تعتمد في الحركة على ثلاثة أجهزة هي: 


اعد افك صورة سيلات عصبية | على الانقباض والانبساط مما 
« دعامة للاطراف المتحركة. فتستجيب العضلات لذلك في يؤدي لحدوث حركة. 


"تقوم القاضل بدورهام في أ صورؤةاتقناهل وانبسكاظا بتي 
حركة أجزاء الجسم المختلفة. | الحركة. | 


5 يستطيع الإنسان التحكم فيها. دلا يستطيع الإنسان التحكم فيها. 
- عضلات هيكلية مخططة. - قد تكون: ظ! 


- تشكل معظم عضلذت ١١‏ جسم. «ملساء: كمعظم 
العمضلات اللاإرادية. 


«؛متشظظ _ 3: كعضلة 
القاسب:قققاطل 


اللاطكلع ففطظ ‏ 0 


+ تنقسم عضلات الجسم إلى: 


التخطيط 4 
التحكم 
عحد الأنوية داخل 
الليفة العضلية ‏ 4 
الواحدة متعدد الأنوية 


أ 
تحتوي غالبا على نواة 


واجححدة 3١‏ نواتيسن في | 


بسحف الكلاكا. 


معدل التجحد 41 متوسط 
العضلة التوأمية - عضلة 
الأمثلة الحجاب الحاجسن - | 


عضلات الوجه وأ لعيسن. ١‏ 


مغزلية غير مخططة 


إرادية يمكن التحكم فيها. لا إرادية لا 7 التسككم | ورور _«رووتكتن) المشعكم 


| أقل ما يمكن 

ا عالي 

| - جدار القناة الهضمية 
| اك رروتداسصةرالكقإتككه: - حمكد 
0 العين. 


: الحركة التي تعتمد على العضلات الملساء لا تتطلب وجود جهاز هيكلي تتصل به العضلات مشل الحركة الدوديية في أمعاء 


الفقاريات. 


٠‏ العضسلات المسئولة عن حفظ اتتزان الجسم أثناء الجلوس أو الوقوف عضلات هيكلية مخططة مثل عضلات الجذع والرقبة 


والأطراف السفلية. 


٠‏ العضلات المسئولة عن انتصاب الشعر أثناء الخوف أو البرد الشديد عضلات ملساء غير مخططة. 


٠‏ العضلات المسكولة عن حركة العين (يمينًا ويسارًا - لأعلى ولأسفل) عضلات هيكلية مخططة: بيتما العضلات المسئولة عن 
اتساع أى ضيق حدقة العين عضلات ملساء غير مخططة. 


) منظر أمامي وخلفي لعضلات الجسم ( 


٠‏ يتركب الجهاز العضلي من وحدات تركيبية تسمى العضلات 141150165 وهذه العضلات تمكن الإنسان من 
القيام بحركاته الميكانيكية والتنقل من مكان لآخر. 


الغفصل الأول !7777 


» العضلات 


© تكوينها: مجموعة من الأنسجة العضلية والتي تعرف ب(اللحم). 
© عددها؛ حوالي ٠‏ غضتلة وا أكئن: 
3) خصائصهها: 
٠‏ خيطية الشكل بوجه عام. 
«لها قدرة على الانقباض والانبساط لتأدية الأنشطة والوظائف المختلفة. 
2) وظائفها: 
© الحركة وتشمل تغيير وضع عضو معين بالنسبة لباقي أعضاء الجسم. 
© أداء الجسم لحركاته الميكانيكية, مثل: الكتابة , الرسم » عزف البيانى. 
© الانتقال من مكان لآخر 
© المحاقظة على وضع الجسم من حيث الجلوس أو الوقوف بفضل عضلات الرقبة والجذع والأطراف 
الطقاقة؛ 
© استمرار تحرك الدم داخل الأوعية الدموية والمحافظة على ضغط الدم نتيجة انقباض العضلات 
اللاإرادية الملساء التي تسلكن حهداؤان هسنه,الأوميحةاالفاكواينة. 


- تتركب العضلة الهيكلية من عدد كبير من خيوط رفيعة متماسكة 
مع بعضها تسمى الألياف (الخلايا) العضلية 11515 1115012/ال 
- توجد الألياف العضلية دائمًّا في مجموعات تعرف ب الحزم 
العضلية وهي التي تحاط بغشاء يعرف ب «غشاء الحزمة». 
- كل ليفة (خلية) عضلية تتكون من: 
© المادة الحية (البروتوبلازم) التي تشمل: السيتوبلازم (الذي 
يعرف في العضلات بالساركوبلازم) وعدد كبير من الأنوية. 
© غشاء خلوي يحيط بالساركوبلازم يعرف ب«الساركوليما». 
© مجموعة من لييفات عضلية 84701111115 يتراوح عددها ما 
بين ٠٠٠١:٠٠٠١‏ لييفة مرتبة طوليًا وموازية للمحور الطولي 


17# الدرس الثاني 
- كل لييفة عضلية تتكون من: 
© مجموعة من الأقراص (المناطق) المضيئة: 
٠»‏ يرمز لها بالرمز (1). 
٠‏ تتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى أكتين 101111/ ويقطعها في منتصفها خط داكن يرمز له ب (2). 
© مجموعة من الأقراص (المناطق) الداكنة: 
«يرمز لها ب(8). 
٠‏ تتكون من خيوط الأكتين بالإضافة إلى نوع آخر من الخيوط البروتينية السميكة تسمى الميوسسين 
01 ويتوسطها منطقة شيه مضيئة يرمز لها ي(1]) وهي تتكون من خيوط الميوسسين فقط. 


1 القطعة العضلية (الساركومير ءءء مومع 53) | 


المسافة بين كل خطين متتاليين (2) والموجودة في منتصف المناطق المضيئة في اللييفة العضلية. 


| الساركويلازم :«دقاقه+53 | الساركوليما :6:5ام:53__ 


سيتوبلازم موجود في الليفة العضلية يجتوي على عدد كبير من الأنوية. . غشاء خلوي يحيط بسيتوبلازم الليفة العضلية. . 


١ .)1( المناطق التي بها أكتين فقط هي المناطق المضيئة‎ * ٠ 
ْ .61( التي بها ميوسين فقط هي المناطق شبه العضيئة‎ قطانملا٠‎ << 
١ .)8( المناطق التي بها أكتين وميوسين معًا هي المناطق الداكنة‎ » 
١ .سمي التقمووطاًا3:كالعووك لسو يز ئ38 :ةزاط سد 7ك يسمي حاو تاق ماستيفهه بها مجو ابي فس‎ 
: ومناطق داكنة بها خيوط أكتينية رفيعة وأخرى ميوسينية سميكة.‎ 
ْ بينمنا/تتكمئ المتفعلات: العلستكناءبالتشعلات» هين المتخطلطة الأفهتتًا لا حدتوي على ,متحفه المناطوه إلا أنه جديا هفاك بعض‎ 
ٍْ التقارير العلمية التي تثبت وجود خيوط بروتينية تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين.‎ 
) تحتوي العضلات على عدد كبير من الميتوكوندريا؛ لأنها تحتاج كمية كبيرة من الطاقة التي تنتجها الميتوكوندريا‎ * 


فممسةة معسدهة عم هه مه هه مده همه هه دك ده ده ه 4كك46هاهاقاقاه - -كأهاعاهة كه ذاقاةاهاهاهاة ها مهمه هه مقفاهاك م ممع مه ممه هه ههه مم م هاه م مهاه ذاه ماه هاه واه همه مه هه 5ه ذه كوه 5 


ويمكن إيجاز ما سبق في المخطط التالي: 


العضلة | تتكون من | كرما | تتكون كل 
الصيكلية ح 0 ليق وم 2 


غشاء الليفة 


يحيط بالسيتوبلازم | 
(ساركوليما) ل( 


البروتوبلازم 


- سيتوبلازم + عدد كبير من الأنوية. ) 
(العادة الحية) ١‏ 


كا له مضدكة 1 2 
«اتتقون من تخووط الاكتينخ #اتتكون مخ القيوطا أككين وملوسين 
«يترسطها خط افق 2 حقو طلقها معفاقة نفدي اتصييةة!(46 6 


6 مع6 2 حت تاعطاء15 ,2 - ,72 
عأم1500 - 1 

عام 0 كلتم د نم 
“تعأاعط ع مرعلاء] -11 


أكتين 
وهو ويه 00مى. و 605و 4.000 0.-- 
02 19995051وو 0< 


دس 4 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هسذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2107 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت'ومال» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 5٠٠؟.‏ 


بسحن لاقي |ر الس سد 7 


في حالة | 3 [ء في أن || 3 6امم التي 5 0 6وغيرا [ به 
تواصل معنا فورًا عبر صفحتنا على الفيسبوك [التفوق 
للثانوية العامة) أو علي رقم الواتساب الآتي 101/1.9 .٠١19‏ 


٠ :‏ عدد الألياف العضلية الموجودة في العضلة - عدد الحزم * عدد الألياف العضلية الموجودة في كل حزمة. 
٠»‏ أقل عدد من اللييفات العضلية - عدد الألياف العضلية “ ٠١٠١‏ 
٠»‏ أكبر عدد من اللييقات العضلية - عدد الألياف العضلية “.٠٠.؟‏ 


اا ا ا اي يا سا ا ان اناك ان اداتد اك اك اد اك اكاك تداك تتا ا ات اك الك كا اك اك اك ا ا اك اك ا ا اك اق اك اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 


٠ |‏ عضلة هيكلية مكونة من 0 حزم , وكل حزمة تتكون من 15 ليفة عضلية احسب: 
7 ١س‏ عدم رأ كاف!القضلقةالشتكو د العطلة: 
-١‏ أقل عدد من اللييقات العضلية المكونة للعضلة. 
الإجابة: 
-١‏ عدد الألياف في العضلة - عدد الحزم “ا عدد ألياف كل حزمة - ها 0 - 170 ليفة. 
؟- أقل عدد من اللييفات العضلية - عدد الألياف * 150٠٠0٠ - ٠١٠٠١١70 - ٠٠٠١‏ لييفة. 


1 تطبيعات 72 


٠ .‏ عدد المناطق الداكنة (4) > عدد المناطق شبه المضيئة (11) - عدد القطع العضلية. 

:! » عدد المناطق المضيئة (1) - عدد خطوط (2) - عدد القطع العضلية + ١‏ 

٠ |‏ عدد المناطق المضيئة الكاملة - عدد القطع العضلية - ١‏ - عدد المناطق المضيئة - ؟ 

« عدد المناطق المضيئة غير الكاملة - " فقط دائمًا. 

' » عدد القطع العضلية - عدد خيوط (2) - ١‏ - عدد المناطق شبه المضيئة (51) - عدد الأقراص (4) 
- عدد الأقراص المضيئة - ١‏ - عدد الأقراص المضيئة الكاملة + ١‏ 


| سال إل ا ات 


٠ |‏ لييفة عضلية تتكون من 4 مناطق داكنة (4) أحسب: 

أ ١-عدد‏ القظع العضلية. 

؟- عدد الخطوط الداكنة (72). 

#كاءى لكلق ترق لسع 

- عونا الكفاقرى] اللامحكة الكاكلة. 

ه- عدن القناظق)|القضيكةالغين الكاقلة. 

-١‏ عدد المناطق شبه المضيئة (1]) أثناء الانقباض التام. 

الإجابة: 
-١‏ عدد القطع العضلية > عدد المناطق الداكنة - ع 
؟- عدد الخطوط الداكنة - عدد القطع + 5-١‏ +١1-ه‏ 
- عدد المناطق المضيئة - عدد المناطق الداكنة ١+‏ - ع + ١‏ - ه 
#- عدد المناطق المضيئة الكاملة - عدد القطع 5-١-8 ١-‏ 
ه- عدد المناطق المضيئة غير الكاملة - ؟ 
1- عدد المناطق شبه المضيئة (1]) أثناء الانقباض التام - صفر. 


الفصطل الدذول ' !1 


العضلات هي المسئولة عن الحركات المختلفة للجسم وذلك لقدرتها على الانقباض والإفتكتضاط التأذيكة أنشكطة 
ووظائف الجسم المختلفة. 


التغيرات الكسربية التى تطرا غلى العصّلات السيكلية إثناء الاتقباض والآنيساط 


الج احم بسسيييا الكروة العضلة ميس سير يه السيالات وسح طريق الخلاسا العصبية 
مكو 2 التشابكى ا 5/1 
- تمر العضلة الهيكلية أثناء الانقباض العضلي بثلاث مراحل متتالية كما يلي: 


فى العضلات الهيكلية الإرادية يكون: 

“لفاك النشاوممي» يحدك: شتهتات اموبجبة. 

مرحلة الراحة ٠‏ السطح الداخلي: يحمل شحنات سالبة. 
(قيل وصول السيال | ٠ينشأ‏ فرق في الجهد بينهما نتيجة للفرق في 
العصبي للعضلة) تركيز الأيونات خارج وداخل غشاء الليفة 
العضلية وتصبح العضلة في حالة استقطاب 


41 2., عه توب د نويد بنذ غارج 
لحو حتت كت ة] غشاء الليفة 


لمارا حبر سسة#الالايجا السلانيتنة المركلة 


تدخل أيونات الكالسيوم إليها فتعمل على 
تفجيرها وتحرر بعض المود الكيميائية التي 
تعرف بالنواقل العصبية مثل الأسيتيل كولين. 
- تسبح النواقل العصبية في الفراغ الموجود بين 
النهايات العصبية وغشاء الليفة العضلية حتى 


مرحلة الإثارة 
آ' سوس ل قصل لمحيل لليف «التضيلية: 

: - تزداد نفاذية غشاء الخلية لأيونات الصوديوم 

الشركة كحو الَآالَكَل) برغ ةافتففكس [القف كناك 

ويصبح الغشاء الخارجي سالبًا والداخلي موجبًا 

فيتلاشى فرق الجهد وتصبح العضلة في حالة 

لا استقطاب 106501311221011 مما يؤدي إلى 

0 


غشاء الليفة 
+ بج بج + اج اج مه له + داخل 


70خ[ لدرس الثاز 


0 


يعود فرق الجهد عبر غشاء الليفة العضلية إلى 
وضعه الطبيعي بعد جزء من الثانية وذلك يقعل 
عمل إنزيم الكولين أستيريز وهو إنزيم متواقر 
3 نتناقااا258 با رو كي 2ه الى وال يقل 
ُ ا 


مرحلة العودة إلى 
الراحة 


ثانية من وصوى ترس 
25 ع 3 وحمض الخليك) وبالتالي يبطل عمله وتعود نفاذية 
لسيال العصبي غشاء الليفة العضلية إلى وضعها الطبيعي في 


للعضلة ) حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبي) وتكون 


مهيأة للحفز العصبي مرة أخري. 


للاطكلاع إفقطا 
٠‏ في وضع الراحة: 
- يكون إجمالي عدد الشحنات الموجبة المتزاكمة خارج الساركوليما أكبر من تلك المتراكمة داخلها.. 
- يكون إجمالي عدد الشحنات السالبة المتراكمة خارج الساركوليما أقل من تلك المتراكمة داخلها.. 
لذا يوصف غشاء الليفة العضلية (الساركوليما) أنه في حالة من الاستقطاب ويكون فرق الجهد الكهربي بينهما مساويا لقيمة سالبة تختلف 
من عضلة هيكلية لأخرى. 
+ بوابات الكالسيوم الموجودة عند النهايات العصبية بوابات كهربية 01121111615 2160© 1014256 يشترط لفتحها وصول إشارة كهربية 
منتظمة للنهايات العصبية تؤدي إلى تغير فرق الجهد الكهربي إلى قيمة مناسبة. 
» بوابات الصوديوم الموجودة على الساركوليما في منطقة التشابك العصبي العضلي بوابات كيميائية 001121111615 02016 1:150110 يشترط 
لفتحها ارتباط مادة كيميائية مثل النواقل العصبية (الأستيل كولين) بمستقبلات مجاورة لها. 


« تغيرات فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية: | » ترتيب التغيرات التي تحدث في غشاء الليفة العضلية عند 
وصول مؤثرملائم الشدة. 


(© فرق الجهد. © 0 
ْ © تركيز الكالسيوم. ١‏ / 
/ 

© قوة الانقباض. | 
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© مرحلة الراحة. 
جهد العتبة. 

© مرحلة الاستقطاب. 

© مرحلة اللاستقطاب. 


استجابة الليقة العضلية 


+ يوجد العديد من المواد الكيميائية مثل الأدوية والسموم التي يمكنها الارتباط بإنزيم الكولين أستيريز عند المواقع النشطة للإنزيم مما 
يؤدي إلى تثبيطه ومنع ارتباطه بالأستيل كولين وبالتالي يظل الأستيل كولين نشطا في مناطق التشابك العصبي العضلي ويستمر اتقباض 
العضلة مما قد يؤدي إلى شد عضلي في بعض الحالات. 


الفص نل الأول !1777 


التفسير الميكائيكي لانقباض العصلات (نظرية الخيوط المتزلقة لسكسلي] 


© الأهمية: 
تعتبر فرضية الخيوط المنزاقة أى نظرية الانزلاق التي اقترحها هكسلي أشهر الفروض التي فسرت 
انه كاهى الاقتسلة الأنهسا: 
٠‏ تعتمد على التركيب المجهري الدقيق لألياف العضلات. حيث تتكون كل ليفة عضلية من مجموعة من 
لبيفسات وكل لييفة عضلية تتكون مسن نوعيين من الخيسوط البروتينينة إحداهما رفيعة أكتينيية والأخرى 
ب مد سي صو سن و هم سي 
اتووه قا 
© قصور النظرية: 
استطاعت تفسير آلية انقباض العضلات الهيكلية فقط ولكنها لم تستطع تفسير آلية انقباض العضلات 
الملستاءوعلنى روهسم وجعرو »بعصو التقاويس العلسسةالحبي أبعت أن الخيوط البروتينية في ألياف العضلات 
الملساء تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين في العضلات الهيكلية. 


تمتد من خيوط الميوسين خيوطا بروتينية تعرف | 
بالروابط المستعرضة" والتي تتصل بخيوط | 
أثناء الانقباض2 4 الأكتين حيث تعمل كخطاطيف تسحب «بمساعدة | 
الطاقة المختزنة في جزيئات 817» المجموعات ١‏ 
ا 0025 
ألقتؤلى مما مودي زا الم /امتعفلة | 


011ص 
فتنفصل خيوط الأكتين عن خيوط الميوسين ته 

أثناء الانبساط 4 مما يؤدي لانيساط العضلة بعد استهلاك الطاقة ْ : ا : 
المخزنة في جزيئات 417 فتتباعد خطوط  )2(‏ 1 5 1 
فتعود القطعة العضلية إلى طولها الأساسي. 


7 الروائنط المستعرضة 
ْ خيوط يتم تكوينها بمساعدة أيونات الكالسيوم تمتد من خيوط الميوسين لكي تتصل بخيوط الأكتين 
| أثناء انقياض العضلة. ا 


17# الدرس الثاني 
مما سيق د نستنتج ما يلي: 59 ب 2-05 
المنطقة المضيئة (1) 4 يقل طولها؛ يسبب تقارب خيوط الأكتين من بعضها البعض. 

خيوط (2) 4 . تتقارب من بعضها فيقل طول القطعة العضلية. 


المنطقة الداكنة (8) 2 | بقى طولها كما هو. 


المنطقة شبه المضيئة (11) » يقل أو ينعدم طولها حسب قوة الانقباض. 


خيوط الأكتين 1 او سبي 0_0 ١‏ 


تعد علهنا روابتيل تسل كه ايك تمسسيه«بستساعدة الاقنة الاتفتؤننة في بجؤياتاتة 


ثيوط ١‏ 1 
سكيد 475 المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين فتنقبض العضلة. 


» يتغير طول المنطقة المضيئة أثناء الانقباض العضلي بينما يبقى طول المنطقة الداكنة كما هو دون تغيير؛ لأن: 

2.7 ال قطي اينششئظة. حكدون, كان ديكرالأكتن سكل تتنتككا ال سقو[ لكااكتكه كين ني تر ل للك كن نيرسن 
| معّاءوتعتبر خيوط الأكتين متحركة بينما خيوط الميوسين ساكنة فأثناء انقباض العضلة يتم سحب المجموعات 
>< العسجساروه عدن بحيسوجاا ل أكميسو وباموساه بعصا البعسمى حم حمل صفيها :وتتجافس: مسن اإأقضدوكا أكتكاء/الانبسصاطوبيفككنا 
| ٠يقل‏ طول العضلةالهيكلية يسبب انزلاق 

3 "االجيبواظاالبروهينية الإإفيتكة الت ميكة على بسظتها. 2 | لمر 

مص ص شه وكيد كديب انلق ” 
>7 الخيوط البروتينية الرفيعة والسميكة على بعضها. 

| «لايتغير طول خيوط الأكتين والميوسين أثتاء المنتهي 
)| الاتقباض العضلى وإنما يحدث لها ان لاق فو انثناء المرفق وثني الذراع 


+ أثناء الانقباض العضلي تتحول الطاقة الكيميانية المختزنة في جزيئات ال417 إلى طاقة ميكانيكية تتمثل في حركة 


الروابط المستعرضة وانزلاق خيوط الأكتين على خيوط الميوسين. 
+ الأيوين الذي يحفز العضلة للانقماض: الصوديوم. 3 ظ3 ن العسئول عن نقل السيال العصبي: الكالسيوم. 
+ النثير الكيميائي المسبب لانقباض العضلة: الأسيتيل كولين. * المثير الكيميائي المسبب لانبساط العضلة: الكولين أستيريز. 
٠‏ المخزون المياشر للطاقة في العضلة: جزيئات 8/17 


» المخسزون الفعلي للطاقة في العضل:: الجليكوجين 61700861 (نشا حيو ف 


ال ا ا ا اا ا كايا ا ااا ا اا اس اا ا اا ا ا ا اا سا شاك ا اس ا ا اك اك اس ساس اك اس اكات اتات اتات اما اا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ااا ا ا ا اا اا اا 


الغفصل الأول |8001 


ات دحوو ةن تل وناو عو و بات وفتاح -2 6ت 22 - - - 22 عات عاج جاع تتح مزيوقو و نوو وج معزيو يواج ج اهاي جه جاع اشاح عع عاماعاعاة ماكه وإدم كك 2ه ممع ووعوواوء »بده سم 


)| عتد وصول سبيال عصبي ا سس 00 ٍ! 
١‏ | ل التهاياء المصبية للخلذيا وس ل ْ 
ْ بية للخلا سس تكوين الروابط | ' 
! | العصبية الحركية تفتح بوابات السازك دروي داهل المتمتعر ضنة. ٍ 


الكالسيوم الموجودة في غشائها الليفة بفعل الصوديوم : 
فتدخل أيونات الكالسيوم إلى 
"كل انبا كات ال ل 
على تفجير الحويصلات فتتحرر 
منها بعض النواقل العصبية مكل 
الأسيتيل كولين. 


شبكة إندوبلازمية ملساء توجد في العضلات الهيكلية تعمل على 
تخزين أيونات الكالسيوم الذي يلعب له دورًا مهما في انقباض 


تتساعد الروابط المستعرضة في 7" 00 1 «عمد 2 3 | تبتعد الروابط | 5 3 
سحب المجموعات المتجاورة من عن 2 3 


:. عن خيوط الأكتين وذلك 
خيوط الأكتين باتجاه بعضها عن طريق استهلاك ال2آ/4. 


ممه ل ل للم م ممه ممه ل ممه ممه ممه ممه ل ممم ممه ممه مم مه ههه ممه همه هه ممه مه مه م مه ممه م مه مه همه ممه م ممه ممه ممه مم م مم مه ممه ممه مم مه مه مع عم مه فمه * 


| أسئلة الأداء الذات :9 

6 جميع التراكيب التالية تنكون من نسيج ضام ماعدا يسبب باس ل سس 
قله الحومة التصيلية (©اغتناة الليقة اللفتضلية ْ 
© وتر العضلة فلك () الرياط الصليبي 


© في الشكل المقابل 9 العبارات وسبودةااق وس مده معي ودر عضري ؟ 
() نتجت بتأثير الأسيتيل كولين على الغشاء العضلي 
©) تحتاج لأيونات الكالسيوم للانتقال للمرحلة التالية 
© انتهاء هذه المرحلة مشروط بوفرة جزيئات 417 
(ك) تقل المسافة بين الخيوط البروتينية الرفيعة 


الشريحة التي أمامك تعبرعن أحد الخلايا العضلية التي تم رصدها تحت الميكروسكوب الضويي. من خلال ملاحظتك ما 
الذي يدل على أنها ليفة عضلية إرادية ؟ 
() عدم وجود مناطق معتمة ومناطق مضيئة 
© وجود عدة أنوية في الليفة العضلية الواحدة 
© وجود مناطق مضيئة ومناطق داكنة 
(3) وجود أوعية دموية تغذي الليفة العضلية 


الجدول التالي يوضح طول القطعة العضلية وطول مناطقها 


المختلفة في حالتي الانقباض والانبساط. ادرس الجدول ثم د ند الانب الطول عند الانقباض 
استنتج : 1 


ماذا تمثل كل من :١(‏ 25 ”7 » 5) على الترتيب ؟ 
( المنطقة الداكنة - المنطقة شيه المضيئة - القطعة العضلية - المنطقة المضيئة 
(©) المنطقة الداكنة - المنطقة شيه المضيئة - المنطقة المضيئة - القطعة العضلية 
© المنطقة الداكنة - المنطقة المضيئة - القطعة العضلية - المنطقة شبه المضيئة 
(0) المنطقة الداكنة - القطعة العضلية - المنطقة شبه المضيئة - المنطقة المضيئة 


أي الأشكال تمثل حالة صحيحة لانتشار أيونات **08 الموزعة بتوزيع نقطي خلال القطع العضلية ؟ 
(0 الحالة (أ) والحالة (ج) © الحالة (أ) والحالة (ب) 
© الحالة (د) والحالة (ب) (ك) الحالة (ب) والحالة (ج) 


أجريت مجموعة من التجارب على الخلايا الى حيست جا يي نتانغجها بالجدول التالي : حدد أي التحارب ْ 
بالحدول تعتبرغير صحيحة ؟ : ١‏ 


إزالة استقطاب الخلية ” والخلية ١؛‏ ونقفص 
عدد التراكيب ؟ 
التراكيب ” 
حقن محتوى التراكيب " في إزالة استقطاب الخلية ١‏ فقط وثبات عدد 
المنطقة 4 التراكيب ” 


-7 -. ى التاكيب >؟ داخل إز 7< ميمه خلية خلية .- ا 
الخلية ١‏ تراكيب ا 


(3) في الشكل المقابل :ما سبب ارتفاع كعب القدم عن الأرض ؟ 
(0 إتمام تأثير الكولين إستيريز على ألياف العضلة التوأمية 
© إتمام تأثير الأستيل كولين على ألياف العضلة التوأمية 
© زيادة تركيز حمض اللاكتيك بألياف العضلة التوأمية 
زيادة تركيز حمض الأسيتيك بألياف العضلة التوأمية 


القضطس الذول 080117 


التعرف على المظاهر الميكانيكية لعملية الانقبياض العضلي؛ لأن 
انقباض العضلات ما هو إلا محصلة انقباض جميع الوحدات 
الحركية المكونة للعضلة. 


زوائد شجيرية ليفة عضلية 


مسا لبيك بسي العو سح سكيوت 


-- ساسا تفرعاته النهائية التي يتصل للكت منها بالصفائح النهائية الحركية _-. د 10101 لليفة 
العضلية.. 


ويعرف مكان الاتصال هذا بالوصلة العصبية ‏ العضلية 411211511[ *1ء[ناء10-11118مات1!. 


1 لا له اله صسة العضلبة 2 التشائبك العحببى العضلمح 
| التتريعيه العو اصح 


٠‏ الوحدة التركيبية للجهاز العضلي هي العضلات. الوحدة التركيبية للعضلة الهيكلية هي الليقة العضلية. 
| اليسدة الوظيفية السسلة الهيية لني الوحدة'المزكية. ٠أصغر‏ وحدة انقباض في العضلة الهيكلية هي القطعة العضلية. 


4 د مك د 2 2 2 25 2 2ك ان عت جك لذ كع ح ده 22 له 02 212 2122 2 7 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 - 2 62422222 هت 22222 2-2 9:4(2 0ت :222222262 2ت صرت 21942 2ك كان ع مع ع عا عدظ اذ به 65ج حت * 


* محصلة انقباض العضلة ما هى إلا محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المكونة لها. 
اسجيويوب سو موي م اا 

+ تتناسب سرعة الانقباض عكسيًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. 

٠‏ الفرق بين انقباض عضلة جفن العين وعضلة الفخذ: 

- انقباض عضلة جفن العين سريع وضعيف؛ لأنها تحتوي على عدد أقل من الوحدات الحركية والألياف العضلية ٍْ 
- انقباض عضلة الفخذ بطئ وقوي؛ لأنها تحتوي على عدد أكبر من الوحدات الحركية والألياف العضلية : 


عالاقاك د 2 2 لهجا دعاك اذا ءانا تناد كاجو - مر ع ووددت - -افوويهاء اعاغا ةتح وره اك كاد :- ]2 2 2العوويو ها فيوجت -رورة 2ك موورويت د اووووات ره - حت « لحيو سح سوس ووه ع سرس سه مثإ ءا لويد ناعاع ا ءا عهاهاكاء- 


١ 
0 
١ 
١ 
١ 
0 
0 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
0 


١ الوفحة يستسليحة "ري تحرو مضجوالاتة اتج ع يوسا /اتصتومم‎ ٠ بفرض أن إحدى عضلات الرقبة بها ه حزم وكل حزمة بها‎ ٠ 
تصوو رو قل سوه أريويا “"اعفنة سسسليدة .رتب‎ ٠ ٠١. *الإدة سصيلوةةبينه'ا ليون السدناةالتواهيبية مسن‎ ٠ واكلة يسيمطظةهبييا.‎ 
1 الفتشكاؤة» السساكقةقفاة لكا أحسسي:‎ 
قوة الانقياض.‎ -١ 
؟-,سوظة 1 الاتقفامن.‎ 
الإجابة‎ 

».» عدد الألياف العضلية في كل عضلة - عدد الحزم * عدد الألياف العضلية في كل حزمة. 
". عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الرقية - ه * ٠٠١ - 7١‏ ليفة. 

عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الجذع -/ * 35١٠١ - 7٠١‏ ليفة. 

عدد الألياف العضلية بالعضلة التوأمية - ١١٠١ - "٠ » ٠١‏ ليفة. 

*.* قوة الانقباض تتناسب طرديًا مع عدد الألياف العضلية. 
2 او تع عبرو لوي ابروا وات وجي ب جروا ْ 

و سؤتفة الانتجافن:تمساسي عكسهًا مم .عدت الألانك التضساية: 
*. الترتيب الصحيع تنازليًا حسب سرعة الانقباض كالتالي: عضلة الرقبة > عضلة الجذع > العضلة التوأمية. 


! تطلبيفات 7 5 -52--5 
ا ٠‏ إذا كانت ألياف الحزمة الواحدة تتراوح بين )٠٠١:0(‏ وغذاها ليف عصبي حركي واحد فإن كل حزمة تمكل ْ 
وحدة حركية وأاحدة. عدد الأداف |! محلاة ٍ 
«أقل عد من الو حدات الح كية تت ل 
225 
عدد الألياف العضلية 


* أكبر عدد من الوحدات الحركية - 
6 

* عدد الوصلات العصبية العضلية في الحزمة - عدد الألياف العضلية في الحزمة. 

+ عدد الوصلات العصبية العضلية في العضلة - عدد الحزم * عدد الألياف العضلية في الحزمة. 

| * قد تكتب الوحدة الحركية على صورة ١(‏ : عدد الألياف العضلية) حيث تعير )١(‏ عن خلية عصبية حركية واحدة تغذيها. 

٠‏ عدد الألياف (الخلايا) العصبية لعن كية - عدد الوحدات الحركية. 


دمم وه دداد دمو ممم مممدهة مس دده دم دد ودس علوم وعد مد مم ةددنم ندمو موم وماد مو قاوة اه دو وقوه هاه عد موة عق عه اماه عاء واه اماع هماو امام اماه عام مامه م ممه هد واه هد 


| تقاللة ميكلية. بها ٠‏ #حزية تتكوين كل يمدها من ليف الكشب: 


7 #كاعينا الو لاك لتب النتطلناقة: فى الاقؤاظة. ذا يز 000777 
- عد الوتحدات الحركيةالموجودة في العضلة. 4.- هوا اللعلاقانالتصيروة )لقو جهن الطلة. 
ه- عدد الألياف العضلية التى: تغذيها الوحدة الحركية الواحدة. 
الإجابة 


ه٠- عدد الوصلات العصبية العضلية فى الحزمة‎ -١ 

؟-فقانةا الو حتدلاتالعتسدية العتسملكة فى العشقلة ك١ ١‏ غزده - ١٠١١١‏ 

؟- عدد الوحدات الحركية في العضلة - عدد الحزم - ٠١‏ 

- عدد الخلايا العصبية التى تغذي العضلة - عدد الوحدات الحركية - ٠‏ 
ه- عدد الألياف العضلية التي تغذيها الوحدة الحركية الواحدة - ٠ه‏ 


,))١95:1( وحدة حركية كل منها بنسبة‎ ٠ احسب عدد الوصلات العصبية في عضلة تتكون من‎ ١ 
الإجابة‎ ْ 
عدد الوصلات الحصيبية - عدد الألياف العضلية في العضلة - عدد الوحدات الحركية * عدد ألياف كل وحدة حركية‎ ' 


عه - عسي سحي سيو وه تصص كه عوج ج وعدم هم وة د ووه ل ان بئاتك تك كت فرك ال اك لوي اس 


للاطكلاء إففظا 


© العوامل التى تؤثرعلى قوة الانقباص العضلي: 


١‏ - نوع وحجم الألياف العضلية المكونة للعضلة الهيكلية. ؟- عدد الوحدات الحركية النشطة. 
"- قوة المؤثر. غ- عدد مرات الإثارة (التردد). 
ه- نسبة الكالسيوم في الساركوبلازم. 1- درجة الحرارة الداخلية للعضلة. 


0 إجماد العضلة عباوأتدع:عاء5ناانآ 


- نسلتئتج ,مما سسيق أن جزيئات 417 تلعب دورًا هاما أثناء انقباض العضلة الهيكلية وأثناء انبساطها ولعلك 
تسساءلت -يومًا- كيف تحصل العضلات الهيكلية على جزيئات 4117 التي تعتبر عملة الطاقة في الخلية. 


حارو جس»طزيقكهان أنسامصدا مسمس بعلييا العدسلاة:الويكليكة التعسطاؤل علنى '17لقهيسنا:يعدزف بك أكشهدة 
الجلوكوز أو التنفس الخلسوي كما يلي: 


281 1 
» التنفس الهوائي: جليكوجين ه جلوكوز هّْ ١‏ حمض البيروفيك سه + 83,0 6 +ي0© 6 
ريا 
م2 أوكلينة إل 


+ التخقس اللاهوائي: جليكوحين سه 00007 ' حمض لاكتيك 


او غياب اليتوكوندريا 


- وعلى ذلك فإنه يلزم لانقباض العضلة وانبساطها بصورة طبيعية توافر جزيئات الجلوكوز والأكسجين 
بصدورةمسكتمرة وعند نقتص أحدهمااقند يحندث خلل وظليقني في انقيشاضى العضتلفة أى انينتساطها. 


00 


9# لدوسن الثا 


1 - ' تتكذل تقاض اتعضيلة سالا 


الأكسجين أثناء الانبساط بما 


يتحول الجليكوجين (القشا | 


الحيواني) إلى جلوك وز يتأكسد 
بطريقة التفنفس الهوائي. 


عملم لين جزيء ا" مكحن كل 
جزيء جلوك وز). 


الزمن 


5 الانقباض 


الزمن 


معدل سريع ومتتال | 


تصل للعضلة كمية محدودة جذا 
من الأكسجين لأن الدم لا يستطيع 
نقله بالسرعة الكافية للعضلة. 


(النشا ْ 


يتحول الجليكوجين 
الحيواني) إلى جلوكونز يتأكسد 


بطريقة التنفس اللاهوائي. 


جزيء جلوكونز). 


تعب العضلة وإجهادها. 


قوة الانقباض 


الفصل الأول !7777 


سرمي 


ذا زان عن الحد بحت 


| تمزق في العضلات وحدوث نزف دموي. | 


لسسع سوه عست [] 


انفكا ل الو كاقر1الاتااتمتوهعه عن احدؤها الأكين» ُ 
فتظل مرتبطة بها وتظل العضلة في حالة 1 
عدم توافر إنزيم الكولين أستيريز في نقاط . 
الاتصال العصبي - العضلي مما يؤدي إلى ' 5 

3 3 2 


عدم تحطيم الأسيتيل كولين فتظل العضلة في 


وصول نبضات عصبية غير صحيحة من المخ 
إلى العضلات مما يتعارض مع الأداء الطبيعي 
لها(مرض الصرع). 


نقص إفراز هرمون الباراثورمون الذي يؤدي 
إلى نقكض 6213: 

مما يؤدي إلى فتح بوابات 112+ الموجودة على 
غشاء الليفة العضلية فتتدفق أيونات الصوديوم إسنص. 57 
بشكل مستمر ويستمر انقباض العضلة الهيكلية في الوضع الطبيعي تكون بوبات الصوديوم 
وعدم أنيساطها. (لتفسي للاطلاع فقط) مغلقة تحت تأثير أيونات **020© 


13117 االدرس الثاني 
3) آلية زوال الإجهاد والشد العضلى الميكانيكى: 
- عند الراحة: 1 
» تصل إلى العضلة كمية كاقية من الأكسجين.. 
٠‏ تقوم العضلة بالتنفس الهوائي وإنتاج كمية كبيرة من جزيئات 4017. 
»تعمل على انقصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين مما يؤدي إلى انبساط العضلة. وبالتالي تبدأ 
السوطة ضر توفي يهان من الأسبرواك عرو ااه . 


[] أسئلة الأداء الذاتي :7 


9) أي الأشكال التالية يمثل حالة خلية عضلية تعرضت اثيرفعال جديد أثناء فك الروايط المستعرضة ؟ 


4 سال لاد 4 


أي المخططات التالية تعبرعن قوة الانقباض العضلي لكل من عضلة جفن العين وعضلة الفخذ ؟ ا 
[ ] عضلة الفخذ [ ]| عضلة جفن العين 


قوة الانقباض 
ظ ٍ 
ة الانقباض 
قوة الانقباض 
قوة الانقباض 


(2) الشكل المقابل يوضح انقباض العضلة التوأمية لأحد اللاعبين في حالتين مختلفتين» ادرسه ثم أجب : 
أي ممايلي يدل على نتائٌ قياس قيمة ال في دم اللاعب في الحالتين 
(س), (ص) على الترتيب ؟ 
(علمًا بأن المعدل الطبيعي ل584 الدم يتراوح بين ",ل إلى ه,/1) 

0 جرد عن 53 قدنف 
© كر - قد رك رار 


١ ١ ١ 5-6‏ 1 ] قوة اللمؤثر 


(25) 
الزمن 
أي البدائل التالية يمكن استنتاجها من دراسة الشكل السابق ؟ 
([) يمكن لليف العضلية أن تستجيب لأكثر من مؤثر في نفس الوقت 
(©) الزيادة في قوة المؤثر ينتج عنها زيادة في قوة الانقباض العضلي 
© تنقبض الليفة العضلية عند وصول قوة المؤثر إلى حد معين 
(ن) النقص في قوة المؤثر ينتج عنه غلق قنوات الصوديوم بشكل تدريجي 
ادرس الرسم المقابل الذي يوضح حالة أحد القطع العضلية أثناء نشاطها المعتاد. ما التفسيرالعلمي لعندم الستيطرة على ١‏ 
اتجاه حركة المفصل الذي تتحكم فيه حركة العضلة التي تمثل هذه القطعة العضلية جزءًا منها ؟ : 
() تمزق في الأربطة 
(©) تمزق في الأوتار 
© شد عضلي 
(ك) إجهاد عضلي 


أهداف الفصل 


في نهاية هذا الفصل ينبغي أن 


يكون الطالب قادرًا على أن 1 من لدانة الث 1 
9 حتى نهاية الغدة النخامية 


© يتعرف دور العلماء في اكتشاف الهرمونات. 

© يذكر أهمية الأوكسينات بالنسبة للنبات. 

© يكتشف وظائف السسرمونات. ا 

© يذكر أمثلة للغدد الصماء الموجودة فى الإنسان. 2 من الفقدة الدرفية 

© يستنتج خصائص الهرمونات. 2 ٌْ ١‏ روه 

© يقارن بين الغدد الصماء (اللاقنوية) والغدد القنوية 
في الإنسان. 

© يتعرف دور الغدة النخامية. 

© يستنتج أن الغدة النخامية هي رئيسة الغدد الصماء . 

© يكنتشف الغدة الدرقية (غدة النشاط). 

© يوضح وظيفة الغدد الجار درقية. 

© يكتشف الغدتان الكظريتان (غدتا الإنفعال). 

© يتعرف دور البنكرياس كمنظم للسكر. 

© يستنتج أن البنكرياس غدة مزدوجة قنوية ولا قنوية. 

© يكتسب مهارات: الربط بين المرض وما يسببه (نقص 


الكذة الضشماء الكلانا العضشننة الو 
المر 0 العماة 
لك" ال 550 
العا االاكاك نه فرص الشولن اللستكرق. 
وزيادة في إفراز هرمون معين). اكد المقتلطة 
© يقدر عظمة الخالق في كيفية التنسيق الهرموني في 
الكائنات الحية. 


/ جهاز الغدد الصماء | 


جهاز الغدد الصماء هو الجهاز الثاني بعد الجهاز العصبي من الأجهزة التي تتحكم في وظائف الجسم, 


ولذلك فإن وظائف الجسم المختلفة تكون تحت سيطرة التحكم (الاستجابة) العصبي والهرموني. 


اللاطكلاع إفقطا 


مقارنة بين الاستجابة العصبية والاستجابة الهرمونية: 


الاستحابة العصبية الاستجابة الهرقونبة - © 


أسرع (تستغرق وقتا أقل) أبطأ (تستغرق وقتا أطول) 


تست لتة ني أت تستمرلقرة زم أطول 
انتقال الإشارات الكهربية على صورة إفراز الفدد الصماء لمواد كيميائية 
سيالات عصبية من المخ والحبل (الهرمونات) في الدم مباشرة حيث تتتقل 
الشوكي لمختلف أعضاء الجسم مثل عن طريق الدم لأعضاء الجسم المختلفة 
العضلات والغدد (أعصاب حركية) فتؤثر عادة على وظيفتها أى نموها التي 
وانتقالها في المسار المعاكس من الجلد تعتمد عليها حسب حاجة الجسم. 
للحبل الشوكي والمسغ (أعصاب حسسية). 


| ده لاقنويلة"ذات إراز داحلي محاطلة بشبكةإمين الشسعيزات الدموية دون المرور في.قنسوات خاصة بها. | 


وان كيديا عيقة عضتو ئللة | تتكون | نالفل غود الآقتوائلة (ضماء) تفرز في الدم:مباشسرة شم,تنتقل .عن طويسق ١‏ 
الدم إلى عضى آخر فتؤشر عادة على وظيفته أى نموهء ومعظم تأثيرات الهرمونات مسن النوع المحفز 


-يوجد توعان من الهرهونات: 


© هرمونات نباتية (أوكسينات). © هرمونات حيوانية. 


4 ا ل 1 


مواد كيميائية تفرز من الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية (مناطق الاستقبال) وتنتقل إلى 


مناطق الاستجابة حيث تؤثر في وظائف المناطق المختلفة بالنبات. 


© 


7# الدرس الأول 


© أول من أشار إلى الأوكسينات (الهرمونات النباتية) عام 
5 
© استطاع أن يفسر دورها في انتحاء الساق نحو الضوء. 
فقد أثيت: 
أن الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية للنبات 
3 ب 0 5 مّ سعد 2 

(نتظفكة"الاسكتديال) تفدورن مؤادًا اكيميائية (أنسول. حنحهى 1 دولاو صحفي عداو انمه الدامية ساق 3 
الخليك) تنتقل منها إلي منطقة الاستجابة (الانحناء) قتسيب 
مثان اللإفراز: الخلايا الحيّة في القمم النامية (سواءً في الساق أو في الجذر) والبراعم النباتية. 
مكان الاستجابة: منطقة الانحناء مثل الساق. 
الأهمية: 

-١‏ تنظم تتابع نمو الأنسجة وتنوعها. 

1- تؤثر على النمى بالتنشيط أو بالتثبيط. 

'- تؤثر على العمليات الوظيفية في جميع الخلايا والأنسجة. 

ه- تتحكم في موعد تفتح الأزهار وتساقط الأوراق ونضج الثمار وتساقطها. 

؛- تمكن الإنسان من التحكم في إخضاع نمو النبات. 
طقال: أندول حمض الخليك. 


اللاطمقلاع رفقظا 

* يختلف تأثير الأوكسينات علي النمو (سواء بالتنشيط أو التثبيط) باختلاف تركيز الأوكسينات وحساسية الخاديا المختلفة لها تبعا لكان وجودها فمثلا : 

٠‏ خلايا الجذر أكشر حساسية من ختلال السداق التركيزات المنخفضة من الأوكسينات وكلا ازداد؛تركييز الأوكسسينات عن الحد 

المطلوب يتولد تأثير معاكس مثبط للنمى وعليه يكون للتركيزات المرتفعة 

مسن الأوكسينات تأثير متبط للنمى علي خلايا الجذر وتأثير محفز للنمو علي 

خلايا الساق كمسا هى موضح بالشكل البياني المقابل ويمكن استنتاج ذلك من 
د ل كن الاتمكء: 


+ بعض الأوكسينات تستخدم كمبيدات للأعشاب الضارة عند رشها بتركيزات 
منها . 


أسئلة الأداء الذاتي :9 


0 إذا علمت أن الأوكسينات تهاجرفي اتجاه الجاذبية بينما تهاجربعيدًا عن 
الضوء, فماذا تستنتج من خلال دراستك للبيانات في الجدول التالي ؟ 

(0 المؤثر هو الضوء. الأوكنسينات تنظم تتابع نمو الأنسجة 
وتمايزها 
© المؤثر هو الضوء. الأوكسينات تؤثر على معدل النمى إما 
بالتنشسيط أو التثبيط 
© المؤثر هو الجاذبية الأرضية, الأوكسينات تتحكم في تفتح الأزهار.ونضج الثمار 
() المؤثر هى الجاذبية الأرضية. الأوكسينات تؤثر على معدل النمى إما بالتنشيط أو التثبيط 


1 
١‏ 
([) الأوكسينات مواد قابلة للذوبان في الماء : ٌْ 
(ب) الأوكسينات لا تؤثر في حدوث عملية الانتحاء © ' © 
© الأوكسينات مواد قابلة للذوبان في الدهون سكا ! 6 
(د) القمئةاالخامية عَيْنَ حساس,ةاللشوء ا 
قام أحد الباحثين بقياس التغيرفي طول ساق أحد النباتات التي تنموفي ظروف مناسبة ثم قام يإزالة القمة النامية د 
وتركها لفترة ثم تم وضع قطعة أجاربها أوكسينات في موضع القمة النامية وقام بقياس تغيرالطول في كل مرة. أي ؛ 


الأشكال التالية يصف النتاجٌ المنوقع الحصول عليها ؟ 
طول الساق طول الساق طول الساق 


الزمن ' بعد وضع بعد إزالة قبل إزالة الزمن بعد وضح بعد إزالة 


زالة الزمن ٍ 2 : زمن 2 بعد وضع بعد إزالة قبل إزالة 
الأجار القمة القمة الأجار القمة ا ف كك 30 وان و 55 اقل 1 
من خلال دراستك للشكل المقابل : يوجد الإنزيم (س) في جميع الخلايا التالية ماعدا 0 2-0 
(1) خلايا القمم النامية في الساق الحمض الأميني التريبتوفان 1 
(©) خلايا البراعم النباتية الجانبية > 


© خلايا البشرة الخارجية في الساق 7 5 
(3) خلايا القمة النامية في الجذر 2 


كلود برنار تمزع 8 0 ناه|6 


© درس وظائف الكيد في عام 6ام. 
© اعتبر السكر المدخر في الكبد هو إفرازه الداخلي والصفراء إقرازه الخارجي. 


ستازلندت 5311109 


في عام 6ام: 

© وجد أن البنكرياس يفرز عصارته الهاضمة فور وصول الطعام من المعدة 
إلى الاثني عشر حتى بعد قطع الاتصال العصبي بين البنكرياس وغيره 

© استنتج أن هناك نوعًا من التنبيه غير عصبي. 

© توصل إلى أن الغشاء المخاطي المبطن للاثني عشر يفرز موادًا (رسائل) 
كيميائية في الدم وتنتقل إلى البنكرياس فتنبهه لإفراز عصارته الهاضمة. 

© أطلق على هذه الرسائل الكيميائية اسم «الهرمونات» وهو لفظ يوناني معناه المواد المنشطة. 


1# الدرس الأول 


لهسم رقؤالتى 'اللروسكةاكارو حسام بحودداة/الجحت عاص امسعطلةالعلساء: ااحصوف تعلسن الغندد:الصعساء. في 


ا التنظيم الهرموني في الإنسان 
يتم دراسة هذا التنظيم في الإنسان كنموذج يمثل قمة التطور. 
وقد استطاع العلماء معرفة الكثير من وظائف الهرمونات والغدد الصماء. حيث تم ذلك عن طريق: 
#) دراسة الأعراض التي تظهر عللسى الإنسان أو الحيوان نتيجة تضخم غدة صماء أو استتصالها. 
9 دراسة التركيب الكيميائي لخلاصة الغدة (الهرمونات) والتعرف على أثرها في العمليات الحيوية المختلفة. 


©) التركيب الكيميائي: 


بروتيناتمعقدة 2 4 السو ا ا الأمامي للغدة النخامية 111ص 
مشتقات أحماض أمينية ‏ » مكل الكدر وكشين - الأو راننالين - الخو رأدويفالين 


7 230 مثل: التستوستيرون - الأندروستيرون - البروجسترون - الإستروجين - الألدوستيرون 
إسترويدات (مواد دهنية) * - الكورتيزون -الكورتيكوستيرون - الهرمونات الجنسية المفرزة من قشرة الغدة 


العطوية __ 
اللاطكلاع إفقطا 


* خصائص الهرمونات التي تتكون من مواد دهنية (الإسترويدات 5180105): 
تذوب في المذيبات العضوية كالبنزين ولا تذوب في المذيبات القطبية كالماء. 
٠‏ تستطيع النفاذن عبر أغشية الخلايا بسهولة لأنها تذوب في طبقة الفوسفوليبيد المكونة للغشساء الخلوي وبالتالمي تقع مستقبلاتها 
في السيتوبلازم بالقرب من نواة الخلية أى في النواة نقسها. 
* لا تذوب في بلازما الدم لذا يتم حملها يواسطة جزيئات من البروتين (مثل الجلوبيولين والألبومين) داخل تيار الدم حتى 
تصل للخلايا الهدف التي تعمل عليها وتؤثر في وظيفتها. 
* يمكن تناولها على هيئة أقراص عن طريق الفم لعلاج الخلل الناتج عن نقصها لأنها لا تتحلل بواسطة العصارة الهاضمة. 
* الهرمونات المكونة من بروتينات معقدة أو أحماض أمينية: 
* تقع مستقبلاتها على غشاء الخلية مسن الخارج بسبب أنها تذوب في الماء فلا تستطيع عبور الغشاء البلازمي الدهني ماعدا 
الثيروكسين تقع مستقبلاته بالقرب من نواة الخلية بسبب أن الحمض الأميني التيروزين المكون له واليود يجعلانه ذا طبيعسة 


الفصل الثاني !800 
© الكمية: تفرز بكميات قليلة ومحددة تقدّر بوحدة الميكروجرام ٠٠٠١/١(‏ ملليجرام) وذلك: 
لكي تؤدي وظيفتها على أحسن وجه حيث .إن زيادتها أو نقصها يؤدي إلى اختلال في الوظيقة مما قد 
يسبب أعراضًا مرضية تختلف من هرمون لآخر. 
) الأهمية: ذات أهمية كبيرة في حياة الإنسان تتمثل في أداء الوظائف التالية: 
© نمى الجسم. 
© النضج الجنسي. 
© التمثيل الغذائي (الأيض) ويشمل عمليتي الهدم واليناء. الزمن 
© سلوك الإنسان ونموه العاطفي والتفكيري. (ر معظم تأثير الهرمونات من النوع المحفز _) 
© اتزان الوضع الداخلي للجسم وتنظيمه (الاتزان الداخلي). 
لين نوع الاستجابة: معظم تأثيرات الهرمونات من النوع المحفز حيث تقوم بتنشيط أعضاء أو غدد أخرى بالجسم. 


[ ) أنواع الغدد في جسم الإنسان 


يوجد في جسم الإنسان ثلاثة أنواع من الغدد: 


معدل 
النشاط 


0 المفهوم 555 هسه نأك 


. - قد يكون الإفران: 
٠ ١ 70-0 1 1‏ خار- الجسم مثل: 
/ غدد ذات إفراز خارجي | و العرقية -الفدد 
علو في وإكستري على الجزةالعفقذ" ١‏ الدسميعة - الغسةا اليه 
د ولها قنوات خاصة تصب عروعس ةشوك 7" 
فيها إفرازاتها. ظ ٠‏ داخل الووت: مكهل: ْ 
الغدد اللعابية - الغدد 
الهضمية : 


غدد ذات إقراز داخلي ليس | , ,. . 
لها قنوات خاصة بها 3 1 | - الغدد النخامية. 


0 4 . هما وه 
غدد صماء (لاقنوية) إفرازاتها من الهرمونات في -١‏ لهي الدرقية. 
الدم مباشرة. - الغدة الكظرية. 


غدد تجمع بين الغدد القنوية | - البنكرياس. 
0 . والغدد الصماء؛ حيث تتركب - الخصية. 
غدد مختلطة »4 من جزء غدي قنوي وآخر - المبيض 
(مشتركة) ١‏ غدي لا قنوي. - خلايا الغشاء المخاطي | جزء مفرز 
ظ المبطن للمعدة والأمعاء | أثم 0 
| الشيعفة (الشكاة لمحن ). "7172ب 22ب 


الغدد جارات الدرقية 
سبة 


الغدة النخامية 
الدرقية 


1 
! 


العرمون العضاة 17د راز التول [أأطة) 


القرقن نم المتتة لتظلاك الركم: [ الاو كنيو لسن] 


الحرفون [لمتيم لإفراز اللزن [الترولتعجن) 
هرمون النمو (00) 
ستترة التدة الفظرية 8650) 


[العدة الد رصتنن 150 


هزمون الثيروكسين 


هسرمون الكالسيتوبين 


العدد 
جارات الدرقية 


للا اي ل نا 


001 النتننل لتقم 


# الدرس الأول 


حيث تتحكم في جهاز 
الفدد الصعماء عن طريق 
الهرمونات التي تفرزنها 
وتؤثر في إفراز معظم 
القدد الصماء. 


تقع أسفل المخ. وتتصل 
بعنطققة تحت المهعاد 
(الهيبوثالا مس). 


جزء من المغ 


يُعرف ب 
العنق العصيبة 
أو 


ة بقصحد ا القحصن االأخامى مسن ,اللغسدة|التخاصيسة كالهيبئةالامسس 151531100111108 يعسن 'طزيسق شبكة كثيفقة من الأوعية 
١‏ يتل القض الخلفى من الغدة النخامية بالهيبوثالاسس 1(/]7011141141111115! عن طريق القمع أو العنق العصبية المكونة 
من محاور الخلايا العصبية المفرزة الموجودة بالهيبوثالامس والتي تصنع فيها هرمونات الجزء العصبي. 

! + موحوضات الجينةالخسدي يسم رتحسنيعوسا و جتؤونوساروإفززانهساببواسسطة خلايا الص الأمامي للفدة النخامية تمت تأثيير 
| الهرمونات المحفزة أو المشبطة من الهيبوثالامس. : 
* هرمونسات الجزء العصيسي يتم تصنيعها بواسطة الخلايا العصبية المفرزة بالهيبوثالامس 11[50111212111115, بينسا يتسم 


واج عات د دود 


سس سه سم 


0 هرمونات الجل الغدى د5ع0ه16مئه1] 5أ5لاامهم إطممع80 


0 هرمون النمو 11١‏ 6» عممصعه لط طاييره: 0 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
) الوظيفة: 
-١‏ يتحكم في عمليات الأيض خاصة تصنيع البروتينات داخل خلايا الجسم. 
؟- يحفز زيادة عدد وحجم الخلايا داخل الأنسجة المختلفة مثل العظام والعضلات (نمو الجسم). 
© تأثيره على نمو العظام: 
- قبل البلوغ: يعمل على نمى العظام في الطول والسمك. 
- بعد البلوغ: يعمل على نمى العظام في السمك فقط؛ يسيب التحام أطراف العظام الطويلة. 


الغفضطل الثاني !8000 
) العوامل التي تتحكم في إفرازه: 


نامر إند لقنل ننددر اللا ااا كا اقة سشة 


عواقل تقلل من مقدل إقراز هرقون النمو 


٠ الشيخوخة.‎ ٠ : الطفولة. ب‎ ٠ 
نقص كمية الأحماض الأمينية في الدم.‎ ٠ زيادة كمية الأحماض الأمينية في الدام.‎ ٠ 
الأعراض‎ .2©2 2 ٠١ ٠  بابسألا‎ 
حرو لله 5 زيادة كبيرةة‎ 
0 0 بون مس‎ ٠ العملقة «واءمدع61 »> زيادة إفراز هرمون النمو‎ 
9 في الأطفال. | اليه‎ 


0 نقص إفراز هرمون النمى نقص ملحوظ في طول 
القزامة ١:5أ‏ هاا فسن الأطفال. القامة عن المعدل الطبيعي. ! 


تجدد نمو الأجزاء البعيدة ا 
الأكروميجالي كرد : 
(ة ف زيادة إفرانذ هرمون من العظام الطويلة (كا لأيدي ا 


أ 

ا 

١ الى هييراللإلافسين. ال أصابميو الاسم سي‎ -_- ١ 
عظام الوجه. ا‎ : 

أ 


!!!| الهرمون المنبه لإفراز اللبن (البرولاكتين 05اءدامءم) 
3) التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: يعمل على إفراز اللبن من الغدد الثديية. 
© الختل الناتج عن زيادة إفرازه: 

- فى الذكور: كبر خامم الثدي وفقدان القدرة الجنسية. 

- في الإناث: نزول اللبن من الثدي في غير وقت الرضاعة واضطراب الدورة الشهرية. 
الهرمونات المنبهعة للغدد ععده:ه1! عأامه؟1 /رهاأأنااتط 
©) التركيب الكيميائي: هرمونات بروتينية تتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
) الوظيفة: تنبيه بعض الغدد الصماء في الجسم لإفراز هرموناتها مثل الغدة الدرقية وقشرة الغدة الكظرية. 
© تشمل: 

.١‏ الهرمون المنيه للغددة الدرقية (1511) 11011101 111111315ةأ5 اكأط1110101:0. 

؟. الهرمون المنيه لقشرة الغدة الكظرية (4)1151) 11011501 عألآصهخامء7]1مع20ء01م 

“. الهرمونات المنيهه للمناسل 71011101165 011200101112 وتشمل الهرمونات التالية: 


0 


#! الدرس الأول 


الهرمون المذت» الهرمون المنية 
للكجين الحريمصنة 0 لتكوين الكسسم كح حوري 
51 الأاضقفز 111 


وجه الشبه 4 ٠‏ كلاهما من الهرمونات المنبهه للغدد. 
٠‏ كلاهما هرمونات بروتينية. 
٠‏ كلاهما ضروريان لاكتمال عملية التكوين الجنسي للفرد. 
يعمل على نمى الحويصلات في | يعمل على تفجير حويصلة جراف وتحرر 


في الأنثى > المبيض وتحويلها إلى حويصلة |البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقايا 


الأنيبييات ٠|‏ مسئول عن تكوين الخلايا البينية في 
في الذكر 4 المنويةوتكوين الحيوانات المنوية في | الخصية. 
اللختصبيحة» « تنبيه الخلايا البينية لإفراز هرموناتها الجنسية. 


1ك 5 2 بت 


7 
7 
َ 

71 


' 9 ١ 

*. يعتمد نتساظ لف الصماء ظلتى كمي اهرون المفرزة من الغدةانفشكلها أو غدنا احرى  ١‏ د ّْ 

بالجسم بالإضافة إلى بعض الأيونات ونواتج عمليات الأيض فعندما يزداد إفران ! حك 1 

١ 

الهرمون عن المعدل الطبيعي يثبط الغدة المسئولة عن إفرازه لتجنب حدوث اختلال ! | النخامبة ! 

مرضي وهو ما يعرف ب التغذزية الراجعة السلبية 6059616 همذاهوهل8 ., ا ! 

١ 15١4 20 

فمثلا عندما يكون تركيز هرمون الثيروكسين المفرز من الغدة الدرقية مرتفعًا فإنه ؛ 522 1 : 
١‏ 1 98 

يثبط إفراز هرمون 1511 والعكس صحيح وهذا ينطبق على باقي الهرمونات الأخرى. : يت 7 

١ 1 

1 ا 

1 0 

١ إ‎ ْ 

ا الثيروكسين ا 


8 م عن من ين ين ين يي ين عن يد ب ير ير و ب ص ين سن م م ب ا م 


ب هرمونات الجزء العصبى ععدهتصءهطط عأولاطجرمم لإطم ع8 


3)» مكان إفرازها: تفرزها خلايا عصبية توجد في منطقة تحت 
المهاد (الهيبوثالامس) بالمخ تعرف ب الخلايا العصبية المفرزة. ل 

7 الكلايا العقتقلية الصفرزة ' ٠‏ سر محور 
خلايا عصبية توجد في منطقة تحت المهاد (الهيبوثالامس) بالمخ مفرزة | 7 
وتقوم بإفراز هرمونات الجزء العصبي من الغدة النخامية والتي تصل 
إلى الفص الخلفي للغدة النخامية عن طريق القمع أو العنق العصبية. 

تشمل هرمونات الجزء العصبي ما يلي: 

8 العهرمون المضاد لإدرار البول «تاصق عممصمهل عتأوس نأ وائهمم 


(الهعرمون القابض للأوعية الدموية «فازوبريسين» ل مأودوع:ممعهلل»). 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
©) الوظيفة: 
-١‏ يعمل على تقليل كمية البول عن طريق إعادة امتصاص الماء من نفرونات الكليتين. 
؟- يعمل على رفع ضغط الدم حيث يحفز انقباض الأوعية الدموية ويزيد مسن حجم البلازما (الدم) 
عن طريق إعادة امتصاص الماء من نفرونات الكلية. 
29 


الفقفضصطل الثاني 200 
3) العوامل التي تتحكم في إفرازه: 


عوامل تزيد من معدل إفراز هرمون !انام 


٠ه‏ نقص حجم البلازما كما يحدث في حالات 
النزيف الشديد والإسصال المزمن والجفاف 


عوامل تقلل من معدل إفراز هرمون 8011 


ه زيادة حجم البلازما كما يحدث عند شرب 
كمية كيبرة من الماء. 


والصيام والتعرق. ه نقص أسموزية الدم. 
٠‏ زيادة أسموزية الدم. ه ارتفاع ضغط الدم. 
ه نقص ضغط الدم. : ٠‏ انخفاض درجة حرارة الجو. 
٠‏ ارتفاع درجة حرارة الجو. ه شرب الكحول والقدهوة. 
ع درج : 


٠‏ بعض الأدوية مثل المورفين. 


اللاطكلاع إففقض 


ه عند حدوث تلف في الخلايا العصبية المسئولة عن تصنيع هرمون 801 أو خلل في مستقبلات 80 على نفرونات الكليتين يقل معدل إعادة 
(ممعسك عور رهام سكورددؤونات الكليتين مما يؤدي إلى فقد كمية كبيرة من الماء في البول ونقص أسموزية البول ونكدة 
العطشش وجفاف الجسم وهي تفس أعراض مرض البول السكري لذا تعرف هذه الحالة ب«مرض السكري الكاذب» وذلك لعدم 
وجود سكر في البول بكثرة كما يحدث في مرض البول السكري. 

+ قديخرج الجلوكوز في البول رغم أن مستوياته في الدم طبيعية أو منخفضة وذلك لوجود عيب في أنيبيات الكلية يحد من 
إعادة امتصاص الجلوكوز. 


درجة الحرارة (كمية العرق) 


11 


ا 


القهوة والكحول 


9# الدرس الأول 


29 الهرمون المنبه لعضلات الرحم «الأوكسيتوسين» عمهدمءهلا دمأعم 00 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: ْ 1 
-١‏ له علاقة مباشرة بعملية تنظيم تقلصات عضلات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة من أجل 
إخراج الجنين (لذا غالبًا ما يستخدمه الأطباء للإسراع في عمليات الولادة) لذا يعرف ب“هرمون الطلق'. 
؟- له أثر مشجع في اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 
|| ملحوظات :ف 


مس يدوو اسوأة حامل بخلاصة الفص الخلفي للغدة النخامية في شهرها الخامس: يحدث إجهاض نتيجة ا 
اسمن عحسلاة ولتم سعجيسدةلووسرن عدي زيسطلات لرالوبااسهوو مز اسمن التخلفسي العسوه السعاييكد. ١‏ 
«اذا ازبل الفص الخلفي من الغدة النخامية لامراة حامل في شهرها الخامس: تتعسر عملية الولادة» ويمضعف 
نزول الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة؛ وذلك لعدم ان الهرمون المنبه لعضلات الرحم (الأوكسيتوسين) 
المفرز من الفص الخلفي للغدة النخامية. 
٠‏ الفنص الأخنامي من الغدة النخامية أكشر أههينة من الفنص الخلفي؛ لأن الفص الأمامي يُقرز ستة هرمونات تؤثر في 
وظائف هامة بالجسم بصفة مستمرة غاليًّا مثل (نمى الجسم - النضج الجنسي - إفراز الغدد الصماء الأخرى 
| بالجسم - إفراز اللبن). بينما الفص الخلفي يُفرِز هرمونّيه خلايا عصبية مفرزة ويؤشر الهرمونان في وظائف 
أقل أهمية بصفة مؤقتة غالبا مثل (الحمل - الرضاعة - كمية البول - ضغط الدم). 


اح م بد سد م اح ع اح ع اح جه لح جد سن نا ل ا ا ل ل 


7# ليسست كل الهرمونات متخصصة فقد يؤشر هرون واححسد على أكشر مسن نسسيج؛ لوجود مستقبلات له على 
أكثر من نسيجء مثل: 
ال1711/ يؤثر على (نفرونات الكلية - العضلات الملساء الموجودة في جدران الأوعية الدموية). 
الأوكسيتوسين يؤشر على (عضلات الرحم - الغدد اللبنية). 
6 قد يتأثر نسيج واحد بأكثر من هرمون إذا كان يحمل مستقبلات لأكثر من هرمون, مثل: 
الغدد الثديية (اللبنية) تتأثر بهرموني (البرولاكتين - الأوكسيتوسين). 


3 
© هرمون .4 لكلدمستتقبل 


هرمون 8 )يد 


خلية الهدف لليرمونين .4 وآ خلية الهدف للهرمون .4 خلية الهدف للهرمون 1 


تنظيم تقلصات عصلات اارحم 21516 


اتناع الولادة [سعولت |3153 الحلنن 


يتفز اتفناض الشخغضتق'” 
0 


فى جدران الآوعية الدمولنة 


يشفبو الحمويصلات فى العبيض إلى 


حوريطلة جزراقف فى مرحلة نضد البويطة 


17# الدرس الأول 


[| | أسئلة الأداء الذاتي: 
سس سعد و مسي يي برد 
الكل مجووطة التفدى ؟ 
| . 
(©) هرمون7511' 0 
© هرمو ن5511 
(ك) هرمون البرولاكتين 
تم قياس كتلة مجموعة من الأعضاء قبل حقن أحد صغارالفئران بجرعات زائدة [1] الكتلة بعد الحقن [7] الكتلة الطبيعية 
لهرمون ماء ثم تم قياس كتلة نفس الأعضاء بعد فترة زمنية من عملية الحقن, 
فكانت النتائج كما موموضح بالش كل المقابل : 


أي الهرمونات التالية يتناسب مع النتائٌ الموضحة بالشكل المقابل ؟ 3 
() الهرمون المنبه للغدة الدرقية غ2 
(©) الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية 
© هرمون النمو 
(ك) الهرمون المضاد لإدرار البول لذلا لح لك 

العضو اندم النخامية الدرقية 
67 أي الغدد التالية لايتأثرنشاطها بخمول الغدة النخامية ؟ 
00 


00 


! 
© (0). زم 
()(ه) 
ل 
واي 
ات ص00 


تفرز تنتقل عبر الدم سيو 
الددة | 1 ا زمقات كستدكة الذم 
١‏ 
0 هي م ”0 . 
الغدة (س) المادة (ص) الخلايا )١(‏ الخلايا (؟) 
0 الفصن الأمامي النخامية 1511 الغدة الدرقية نفرونات الكلية 
© الفص الأمامي النخامية 1" قشرة الغدة الكظرية نخاع القدة الكظرية 
الفصيب لأكلفو ناميه م8 تفرونات الكلية الغدة الكظرية 
[ 50 الفص الخلفي للنخامية طم عارك الأرعنةالنموثة نفرونات الكلية ‏ ) 


القضخ ل الثاني !8011 


أي الأشكال التالية تمثل خلية مفرزة لهرمون 8014 في حالة حدوث نزيف حاد ؟ 


الشكل المقابل يمثل تركيب أحد نفرونات الكلية, ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : + 
أي العمليات التالية ينتج عنها زيادة تركيز المحلول (ص) ؟ ٠‏ 1 اال 
([) نقص مستقبلات الهرمون المحفز للعملية (ع) كلها" الام 
©) انقباض الأوعية الدموية التي تغذي الجزء (س) 8 . 
© زيادة معدل إفراز الهرمون المحفز للعملية (ع ) دما 5 


(3) زيادة حجم المحلول المار عند الجزء (س) 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
رم لاوا سر رامسم 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 

الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء» 
وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام .7٠-5‏ 
اأاء من كل- 


000 5 3 التلبيه و النتمر 


6» 


© الموقع: توجد في الجزء الأمامي من الرقبة. ملاصقة للقصبة الهوائية. 
3 الوصف: غدة حويصلية تميل إلى اللون الأحمر محاطة بغشاء من نسيج ضام. 
© التركيب: تتكون من قصين بينهما برزخ. 


© الإفراز: تفرز هرمونين هامين بالنسبة للجسم, هما: 

5 هرمون التيروكسين دأعاه ”باط 

3) التركيب الكيميائي: يتكون من جزيئين من الحمض الأميني مرتبطين بعنصر اليود. (فلا بد من وجود 
عنصر اليو لتكوينه) 

© الوظيفة: 
(© نمو وتطور القوى العقلية والبدنية في الأطفال. 
© يؤثر على معدل الأيض الأساسي (8256 عذادطة]146 82521) ويتحكم فيه. 
© يحفز امتصاص السكريات الأحادية مثل الجلوكوز من القناة الهضمية. 
© يحفز أكسدة الجلوكوز داخل الخلايا سه + استهلاك الأكسجين سه + م475 سسهه [ حرارة الجسم. 
© يحافظ على سلامة الجلد والشعر. 

© التنبيه: تفرز الغدة النخامية هرمون 1511 الذي يحفز إفرازه. 


7 دهرمون الكالسيتونين دأدممفاءاجة6 

التركيب الكيميائي: هرمون بروتينسي يتكون من ارتياط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط 
ببتيدية. 

3 الوظيفة: يعمل على تقليل نسبة الكالسيوم في الدم ويمنع سحبه من العظام. 

© التنبيه: لا تتحكم الغدة النخامية في إفرازه. 


00 


الغهصطل الثاني 200 
) أمراض الغدة الدرقية 

تنشأ بعض الحالات المرضية نتيجة نقص أو زيادة إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسينء مثل ما 

يسمي ب«التضخم» وهو زدوتعتان: 


وه الموسيسييه ال ا وهو التضخم الناتج عن نقص إفران هرمون الثيروكسين. 
© التضخم الجحوظي (الجويتر الجحوظي): وهو التضخم الناتج عن زيادة إفراز هرمون الثيروكسين. 


رن عبر ع حي حت والماء والهواء. 
© العلاج: إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة. 
© المضاعفات الناتجة عن النقص الحاد في إفراز هرمون الثيروكسين: 


ما 2115555 


ا السيب: نقص حاد في إفران هرمون الثيروكسين في الأطفال. 
عا الأعراض: © خال في النمو فيكون الجسم قصيرًا والرقبة قصيرة والرأس كبيرًا. 
© تأخر في النضج الجنسي. © تخلف عقلي. 


0 مرض الميكسوديما قممع00كا/اك!: 
7 السبب: نقص حاد في إفراز هرمون الثيروكسين في البالغين. 
* الأعراض: 9© هبوط مستوى التمثيل الغذائي لدرجة عدم تحمل الفرد البرودة. 
© زيادة في وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة. 
© قلة ضريات القلب. © الشعور السريع بالتعب. 
© جفاف الجلد وتساقط الشعر. 
* العلاج: استخدام هرمونات الغدة الدرقية أى مستخلصاتها تحت إشراف طبي متخصص 


66 التضخنم:الجحوظى (الجويثر الجحوظني ع6 ا طاطم 6»اع) 
السبب: الإفراط في إفراز هرمون الثيروكسين. 


© الأعراض: 

© زيادة في أكسدة الغذاء لدرجة عدم تحمل الفرد الحرارة. © نقص في وزن الجسم. 
© زيادة في ضربات القلب. © تهيج عصبي. 

© تضخم ملحوظ في الغدة الدرقية وانتفاخ الجزء الأمامي من من الرقبة مع جحوظ العينين. 
3) العلاج: 


+ استتصال الجزء المتضخم من الغدة الدرقية. * استخدام مركبات طبية خاصة. 


نقص حاد في 
إفراز هرمون 


السبب بم نقص إفراز هرمون الثيروكسين نتيجة 
نقص اليود في الغذاء والماء والهواء. 


تركيز الثيروكسين في 


الدم 3 


سس 
تركيزلا15 في الدم 2 > مزتقع (غالبًا) 
© 


"زيادة في اكتكرة الغذاء لدرجة عدم تحمل 
الفنعو و/الشكن او 

* نقص في وزن الجسم. 
5 زيادة في ضريات القلب. 

ب كحسيي:٠‏ 
إحدى طريقتين: 


* استئصال الجزء المتضخم من الغدة الدرقية. 
* استخدام مركبات طبية خاصة. 


8 م مس 


العلاج > إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة. 


ثاش] الغدذ جارات الذزقية (غدذ العظام) 918580 8710م 


© الموقع: اثنتان على كل جانب من الغدة الدرقية. 
5 التركيب: تتكون من أريعة أجزاء منفصلة. 
الإفراز: تفرن: 


2 هرمون الباراتورمون عرهتءمطتمروط 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة 
أحماض أمينية مع بعضها بروايط ببتيدية. 
© الوظيفة: ل 
© يشترك مع هرمون الكالسيتونين في الحفاظ على المعدل .| الفددجالات الدرقية - منظر حلفي ) - 
الطبيعى لمستوى الكالسيوم في الدم. وٍّ للغدة الدرقية 4 
9© تعتمد كمية الباراثورمون المفرزة على نسبة الكالسيوم في 
الدم حيث يزداد إفرازه عند انخقاض نسبة الكالسيوم في الدم لكي يعمل على سحبه من العظام. 
)© الخلل في إفراز هرمون الباراثورمون: 
ه زيادة إفراز هرمون الباراثورمون تسبب: ارتفاع نسبة الكالسيوم في الدم نتيجة سحبه من العظام مما 
يؤدي إلى هشاشة العظام وتعرضها للانحناء والكسر بسهولة. 
ه نقص إفراز هر مون الباراثور مون تسبب: 
- نقص نسبة الكالسيوم في الدم. - سرعة الانقغال والغضب والثورة لأقل سيب. 
- تشنجات عضلية مؤلمة. 


الغفصسل الثاني .|1 


هس ؟ا 
2-12 سسسه الام بعد الولدمة؛ 
لاي الغدة النخامية؛ 
أ سود ٠‏ سس .د لاسا لص اه توي ا ا كك 
انخفاض نسبة الكالسيوم في الدم لكي يعمل على سحبه من العظام حيث يشترك مع هرمون الكالسيتونين في 
الحفاظ على المعدل الطبيعي لمستوى الكالسيوم في الدم. 
". سكان الشواطىء أكثرنشاطًا من سكان الصحارى؛ 
لتوفر أملاح اليود في الماء والغذاء والهواء والتي تدخل بش كل أساسي في تكوين هرمون الثيروكسين الذي يؤثر على 
معدل الأيض الأساسي ويتحكم فيه فتتوفر الطاقة اللازمة لأداء أنشطة ووظائف الجسم المختلفة. 


- مخطط يوضح آلية تنظيم تركيز صب في الدم بفعل هر موني الكالسيتونين والباراثورمون: 


طبيعى 
6ن 


تركيز وم ب في الام تركيز الكالسيوم في الام 


إ 


7# البحدرسن الثاني 
أسئلة الأداء الذاي 9 


0 أي الهرمونات التالية يزيد من معدل حدوث العملية الموضحة بالشكل المقابل ؟ 


(3) الجلوكاجون 
(©) الكورتيزون 
© الثيروكسين 
(ك) الأنسولين 


© من خلال دراستك للشكل المقابل مومه سروه ساناي : 
(0 ظهور الغدد جارات الدرقية ( 0-7 
(©) عدم اكتمال الحلقات الغضروفية | ١‏ 1 


© اتصال فصي الغدة الدرقية بواسطة البرزخ 
() ظهور الحويصلات في فصي الغدة الدرقية 


الرسم البياني التالي يشي رإلى عدد مرضي الميكسوديما في بعض مدن مصرأوائل القرن الماضي ادرس الرسم جيدًا ثم استنتج: 
أي ممايلي يمثل المدن (أ» ب عج ) على الترتيب ؟ ْ 
(0) القاهرة - الإسكندرية - سوهاج 
(ب) الإسكندرية - القاهرة - سوهاج 
©) سوهاج - القاهرة - الإسكندرية 
(ن) الإسكندرية - سوهاج - القاهرة 


ادرس الجدول الذي أمامك والذي يوضح نتيجة تحليل لقياس 
ظ تركيزهرمون!ا78 وهرمون الثيروكسين في الدم.ما الذي يمكن 


لغيه 


استنتاجه ؟ 
([) وجود خلل في كلا الغدتين, 
(ب) كلا الغدتين تعمل بشكل طبيعي 
© هذا الشخص يعاني من زيادة نشاط دورة كربس 
() هذا الشخص يعاني من انخفاض درجة حرارة الجسم 


أي الأشكال التالية تعبرعن الحالة المرضية الأسرع في إصابتها بهشاشة العظام وسهولة كسرها ؟ 


4غ 4غ 4 قث 


ا 2 واو وا ل ا 2577 ل و لاد اسه ع1 ع الطاك ابه عاد 75 11512 1ك ابا 79د 


الفص ل الثاني !000 


الغدئان الكظريتان (فوق اتكلوية) -غدتنا الاتقعال م 6 و80 


© الموقع: غدتان تقع كل منهما فوق إحدى الكليتين. 
2 التركيب: تتركب كل منهما من منطقتين متميزتين من الناحية التشريحية والفسيولوجية وهما: 


(ب) النهشاع داابلعال/ة 


(أ) القشرة »زه © 
٠‏ تمثل الظيقات الخاريجية من القذاةالكفازايد. 
«تتحكم الغدة النخامية في إفراز هرموناتها عسن 
طريق 40111 (تنبيه هرموني). 
»الاستجابة الهرمونية تستغرق وقنًا أطول. 

٠‏ هرموناتها تتكون من مواد دهنية (إسترويدات). 


« تمثل الطيقة الداخلية من الغدة الكظرية. 
» يتحكم الجهاز العصبي السميثاوي في إفراز 
هرموناتها عن طريق الأستيل كولين (تنبيه عصبي) 
٠الاستجابة‏ الهرمونية تستغرق وقنًا أقل. 

٠»‏ هرموناتها تتكون من أحماض أمينية. 


09 قشرة الغدة الكظرية 


مجموعة الإسترويدات 


21 51 تاتنات التييكرنة <تشوعة اضر فؤئات المهدينة؟ لكوع الهرموناث الكنسة 
6000111015 ل الا 5605 


الكور زون + الكورتيكو تسر ون الوظيفة 
تنظ 3 أي 90 )ا المصؤان لهددوره ام في |/ حذ اظ على للووؤمونخت كات الأقتكصوية 
العوالزوسيدواعيظة[اللمسكؤفلف | | تؤازن السعافب اسع عوسي ١‏ | (القديووتسيررن) بوالوودرنات 
والنشويات) بالجسم. 0007 ل“ 00 ]|| الصو وسدسساين 


واليروجسترون) التي تفرزها 
سكسسس اللسعدانة 


مثل الصوديوم والتخلص من 
البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


ممص وررة علط لدرود وارالوسدهاك المتية العضصوفية معروودسوودر لافكاية] الكروفى 6 و الووودينة ]كا[ لتتوي !اعون معرب لكر 


١ ظهور عوارض وصفات الذكورة على الإناث مثل نمى الشعر على الوجه وخشونة الصوت وقوة العضلات‎ ٠ 


واضطراب الدورة الشهرية. 


٠‏ ظهور عوارض وصفات الأنوثة على الذكور مثل كبر حجم الثدي وضعف القدرة الجنسية. 
* ضمور الغدد الجنسية في كلا الجنسين (في حالة حدوث تورم لقشرة الغدة الكظرية). 


« من الهرمونات المسئولة عن تنظيم أسموزية الدم: 41(51. والألدوستيرون. 


الهرمون الذي يؤثر على نفرونات الكليتين بشكل مباشر: 41011 والألدوستيرون. 


4©:7111 الهرمون الذي ,يؤر على نفرونات الكليتين بشكل غير مباشر:‎ ٠ 


> فسكيك موصن ن | الأانرووسسكؤووي ن »علس رزافسع بجععسط«الشاية؛ لأنه مسئول عن إعادة امتصاص الصوديوم من نفرونات 
الكليتين والذي يصاحبه إعادة امتصاص كمية كبيرة من الماء بالخاصية الالسمو و ترك يؤدي إلكن زيادة 


#ممم م سه مم مه م مه سه مه مه م مه م م م م م م م م م م م م م هه مه م هه سه م مم م م ماه مام مام م م م م م ع م م م و مس مام ماس سام م مر م م م م م م م مام م مام م م م ماه ماه هسام مس سر م مس مم اه ماه م م مام م ماس م ماه مام ذا 


الألدوستيرون 


مستوى الصوديوم في الدم مستوى البوتاسيوم في الدم 


كمية البوتاسيوم 
في الدم 


الألدوستيرون الألدوستيرون 


الألدوستيرون 


كمية الصوديوم 
. في البول 


الألدوستيرون 


الفضل الثاني 77777 


1( هرموني الأدرينالين عمذألهمع:80 والنورأدرينالين 10اهم :110730 (هرموني النجدة والطوارئ) 


© التركيب الكيميائي: يتكون من مشتق حمض أميني. ١‏ حبل شوي 
الوظيفة: يقوم الهرمونان بعدة وظائف حيوية في حالات الظوارئ التي ا 
بواقسم فوومارالجتسم: (مثلء الخو ف. الإققارة#القفال)الهتروب), حيس يعصادة قل : اد 
9ن محافاة؟ سيج" التجلؤكن وري القام رمن طريق تس يي 1ل8ا9كو بيغز رفي ْ 
الكبند إلى جلوكون. 72 ل _القدرة 
© زيادة قوة وسرعة اتقباض القلب. ' © رقع ضغط الدم دموي 


2 مع زيسادة التعيعداوة الؤأكااكحيك 5-7 ذلى بوضوح كاه كأذائحة التمرينات الرياضية). 


دس ؟ 
«٠يرتبط‏ نشاط بعص الهرمونات بالعناصر والمعادن. 
* الألدوستيرون: يعمل على امتصاص الصوديوم والتخلص من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 
* الكالسيتونين والباراثورمون: يعملان على الحفاظ على المعدل الطبيعي للكالسيوم. 
* الثيروكسين: يدخل في تركيبه عنصر اليود بشكل أساسي. 


اذم | البنعياس جمدت:د0 


يعتبر البنكرياس من الغدد المشتركة (المختلطة) التي تجمع بين الغدد القنوية (ذات الإفراز الخارجي) والغدد 


١ 

١ 

١ 

1 

خلايا قنيات 
' العصارة 
البنكرياسية 
ا 

1 

/ 

ا 

| 

| 

١ 

١ 


يحتوي على خلايا حويصلية تقفرز ‏ 1 2 9586 تو 1 
التركيب 2 إنزيمات هاضمة وتصبها على الطعام بعتموييمان مخلزها عنية ستويى وبالتخصيصة تعرف 
' لراالل. ورهن طرزيق 5 ب«جزر لانجرهانز» تفرز هرموناتها في الدم 
0 5 مناشزة دون ١‏ في قنوات خاصة يها. 
مس باشرة دون المرور في قنىو بها 
الدم ( ١١٠١-٠١‏ ملليجرام/١٠٠‏ سم” 2 ١‏ جرام/لتر). 


خلأيا ألفا فى + اليل 1 
كا دداما 


العدد 1 


قليلة العدد. تمثل غالبية الخلايا (كثيرة العدد). 
الإفراز 4 تفرز هرمون الجلوكاجون. تفرز هرمون الأنسولين. 
يعمل على رفع تركيز سكر الجلوكوز ؛ يعمل على خفض تركيز سكر الجلوكوز في 
في الدم عن طريق تحويل الجليكوجين |الدم عن طريق: ١‏ 
المخزن في الكبد فقط إلى جلوكون. .١‏ مرور السكريات الأحادية (ماعدا الفركتون) 
من حككظلال ععساء اللخلحة الصاتهلكا والحلكث 
وظيفة الهرمون ‏ »> 2 على أكسدة الجلوكون في خلايا وانسجة 
الجسم المختلفة. 


ا 
". يحفز تحويل الجلوكوز الزائد عن حاجة | 
الجسم إلى: 
- جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات. 
- مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم. 


1 ملحوظات أ 0 

٠‏ تمس السسكزيات الأحادية من خلال غشاء الخلية إلى داخلهنا بتأثير هرمون الأنسولين.. عهذا|الفزاككوان يمسر إلى 
داخل الخلايا دون الحاجة لهرمون الأنسولين. 

٠‏ فرسون الجلوكاجون لا يشر على تكسير جليكوجين العضلات الهيكلية؛ لعدم وجود مستقبلات خاصة على 
الساركوليما. 

* البنكرياس يحتوي على خلايا حويصلية قنوية؛ بينما الغدة الدرقية تحتوي على خلايا حويصلية لا قنوية. 

ه قد يتسسبب الإفراظ فني تفاول المواد النشوية كالأرز إلى سمنة مفرطة؛ لأنه ينتج عن هضمها عدد كبير من 
جزيئات سكر الجلوكوز مما يعمل على زيادة تركيزه في الدم عن المعدل الطبيعي فيعمل هرمون الأنسولين 
المفرز من خلايا بيتا بجزر لانجرهانز بالبنكرياس على إدخال بعض جزيئات السكر داخل الخلايا وتحويل 
الباقي إلى جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات أى مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم المختلفة فيؤدي ذلك 
لزيادة وزن الجسم. 


* نقصن افراز هرمون الثيروكسين يسبب زيادة معدل ترسيب الدهون.ء بينما زيادة إفراز هرمون الإنسولين 


ع 2420 > ع عدا جاع ع 2 عابت وان ع ضح حت داك ع 2 نت عذاحة عد جا جم سد لد عد سداعد صلق عامد لات به يديد لاك 2 2 5 2 2 2 


تسبب زيادة معدل ترسيب الدهون. 
اسم العرمون: الجلوكاجون 


بشرط: انخفاض تركيز الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي 


اسم الهعرمون: الأدرينالين والنورأدرينالين 
بشرط: تعرض الجسم لحالة من حالات الطواركة 


اسم الهرمون: الأنسولين 
بشرط: زيادة تركيز الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي 
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يادة نفاذية غشاء الخلية 
للسكريات الأحادية والحث 
على أكسدة الجلوكوز في 
أنسجة الجسم المختلفة. 


اللاطكلاع رفقط 


+ عملية تنظيم مستوى الجلوكوزفي الدم عملية معقدة يشترك فيها أكثر من هرمون؛ لأن زيادة الجلوك وز أو نقصه بمعدل كبير قد تسبب 


غيبوبة تؤدي إلى الوفاة. وتتم العملية على النحو التالي: 


٠‏ الجلوكاجون 
٠‏ الأدرينالين والنورأدرينالين 
٠‏ الكورتيزون 

٠‏ الثيروكسين 

٠‏ هرمون النمو 


٠‏ الأنسولين 


7#[ الدرس الثاني 


* الأنسجة التي تحتاج للأنسولين لمرورالجلوكو زعب رأغشية خلاياها هي العضلات الهيكلية والقلب والأنسجة الدهنية. 
* بعد تناول وجبة غنية بالكريوهيدرات: 
-١‏ يزداد تركيز س كر الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي تحت تأثير هرمون الثيروكسين حيث يحفز امتصاص السكريات 
الأحادية من القناة الهضمية. 
"- يقل إفراز هرمون الجلوكاجون فيقل معدل تكسير الجليكوجين إلى جلوكوز. 
؟- يزداد إفراز هرمون الإنسولين فيزداد معدل أكسدة الجلوكوز داخل العضلات الهيكلية والقلب والأنسجة الدهنية وتتحول 
النسسبة الباقية إلى جليكوجين (يخزن في خلايا الكبد والعضلات) أو دهون (تخزن في الأنسجة الدهنية كأنسجة الثدى) مما 
يؤدي إلى عودة الجلوكوز إلى المعدل الطبيعي في الجسم. 


جزر انجرهائز ١ا(!/‏ أ// ِ ٠.‏ اللي ححصم /مجليكوجين 


الغدة الدرقية 


* يعمل هرمون الأنسولين على خفض تركيز سكر الجلوكوز في الدم وزيادة تركيزه في الخلايا. 
* يعمل هرمون الجلوكاجون على زيادة تركيز سكر الجلوكوز في الدم وخفض تركيزه في الخلايا. 


[ ) مرض البول السكري 5ن]نااعا! دعاءموام 


() الأسباب: 
© نقص إفراز خلايا بيتا بجزر لانجرهانز بالبنكرياس لهرمون 
الأنسولين مما يؤدي إلى خلل في أيض كل من الجلوكوز 
| والدهون في الجسم. 
5 
© عدم استجابة مستقبلات الأنسولين للأنسولين المفرز من خلايا بيتا. 
© الأعراض: 
© ارتفاع نسبة سكر الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي (يظهر ذلك 
في تحاليل الدم). 
© تعدد التبول والعطش؛ نتيجة وجود سكر الجلوكوز في البول (يظهر 
ذلك في تحليل اليول) الذي يصاحبه إخراج كميات كبيرة من الماء. 
© خلل في أسموزية الدم. 
© إصابة مرضي السكر أحيانًا بغيبوبة السكر. 
طرق العلاج: حقن المريض بالأنسولين البشري أو الأنسولين المستخلص من بتكرياس المواشي والخنازير. 


2 
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هس ؟ 


ه يعاني مريض السكر انقص إفراز هرمون الأنسولين مما يؤدي إلى ححدوث خلل في أيض كل من الجلوكوز والدهون 
من تعدد مرات التبول بالجسم فتزيد نسبة سكر الجلوكوز في الدم وبالتالي زيادته في البول والذي يصاحبه إخراج كمية 
والعطش؛ كبيرة من الماء (كوسيلة لفقده والتخلص منه) وذلك بسبب ذوبانه في الماء وزيادة أسموزيته. 


لنقص إفراز هرمون الأنسولين المسئول عن مرور السكرياث الأحادية (ماعدا الفركتوز) من خلال 
غشاء الخلية إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة الجسم المختلفة للحصول 
على جزيئات 417 المخزون المباشر للطاقة داخل العضلات وبالتالي قلة معدل الانقباض العضلي 
مما يسبب تقكش الكزّكة ؤقللةالتشتلاطظة: 


ا« سسجت اع 


يعاني مريض البول 
السكري من قلة 
النشاط») 


قد يعاني مريض 
السكر من النحافة 
العغفر طة١‏ 


١‏ إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة الجسم المختلفة ومريض السكر 
يعاني نقص الأنسولين فتلجأ الخلية لحرق الدهون: كما أنه لن يتم تحويل سكر الجلوكوز 
إلى جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات أى مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم المختلفة. 
٠‏ لا يوصي يتناول مرضي لأن الأنسولين من الهرمونات التي تتكون من البروتين فإذا تم تناوله عن طريق الفم سيتعرض 
السكر للأنسولين عن 48> | للهضم بواسطة العصارة الهاضمة في المعدة والأمعاء فيفقد تركيبه الأساسي وبالتالي يفقد وظيفته 
٠‏ قصب لاما “نشت |[ لأن سكر الفركدوز لايحتاج إلى هرمون الأخسولين للسرور عبسر غشاء الخلايا إلى داخلها وبالتاني 
اكلية هر التولل. اس الس سد صن سد بضة الحيوية المختلفة ومرضي السكر 
رمي يعانون من تقص في إفراز هرمون الأتسولين. 
٠‏ قد مؤّيْق سرض بسبب استمرار نخاع الغدة الكظرية في إفراز هرموني الأدرينالين والنورأدرينالين تحت تأثير 
الضغفط العصبي إلى 4>] | الضغط العصبي مما يؤدي لتحويل الجليكوجين المخزن في الكبد والعضلات إلى جلوكوز فيسزداد 
الإصابة بالبول السكري) مستواه فسي الدم عن المعدل الطبيعي والذي يصاحبه أعراض البول السكري. 


6 أي العبارات التالية صحيحة عن الشكل المقابل ؟ 
() العملية (س) تتم عن طريق خلايا عصبية مفرزة 
©) الإفراز (ص) يزداد بزيادة ضغط الدم 
©) يتحكم التحفيز (س) في الحركات الإرادية للعضلات 
(ك) يؤثر (س) على فعل لا إراديء بينما (ص) على فعل إرادي ولا إرادي ّ 


[] | أسئلة الأداء الذاقي 097 الل ع رسيي و 


أي الهرمونات التالية له أثران متعاكسان على نفرونات الكليتين ؟ 


(0 تآمم (ب) الأنسولين 
© الألدوستيرون (ك) الكورتيزون 


الرسم البياني المقابل يوضح نتاجُ حقن شخصين بهرمونين مختلفين وتأثشيرذلك على معدل ضربات القلبء ادرس الرسم | 
جيدًا ثم أجب : ش 
أي مما يلي يمثل الهرمون الذى حقن به الشخص (8) والهرمون 
الذي حقن به الشخص (8) على الترتيب ؟ 

() هرمون الثيروكسين؛ هرمون الأنسولين 

(©) هرمون الأنسولين, هرمون الأدرينالين 

© هرمون الأدرينالين. هرمون الثيروكسين 

(ك) هرمون الثيروكسين. الهرمون المضاد لإدرار البول 


متوسط معدل ضربت القلب 


اخ الدرس الثاني 


© أي العبارات التالية صحيحة بالنسبة للشكل المقابل ؟ 
() تحتاج العملية (ص) استهلاك الطاقة لإتمام حدوثها 
(©) تحدث كلا العمليتين بواسطة هرمونين متعاكسين في الوظيفة 
© الهرمون المسبب للعملية (س) يقلل من الجليكوجين الكبدي 
(ك) زيادة معدل العملية (س) ينشط نخاع الغدة الكظرية 


ماذا يمثل (س .ص عع) على الترتيب ؟ 
() الأدرينالين - الثيروكسين - الجلوكاجون 
() الأدرينالين - الجلوكاجون - الثيروكسين 
© الثيروكسين - الأدرينالين - الجلوكاجون 
() الجلوكاجون - الأدرينالين - الثيروكسين 


(6 من الشكل المقابلء أي العبارات التالية صحيحة ؟ 
(1) التحفيز (س) ينتج عنه إفراز هرمون يؤثر على الكبد والعضلات 
(©) التحفيز (ص) يزداد بعد استكضال جزء من الغدة النخامية 
© التحفيز (س) يزداد أثناء ممارسة التمرينات الرياضية 
(ك) التحفيز (ص) يزداد في الساعات الأخيرة من الصيام 


الغدد التناسلية 6022305 (3005١2>61اء5)‏ 


3) الغدد التناسلية (المناسل) في الإنسان تشمل: 
- الخصية في الذكر. - المبيض في الأنثى. 
3 اللإظيفة: )١(‏ تكوين الجاميتات «الأمشاج» الذكرية (الحيوانات المنوية) والأنثوية (البويضات). 
() إفراز الهرمونات الجنسية المسئولة عن نمو الأعضاء التناسلية وظهور الصفات الجنسية الثانوية 
وهي تتميز إلى نوعين: هما: 


ا 00 لط 60027 600 21 ]0 © (الأندروجينات عوصمععهوتمة) 


) لتتهل: © هرمون التستوستيرون 78510516706 
© هرمون الأندروستيرون عدم2ع51ه:00م 
)© التركيب الكيميائي: يتكون من مواد دهنية (إستيرويدات). 
© مكان الإفراز: تفرز من الخلايا البينية في الخصية. 
3 الوظيفة: 
» نمى البروستاتا والحوصلتين المنويتين. 
ظهور الصفات الجنسية الثانوية في الذكر عند البلوخ 

515 اسعوروفت حمسو نه لسارت - حتويفة از الوسس ك1 


الغفصل الثاني !200 


(الإستروجينات 65117088165 0) 


هرمون الإستروجين 6عع065508 قرمون البروجسترون 5 
(الْدَشَي نول 065130101) بورق فزمعة ”] 


التركيب الكيميائى » 


اق نيوا :الس 


مكان الإفراز » في لعي 


0000 ور حمسو لصح كسما سطيموبورةالقتلسصية: 
الوظيفة 4 الثانوية في الأنثشى عند البلوغ مثل (كبر ' ٠‏ ينظم التغيرات الدموية في الغشاء المبطن للرحم , 
الغدد الشيية - تنظيم الطمث »الدورة ليعده لاستقبال البويضة المخصبة وزرعها. 
الشهريةه - إنماء بطانة الرحم). | ٠ينظم‏ التغيرات التي تحدث في الغدد الثديية أثناء | 
الحمل حيث يحفزها على النمو التدريجي. _ 


لك هرمون الربلاكسين دأعاداع5 

© مكان الإفراز: يفرز من الجسم الأصفر والمشيمة وبطانة الرحم. 

5) التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
©) الوظيفة: يزيد إفرازه عند نهاية فترة الحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق العاني لتسهيل عملية الولادة. 


٠‏ العلاقة بين الغدة النخامية 
وظهصعور الصفات الجنسية الثانوية 
عند كل من الذكر والأنثى: 
يفرز الجزء الفدي من الغدة النخامية يفرز الجزء الغدي من الغدة النخامية هرمون 
هرمون 7511 الذي يعمل على إنضاج حويصلة 1 المسئول عن نمى الخلايا البينية في الخصية 
جراف التي تفرز أثناء نموها هرمون الأستروجين وتنبيه الخلايا البينية لإقراز هرموناتها الجنسية 
الذي يعمل على إظهار الخصائص الجنسية (التستوستيرون - الأنبروسيترون) المسئولة عن إظهار 


الثانوية للأنثشى عند البلوغ. الصفات الجنسية الثانوية في الذكر عند البلوغ. 
* هرمون الأنوئنة ه الأستروجين ٠‏ هرمون الحمل ->ه اليروجسترون 
هرمون الرضاعة -ه البرولاكتين والأوكسيتوسين ؛ هرمون الولادة > الأوكسيتوسين والريلاكسين. 


- الكبد: يتأثر ب الجلوكاجون والأدرينالين والنورأدرينالين. 
كاللكلقة:تتأخر ا الألة[اكتتيزون و 26111141911 
- الغدد اللبنية: تتأثر ب الإستروجين والبروجسترون و البرولاكتين والأكسيتوسين 


#ييوه ناه دده وه هه ع نوع ناه عه ذه نهنم نه كع عات ع نع عه عو ندا عا نا ناك مهاه جاع واه تن نه ون نا ننه له ذا ذاه عا ع عه كاه ه جاع -5 © © دحا خا خاعاة عاة ضوع هوك لهج كك عه كص عا 6 ع ع2 لضان لوده« 


809 الدزس الثاة 


سايعا تقرقونات القناة التعقصمية 1565035 اققتلكة1امناكة 0 
يعتبر الغشاء المخاطي المبطن للقناة الهضمية من الغدد المشتركة (المختلطة) التي تجمع بين الغدد القنوية 
(ذات الإفراز الخارجي) والغدد اللاقنوية الصماء (ذات الإفراز الداخلي). 


' يحتوي علك كن تقرن ا يقوم بإفرانز مجموعة من الهرمونات تعمل على تن5ة تنشيط غدد القناة الهمضمية 
| العصارة الهاضمة في:قنوات | لإفران إنزيسات العصارة:الهقاضمة: مثكل: 
خاصة:؛ مثل: ©©» هرمون الجاسترين 081711: يفرز من المعدة وينتقل خلال الدم إلى . 
: الغدد اللعابية تفكون || ١‏ المككدةامسزة أخري ليحثها على إفراز العصير المعدي. 
1٠‏ د 200 ' © هرمون السكير تين 1 وهرمون الكو ليسيسقو كينين 011010175]01:111111: 
ووالعسوي | يفرزان من الأمعاء الدقيقة وينتقلان عبر الدم إلى البنكرياس ليحثانه 
المعدي (حمض 011). ٠:‏ حور بسح . 0 3 
4 إل 1 95 3 |1 ١‏ | لي إفران العمصارة البنكرياسية. 


ال 


٠‏ زيادة حامضية المعدة (نقص القاعدية) تقلل من إفران هرمون الجاسترين والعكس صحيح. 

٠‏ زيادة قاعدية المعدة (نقص الحامضية) تقلل من إفراز هرموني السيكرتين والكوليسيستوكينين. 
٠‏ هرمون الجاسترين يؤثر في هضم البروقين فقط. 

* زيادة إفراز هرمون الجاسترين قد يصيب الإنسان بقرحة المعدة. 


| سؤال مقالي: الح 
١‏ 1[ ةآ[ 1 1 1 7 11م 0000000 
الإجابة 
الفدد 0 ْ 
)١(‏ الغدد اللعابية إفراز اللعاب. ْ 
(؟) الغشاء المخاطي المبطن للمعدة ‏ . و د لقتنن زابل). 4 ٍْ 
(؟) الغشاء المخاطي المبطن للأمعاء هرموني السيكرتين والكوليسيستوكينين. 
() البنكرياس (الجزء القنوي) العصارة البنكرياسية مثل التربسينوجين. 
هرمون الثيروكسين (يحفز امتصاص 


السكريات الأحادية من القناة الهضمية). 


(0) الغدة الدرقية 
(1) البنكرياس (الجزء اللاقنوي) هرمون الأنسولين. 

(0) الغدة الدرقية هرمون الكالسيتونين. 
| تحميعات وملاحظات هامة 1 
٠ |‏ الهرمونات التي تؤثر على الغدد الثديية فى أنثى الإنسان. 


ا -١‏ هرمون ' غ- هرمون 
الإستروجين: الاوكسيتوسين: 


لكل عن كر ينظم التغيرات التي مشكول عن إفاوراللان . له أثر مشجع في اندفاع 


تقبيل كمية البول عن طريق إعادة 
امتصاص الماء في النفرون مما يحافظ 


الغدد الثديية عند البلوغ. تحدث في الغدد الشديية حيث فى أؤاهوا لشفل المطييور انعجاب اعطية ‏ !| 


ش يحفزها على النمى التدريجى. الرضاعة. 


الحفاظ على المستوكى 
الثابت لسكر الجلوكوز 
في الدم والذي يبلغ 
حوالي مك١‏ 
ملليجرام/ ٠٠١‏ سم" ). 


لهما دور في الحفاظ 
على المعدل الطييسهصي ال دن 
لمستوى الكالسيوم | 201 
في الدم. 


لودور هام في الحفاظ على توازن 
المعادن بالجسم: فمثُلًا يساعد على إعادة 
امتصاص الأملاح كالصوديوم والتخلخص 
من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


ند ناك م ماح أن عن ذا عات عه عن هن حت تجا هات تن نع ع ب أن وا ع ع نان جم هذ ع ع عع ع عن نه نابح نأك ناح ص ع © ع اح أن كح ع كاك يك 2 حك ب © لقا حك أك © © ايه عه حا جه خه جا ع اجاح خا جاخ عات عاص ع امه ض عش حت لصاح تبعص حاب * 


دده دع دعام بعد 2ت 8222 


ْ تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية ْ 
١‏ (السكريات والنشويات) بالجسم. : 
ا الكورتيزون د 
ٍْ ل : 
| التحكم في عمليات ! 
| | الأيض وخاصة البروتين التحكم في معدل الأيض | ' 
٠ ١‏ الحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا ٍ 
ا وأنسجة الجسم المختلفة. ا 
٠ ْ‏ يحفز تحويل الجلوكوز إلى جليكوجين ا 
ا يخزن في الكبد والعضلات أو مواد دهنية ! 
: تخزن في أنسجة الجسم. : 
ٍ 1 نمو الكويخلات ]' 
٠ | '‏ تكوين الأنيبيبات المنوية. المبييض وتحويلها 7 ٍ 
٠ | |‏ تكوين الحيوانات المنوية حويصلة جراف في مرحلة | أ 
ْ ' تفجير حويصلة جراف ْ 
٠ | '‏ مسئول عن تكوين الخلايا وتحرر البويضة وتكوين | ' 
ْ البينية في الخصية. الجسم الأصفر من بقايا | ! 
٠ | |‏ تنبيه الخلايا البينية لإفراز حويصلة جراف في مرحلة | ! 
|[ هرموناتها الجنسية. التبويض. ١‏ 
ش الإبشروجين ْ 
| «مدواالجيوه فووا سوصافين اه ملعك و ظهور الصفات الجنسية | ! 
0 : الثانوية في الأنثى عند | ! 
[ البلوغ مثل (كبر الغدد | ! 
ْ الثديية - تنظيم الطمث - | ! 
ٌ إنماء بطانة الرحم). |! 


“تلات مامه ماها وهاه ذاه هاده ناه نات هه 1215ت1ت1ت1ت12121ت تان اتغالق هاه العالقات - ح هد هه د داح - - 121151 كاتا ت اكد عات اعاهاات ل احاات لح اماه سحام الداع ماكحا اداه حاعات اتات تاتاتاكات اك كاحت اكات اك عاك ااه الات - - 


الفصل الثاني !7 


ل محفرات الغعدد الصمناء 


تخقيز هزموتى تحفيز خلطار 
101110121 00 010121 


المؤثر 
هرمون سيال عصبي أيونات 


يقرز الفص الأمامي للغدة ١‏ تنبيه 0 المسدناما اتخقاض أيونات يي" 
النخامية هرمونات منيهة ا لنفاع الغفدة الكظرية في الدم يحفز إفران هرمون 
لمعظم الغدد الصماء. مثل: لإفران هر موني الأدر ينالين البار اثورمون من الغدد 
- الهرمون المنيه للغددة و الخو ر أدوانت اتيم اجارات الدرقية. 

الدرقية 151 الذي يحفز 

الغدة الدرقية لإفران 

هرمون الثيروكسين. 
- الهرمون المنبه لقشرة 

الغدة الكظرية 80111 

الذي ينيه قشرة الغدة 

الكظرية لإفراز الهرمونات 

الإستيرويدية. 
- الهرمونات المنبهة 

المناشتككل وتشمل 12511 ى | 

مثال 4 1]ءآ اللذان ينيهان الغدد 
الفسة التشتصنة لإققاز 

هر مى نا تها . 


تفص الكالسيوم 


جارات أ 
الدرقية 


هرمون 
الباراتورمون 


151140111 111,111 


هي ه١‏ ه» 


الخصية 


80# الدرس او ١‏ 


9 الشكل التالي يوضح التغيرفي تركيزهرمون التستوستيرون حسب المرحلة العمرية ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 


أي العبارات التالية يمكن استنتاجها من الشكل ؟ 
مستوى التستوستيرون بحسب امرحلة لعي 1 


14 
11.5 


تركيز التستو 
في الدم 
مآق/ع52 

مه 2 


ستير 


ون 


25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 75-84 85-0 


العمر 


(1) أعلى معدل لإفراز هرمون 1آ:آ يكون بين 5؟ إلى 5" عام 
(©) أعلى معدل لإفراز هرمون التستوستيرون يكون عند سن الأربعين 
© أعلى معدل لنموى الكتلة العضلية يكون في سن العشرين 
(ك) يبدأ إفراز هرمون التستوستيرون في سن الخامسة والعشرين 

أي البدائل التالية تعبر عن الترتيب الزمني الدقيق لعمل الهرمونات على ثدي الأنثى ؟ 
([) البروجسترون ثم الإستروجين ثم البرولاكتين ثم الأوكسيتوسين 
(©) البرولاكتين ثم الإستروجين ثم البروجسترون ثم الأوكسيتوسين ْ 
© الإستروجين ثم البروجسترون ثم الأوكسيتوسين ثم البرولاكتين ْ 
(ك) الإستروجين ثم البروجسترون ثم البرولاكتين ثم الأوكسيتوسين د 


عند تناول أحد الأشخاص وجبة غنية بالمواد النشوية 

حدثت العمليات الموضحة بالجدول المقابل: ادرس 

الجدول جيدًا ثم أجب : 

أي الهرمونات الثالية لايفرزيصورة طبيعية عند هذا 

الشخص ؟ 
() السكريتين والأنسولين 
(©) الأنسولين والثيروكسين 
© السكريتين والثيروكسين 
(ك) الثيروكسين والأدرينالين 


أهداف الفصل 


يكون الطالب قادرًا على أن 
© يتعرف مفهوم التكاثر وأهميته للأحياء. 


© يكتشف قدرات التكائر بين الأحياء. 


© يتعرف دورة حياة البلازموديوم المسبب لمرض الملاريا. 


© بقارن بين التكاثر اللاجنسي والتكائر الجنسي. 

© يتعرف كيف تتكون البذور والثمار. 

© يتعرف مكونات الأجهزة التناسلية المذكرة والمؤنثة 
فى الإنسان. 

© يتعرف مراحل تكوين الحيوان المنوى والبويضة في 
الإنسان. 

© يتعرف دورة الطمث في المرأة ودور الهرمونات في 

© تنظيم هذه الدورة. 

© يتعرف كيف يحيا الجنين داخل الرحم ومراحل تكوينه 
ونموه. 

© يكتشف كيف تحدث ظاهرة التوائم وأنواعها. 

© يتعرف وسائل منع الحمل. 

© يتعرف كيفية إخصاب البويضة خارج الجسم (أطفالٍ 
الأنابيب) . 

© يقدر جهود العلماء في التقدم التكنولوجي المرتبط 
بعملية التكاثر. 

© يقدر عظمة الخالق في توالد الأجيال لتستمر الحياة 
على سطح الأرض. 


طرق التكائر 8 الكائنات اليه 


تابع طرق 001 فر الكاسات الكنة 


التحاتر لفان النبانات «الردرتك 


““““““ل“““ثك ند ااا000 


فم الانسان 


نانع التكاتر فاك الانسان 


أهم المفاهيم ١‏ 


التكاتر النلفرة 

التؤوالة المكرق الإحكان المزرة رت 
ززأقة الانسكة الشائنة لانم التكدرق 
الأكضاك 6 التزلاوت 
ظاسرن عافن الأكتان لكك 

الزهرة. التوام السيا فق 
النورات. زراعة الآنوية 


الدرس التمسيد5 


- تنقسم الكائنات الحية حسب درجة رقيها إلى: 


#4 ندسه <( إٍ! ١‏ ش 
| 


كاقفنات أوليطة مووجحد .القت للووافيكه (غالة3 )افير | .كانفات أقدو رفك ,ماقا عامديكا الوواسة 1ه ) بوعكاة :| 
نووي يفصلها عن السيتوبلازم وتنتظم في صورة | 


السيتوبلازم غير محاطة بغشاء نووي ولا تنتظم في 


صورة صبغيات مثل البكتيريا. 


٠‏ وحيدة الخلية مثل الأميبا. 
» عديد الخلايا مثل النباتات والحيوانات الراقية. 


| 
!| 
ظ صيغيات وقد تكون: 


- تنقسم خلايا الجسم اعتماداً على المحتوى الصبغى وطريقة الانقسام الخلوي إلى: 


المحتوى الصبفي »© ثنائية المجموعة الصبغية 


الانقسام الخلوي 
السائد 


هدف الانقسام 
الخلوي 


"ن. 


4 تنقسم ميتوزيًا. 


النمى والتثام الجروح 
وتعويض الأنسجة الممزقة 
أى المقطوعة حيث يكون 
عدد الصيغيات فى الخلايا 
الجديدة مماثلا لعدد 
الصبغيات فى الخلايا 
الأصلية ولا يصاحبها تغير 
في المحتوى الصبغي مثل 


خلايا الكبد والكلى والجلد | التالية ويصاحبها تغير في 
. المحتوى الوراقي للأبناء | 


وعد إلط: 


65د التجمرعة الفككفية ؟ن. 


تكوين الأمشاج (الخلايا 
الجنسية ن) حيث يتم 
خلالها اختزال عدد 
الصبغيات للنصف وعند 
اندماج المشيج المذكر 
(ن) يعود العدد الا 

للمكبهيسات (؟ن) في الأجيتال 


(الضفات الورائية) وتشمل أ 
الجقافسلاللكسيرة (المماية | 
والمقدك) والمتاسسل المؤتقسة 
(المييض). 


أحادية المجموعة الصبغية ن. 


المناسل(؟ن) ميوزيًا. 


تعتبر الأمشاج التي يحدث 
من خلالها عملية الإخصاب 
ليعود للفرد الأعشلحي نقفس 
العدد من الصبغيات 
وتشمل الأمشاج المذكرة 
(الحيوانات المنوية وحبوب , 
اللقاح) والأمشاج المؤنكة ' 
(البويضات). 


التفوق 


الفصل الثالث !ا 
مقارنة بين الانقسام الميتوزي والانقسام الميوزي: 


- 


افقلؤيا هه | خلايا المناسل 


مكان الحدوث ‏ » 


' «القتدى_والاقاالجتزون يد «اختزال عدد الصيغيات إازالتصسف أتنيه | 
المملؤملة أي لتقمو عه اتحكى يكدؤن أكون تكوين الأمشاج ( م و 


أسوويقة 4 الصبغيات في الخلايا الجديدة مماثلاً المذكر (ن) مع المشيج المؤنث (ن) يعود 
سبيت تسضيود العدد الأصلي للصبغيات م 


نتائج الانقسام بمج ص | الحم ا اسم سوك سحدسصية 


سواء (ن) أ (؟ن). السسبديا 11 


التوضيح بالرسم 2 » 


2260 


نوع التكاثر 4 يعتمد عليه التكاثر اللاجنسي غالبًا. يعتمد عليه التكاثر الجنسي غالبًا. 
التنوع الوراثي 2 »4 يحافظ على الثبات الوراثي. يتحققالتفوع الى ولفن (إظاهرة 3 العبور 5 


ٍ 


كمية المادة الورائية »4 


كمية المادة الوراثية 
كمية المادة الوراثية 


الأفراد : 


: تعتمد جميسع المخلوقات على مصادر متنوعة تمدها بالطاقة اللازمة لحياتها؛ لكي تبقى على هذه الأرض 
إلى أجل محدد وتنتهي حياتها بالموت الحتمي. 

*: تبدأ جميع الأحياء حياتها بالسعي المتواصل نحو تأمين بقائها كأفراد وتوفير الطاقة اللازمة لنموها حتى 
مرحلة معينة من خلال القيام بالوظائف الحيوية المختلفة كالتغذية والتنقفس والإخراج والإحساس لكي تنجح 
في حياتها المحدودة على الأرض ثم تسعى لتأمين بقناء أنواعها بالتكاثر فتوجه له معظم طاقاتها وسلوكها. 


١‏ وحم كارن عا وزيادة أعداده. 


- أوجه الاختلاف بين التكاثر وباقى الوظائف الحيوية: 


م 5 ب ناشى الوظائنى 8 
ا الحتونئة 


إل ية 4 تؤمن استمرار الأنواع على الأرض بعد فناء ٠‏ ضرورية لاستمرار حياة الفرد. 
الأفراد ولو تعطلت عملية التكاثر بشكل جماعي. . تؤمن بقاء الأفراد. 
سيؤدي ذلى إلكى صوص : 


نتيجة التوقف 
سس 4 ل يلك القرد حتى لو أزيلت أعضاء التكا سيوع 
4 يعد الوصول ! 221171١‏ منذ بدء حياة الفرد وذلك لتوفير 


توقيت الحدوث 
توق 9 الفقرد 8 معظم طاقته وسلوكه. | الطاقة اللازمة لاستمرار حياته. 


اببس 1ك 
##التكائر لا يؤثر على استمرارية حياة القرد. 
#الفوى لاإيهلتك حدى :لسن أزيلدت:أعضساء اتكافره حييث تعتسد عمليةالتكافس على تأميين جميعع|اللإظطائلك 
الحيوية الأخرى للكائن الحي وليس العكس. 


قدرات التكاثر بين الكائنات الحية ) تختلف قدرات التكاثر من كائن حي لآخر حسب عوامل متعددة منها : 
| طبرعة كتباة الكائن الحماوححجم المحاطرز النئ بتتعرض لها: 
مذال: الأحياء الطفيلية كالديدان تنتج تعدا أكقكر ممآاتققجه الاكنات الحسيرة كالإفسطان!التعورية]/101قااضنها 
لكثرة المخاطر التي تتعرض لها وضمان بقاء النوع. 


دارو كيين 6 الجاقب لاقي ديد ةا كك ورم اتتقميا أقزلدهها علي البايسية#لققزوض/1ل01ةازسدهاالكذرة.سخاطن 
الووظةالبحريكة هسنا نعناءاللتنوم. 


الفصل الثالث 7١|‏ 


!| درجة رضم الكاتئن الحم 
مقال: الأحياء البدائية تنتج تعمل أكفلن مما كفك لديا الفتطيكة: ذلك لملا اقلشاء الأحياء! الاتتقلافة من 
رعاية وحماية من الآباء. 


!طول عصرالكائن الحاث 
يهف الالدياء قعصي الاتصر تع سلا [كثازاييها تتقمية الأسيحا ةطويللة العمين: 'وذلى الما اكلظاء الألكيباء 
طاوولتة عمسن مسن وعايعة اواعحاينة مسن الالتقاءة: 


حجم المخاطر التي 
يتعرض لها الكائن الحي الحي 


- ويتضح مما سبق أن الأنواع والأفراد التي نراها حولنا في الوقت الحاضر إنما تعبر عن نجاح أسلافها في: 
([6 إتمام عملية التكاثر بطريقة صحيحة. 
©© تخطي المصاعب التي واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 
بعكس العديد من الكائنات المنقرضة التي لم تنجح في الاستمرار حتى الآن. 
مشال: الديناصورات وغيرها من الزواحف العملاقة التي لم يستمر تكاثرهاء وأصبحت في سجل التاريخ 
الجيولوجي ومثلها الكثير في عالم الحيوان والنبات. 


طرق التكاثر فى الكائنات الحية 


19 الدرس الأول 


يتم من خلال قرد وأحد. | يتم من خلال قردين مختلفين في الجنس "2 
| (تتكورن | نهك) رأ ورددو خض 
يتم بانقفصال جزء من الجسم سواء »يتم باندماج المشيج المذكر مع المشيج : 
مسعيووكوفلة ريهوم هون آر اسع لوصو ينان سو لازا اكتسايصوي انان | 
ونموها إلى فرد كامل. »يتم باندماج خليتين جسديتين كما في 
الإسبيروجيرا. ا 
عدد ا لنسل الناتج 4 وفرة النسل. | محدود. 


كيفية الحدوث ١‏ » 


يعتمد على الانقسام الميتوزي (غالبًا). إيعتمد على الانقسام الميوزي في تكوين 

|الأمشاج ثم الانقسام الميتوزي في النموى. 

4 5 1 ش يشبه الفرد الأصلى فى جميع صفاته حيث ١‏ يجمع بين صفات الأبوين حيث يتسلم 
شكلالفردالناتج © 0 #اين ييه | +المسادة الوواكتسدريحن 11916 ليحن 

يتسلم المادة الوراثية من أب واحد. 


ري يحافظ على ثيات الصفات الوراثية. ْ يوفر تجديدًا مستمرًا 
التباين الورائي ١‏ » | «الوواخية![للأحيصار»الناصية 


نوع الانقسام ‏ » 


الأفراد الناتجنة أقل تكيفناً مع ظروف, | الأفراد الناتجة أكثر تكيفًا مع ظروف | 


البيئة المتغيدرة: فنإذا وعدو الابيد التصييره. 
مواجهة ظروف البيئة 4 - 1ك ولوساة تؤووة في 

اتكن الآباء قد تأقلمت مع ذلك التغير. ْ 

يه بتب؟ 


. الانشطار الثنائي - التبرعم - التجدد - التكائر ١‏ الاقتران - التكاثر بالأمشاج الجنسية. 


الصور ا 
سا اس اميس - زراعة الأنسجة. 
الشيوع 4 او لظ « شائئع في معظم الحيوانات الراقية. 


الفنافيضه مدر رقالشم الحيستوان. 


|| متحوظات 131 ماصع برص و اطغ 
٠ ٍ‏ علل: التكاثر الجنسي مكلف في الوقت والطاقة عن التكاثر اللاجنسي. ! 
]| اء لأنه يتم غلاناة ايع :سدة معوفه من عدن الكافقن الحسي ويتطلهب أحيانًا إعتقادًا خاضهااسن الأبوين قبل التمواوع ١‏ 
| (منزل-عش-جحر). ْ 
٠ |‏ قد يتبادل الأبوان حراسة البيض ورعاية الأبناء حتى تكبر. ا 
٠‏ بعض الأنواع تتحمل مشقة كبيرة عند الاحتفاظ بالأجنة في بطونها حتى تتكون وتولد وذلك في سبيل حماية أبنائها. ‏ | 
أ ٠قد‏ تبقى الأبناء مع آبائها في حياة اجتماعية من أجل المزيد من الحماية وتعلم الكثير من السلوك. ْ 


الغصل الثالث !7777 


3 الاتكتتظار التناني 530015207 " أبسط صور التكاثر اللاجنسي 
© تتكاثر بواسطته: : 
- كثير من الأوليات الحيوانية؛ كالأميبا والبراميسيوم . - الطحالب البسيطة. 2 -اليكتريا. 
©) كيفية حدوثه: 
1 في الظروف المناسبة حرارة معتدلة - مياه صافية ونقية.. إلخ. 
([6 تنقسم النواة ميتوزيًا إلى نواتين. 92 
69 تنشطر الخلية (التي تمثل جسم الكائن الحي) إلى خليتين متماثلتين في الحجم فيصبح كل منهما فردا جديدا. 
5 في الظروف غير المناسبة تغير درجة الحرارة - الجفاف - تغير الملوحة - تغير نقاوة الماء - تغير ال5!0 إلخ. 
( تفرز الأميبا حول نفسها غلاهًا كيتينيًا (حوصلة)؛ لحمايتها من الظروف غير المناسبة. 
© تنقسم الأميبا داخل الفلاف بالانشطار الثنائي المتكرر (انقسام ميتوزي)؛ لتنتج عددًا كبيرًا من 
الأمييات ١‏ لصغير 7 
تتحرر الأميبات الصغيرة من الحوصلة فور تحسن الظروف المحيطة. 


ِ 
١ 
١ 
١ 
| 
0 
١ 
1 
ا‎ 
١ 
١ 
| 
١ 
| 
| 
1 
١ 
١ 
0 
١ 
١ 
ا‎ 
1 
١ 
ل‎ 
1 
1 
0 


# الدرس الأول 


ا تطبينقات 7 


316ل اتقتسطة لكايه أمييًا فى أظروف غيى متاسية انكل العرة ف القويين عدة مرت التساابيهاهرة: 
حهون الأمدحاتالمعكونة(مرن«اللحوإكلة :فون ححسين | اللزا فنع كماد - بعد الاتسامات. 
الزور الكو اسموسن 
رمق الاتقسام[اؤااتضن 


٠ |‏ أجريت تجربة معملية على الأميبا لدراسة قدرتها على التكيف مع ظروف البيئة تم فيها تعريض أحد أفراد ١‏ 
اللتككدار لمحفسافك مده خقاوك وعافدى رزنها نا اقلففكت أن :ومع الاتك ههلا الواكعورفي ‏ الأكتكاءه« كائكة: 5-6 
الكتسب,عد | الأكيياتالضتغينةالمتحوراة من الخورصلة فون إخلاقةالقاء إلنهاء : 

الزمن الكلي للتحوصل كل 


الإجابة: عدد الاتقسامات <- ٠‏ سس لشيس لس اللتمسسيت -1 
زمن الانقسام الواحد 7 


عدد الأميبات المتحررة من الخوص]ة - بعد الاتقمامات 
- 5 - 55 أميبا 


© التبرع م ومن قناتا 


5) تتكاثر بواسطته: 

- كائنات وحيدة الخلية مثل فطر الخميرة. 

حافك »عديد 8 التقلدة 1ن( البيدن] والإسحص :وبسهر ةلفاق 
© كيفية حدوثه: 

0 في الكائنات وحيدة الخلية معتدلة - مياه صافية ونقية.. إلخ. 


ينشأ البرعم كبروز جانبي على الخلية الأم. ش 
© تنقسم النواة ميتوزيًا إلى نواتيين تبقى إحداهما فقي الخلية الأم وتهاجر الثانية نحى البرعم. 
69 ينمى البرعم تدريجيًا ثم قد: 
ا اا د 
- 
٠‏ يستمر في اتصاله بالخلية الأم مكونًا مع غيره من البراعم النامية ما يعرف ب "مستعمرات خلوية " 
مثال: قطر الخميرة. 


١‏ سا ا ذ 1 ةذ ذ ذ[ذ ذ[ذ آذ ذذآذآذآذأذأذأ #11 1 001 2”11111ظغ ا 
' انفصال البرعم 9© مم 9 ا 
: عن الخلية الأم جب 0 الم" : 
١:‏ بعد اكتمال موه 0:3 // يد 2 رن ده ا ' 
ا انقسام النواة ميتوزيًا جحت /' 
١استمرار‏ اتصال البرعم لكا ا 0 : : 
بالخلية الأم مكونا مع 1 ْ 
إغيره من البراعم 6 ْ 

39 ظ 


امستعمرات خلوية 
١‏ 


لاس سس سس سس ددر( التبرعم في الخميرة 4 لاما سس ل م د معد 


الفصل الثانث |10 
| في الكائنات عديدة الخلايا 
0 ينشأ البرعم كبروز جانبي على الخلية الأم. 


© تنقسم الخلايا البينية ميتوزيًا في الكائن الحي وتتمايز إلى برعم. 
© ينمى البرعم تدريجيًا ليشبه الأم تمامًا ثم ينفصل عنها ليبدأ حياته مستقلا. 


مثال: : ش 
0 - الإسفنج. 1 ٍْ 

: 2 [ لسكب عفية مضه وس بر : 
"#االإسكفن والقبية نكاد شران جنسيًا إلى جانب قدرتهما : ا جح 55 جه ] ' 
' ا 7 905-90000567 : 


كلقئ التكاثر اللاجنسي بالتبيرعم والتجدد ا 0 


- ويتضح مما سبق أن الانشطار الثنائي يختلف عن التبرعم كالتالي: 


- يحدث فى الكائنات وحيدة الخلية فقط. - يحدث فى بعض الكائنات الحية وحيدة الخليعة 
١‏ والكافكات متعسينة الشلاضاء 

- الفرد الأبوي يتلاشى بالانشطار. - الفرد الأبوي يظل موجودًا بعد حدوث التبرعم 

- حجم الأفراد الناتجة عنه متساي. | - حجم الأقراد الناتجة عنه غير متساي. 

- يصاحبه حدوث انقسام للنواة كم انقسام للسيتوبلازم. | - يُصاحبة حدوث تمدد للسيتوبلازم كم انقسام للنواة. 

| - قد يحدث في الظروف المناسبة أى غير المناسبة. | - يحدث في الظروف المناسبة فقط. ا 

- تظهر فيه ظاهرة التحوصل في الظروف غير - يظهر فيه تكوين مستعمرات خلوية في الكائنات . 

الحجم 


الككا محية؛ الحجم أ وحيدة الخلية. 


جالدا 
الأفراد الابناء اتغرد الابوي 
3 3 
دده 2 3 
الأفزاد الأبفاء الغرد الأبوي الأقراد الابناء الفرد الابوي 
[] | أسئلة الأداء الذي 9 
0 في دراسة لأعدادثلاثة ثة أنواع من الكائنات الحية خلال ثلاثة مواسم تزاوج متتالية 2 هس اص 0ع العدد ١‏ 


بأحد الأنظمة البيئية تم الحصول مسا الممثلة بالجدول التالي: 
أي البدائل التالية صحيحة بالنسبة للأنواع الثلاثة 

() الظروف البيئية غير مناسبة لاستمرار بقاء - 1 

(ب) الغلروف البيئية غير مناسبة لاستمرار بقاء النوع (ص) 

© الظروف البيئية غير مناسبة لاستمرار بقاء النوعين (س .ع) 

(ل) الظروف البيئية مناسبة لاستمرار النوعين (س , ص( أكثر من النوع (ع) 


1# الدرس الأول 


مسومب ا 


8- 310 8-1-5 0-0 
(س) 


(ص) 
() يوجليناء خميرة. أميبا (©) بلازموديوم, براميسيومء يوجلينا 
© خميرة: براميسيوم, بكتيريا (ك) يوجليناء براميسيوم, أميبا 


أي الأشكال البيانية التالية تعبرعن نوات التكاثراللاجنسي في بكتيريا اللاكتوبسيلاي المنتشرة في مهبل أنثى الإنسان ؟ 
ع نى 


5-7 


الأبناء الفرد 


0 9 ْ 9 6 


32 التجدد نمه 21:عمءعو56 


3) تشيع هذه الطريقة بهدف التكاثر والحفاظ على النوع من الانقراض فى: 
٠‏ كثير من النباتات. 
٠‏ بعض الديدان المفلطحة التي تعيش قي الماء العذب كدودة البلاناريا. 
بعض الحيوانات كالهيدرا والإسقنج ونجم البحر. 
© لا يعتبر التجدد تكاثر في بعتض الكائتات لأنه يقتصر على تعويض الأجزاء المفقودة من الجسم عند 
التعسرض لحادث أو تمزق في الأنسجة. 
0 


© تقل القدرة على التجدد برقي الكائن الحي حيث إنه في: 
٠بعض‏ القشريات (كالجميري) والبرمائيات (كالضقدع والسامندر): يقتصر التجدد على استعاضة 


الأجعواءالمبتطراةانفككد: 
«الفقاريات العليا: يقتصر التجدد على التثام الجروح وخاصة إذا كانت محدودة في الجلد والاوعية 


بتكاثر بالتجدد بعض الحيوانات» عندما يقطع الجسم إلى عدة أجزاء فينمو كل جزء منها إلى فرد كامل 
مستقل. مثل: 


7 

ا 3 

خا 96 عاق 2 
إذا قطعت لعدة أجزاء في مستوئى عرضسي ينمو كل جزء إلى فرد ! 2 م ا 


هه 


20 
١‏ 11 3 
- - 5- ل التجدد في الهيدرا .1--- 


1 
١ 
ا‎ 
0 


كامل مستقل. 


؟ 3-322 5البلانازنا 

تست لمي ةا أبيوةافي تتسدرى عوسي أو إلى | 

جزئين لوليا ينمو كل جزء إلى فرد كامل مستقل. ١‏ | 02-6 ْ 
: جد ان 


جتس 


| مشم بد | 74 


#اللا الدرس الأول 


قس ؟ 


قد يتم قطع أحد أذرع نجم البحرومع ذلك لا يتكون فرد جديد. 


لعدم احتواء الجزء المقطوع لنجم البحر على قطعة من القرص الوسطي حيث يش ترط لتكائر تجم البحر لاجنسيًا 

بالتجدد أن يحتوي الذراع المقطوع على جزء من القرص الوس طي حتى ينمى إلى فرد كامل مستقل. 
« يخرص مريو محاراللؤُلؤ على حرق نجوم البحر التي يجدونها على الشاطئ. 

لأن هذا النوع من نجوم البحر يش كل خطيرًا على محار اللؤلق إن يستطيع النجم الواحد أن يفترس حوالي عشر 

محارات يوميًا بما تحمله من لول بين تناياهاء لذا لجأ مربوه المحار إلى حرق نجوم البحر بعد معرقفتهم أن تمزيقها 

يعمل على تكائرها حيث إن أحد أذرع نجم البحر إذا قطع مع قطعة من قرصه الوسطي يمكن أن يتجدد إلى نجم 


بحر كامل في فترة زمنية وجيزة. 


سالك 


| «أجريت تجربة على أحد تجوم البحرلدراسة قدرته على التجددتم فيها قطع نجم 
| البحركماهوموضح بالشكل ثم وضعه في حوض به كمية من مياه البحرالأحمر 
وبعض الغذاء لفترة زمنية. فكم يكون عدد الأفراد الناتجة من هذه التجربة ؟ 


(©ء 
)> 


0 
© ه 


الإجابة: © ؛ 


بسبب احتواء ثلاثة أذرع فقط على قطعة من القرص الوسطي تمكنها 
من التجدد واستعادة باقي الجسم بالإضافة إلى نمى القرص الوسطي 
نفسه إلى فرد جديد بينما باقي الأذرع لا تحتوي على قطعة من القرص 


الوسطي فتفقد قدرتها على التجدد. 


أ التكائر بالحرائيم '!0:606001م5 


كائنات تتكاثر بالجراتيم 


«) بعض النباتات البدائية. 
كثير من الفطريات (عفن الخبز وعيش الغراب). 
بعض الطحالب والسراخس. 


مراحل التكاثر بالجرائيم 


9 تتحرر الجرثومة من الحوافظ الجرثومية بعد 
نضجها وتنتشر في الهواء. 

© تمتص الجرثومة الماء ويتشقق جدارها عند 
وصولها لوسط ملائم للنمو. 

© تنقسم الجرثومة عدة مرات ميتوزيًا حتى تنمو 
إلى فرد جديد (انقسام مشروط). 


كيفية حدوث التكائر بالجراثيم 


يع من 6كلز13959277نة ارقن الكافولقة) ممقورة 
للنمو مباشرة إلى فرد كامل عندما تتواجد في وسط 
غذائي مناسب للنمو (رطب ودرجة حرارة مناسبة) 
وتتركب الجرثومة من سيتوبلازم به كمية ضئيلة من 
الماء ونواة تحاط بجدار سميك. 


فميزات التكاتز بالخرائيم 


© سرعة الإنتاج فينتج فطر واحد من عيش الغراب 
حوالي ثلاثة مليار جرثومة في دورة حياته. 

© تحمل الظروف القاسية؛ بسبب وجود جدار 

© الانتشار إلى مسافات بعيدة بسبب خفة وزنها. 


إنبات الجرئومة 


1 
1 
1 
١ 
1 
١ 
١ 
ا‎ 
|! 
١ 
| 
| 
١ 


١‏ ستشتنكه 
“( التكائر بالجراثيم في عيش الغراب)) - 


٠‏ تنتج جراثيم فطر عفن الخبز وعيش الغراب ب الانقسام الميتوزي. 

٠‏ يتواجد فطر عفن الخبز في مختلق البيئات؛ لأنه من الكائنات التي تتكائر لاجنسيًا بالجرائيم التي تتميز بسرعة 
التكاشر والانتشار لمسافات بعيدة ويتحمل الظروف القاسية بفضل الجدار السميك المحيط بالجرائيم. 

٠١‏ #يمعن مدا قاعبين بو والتطري سد سكا ساف أويبيار:الأنه يلزم لإنبنات جرائيميعفن الخبز أن تسقط على 
| تربة رطبة حتى تمقص الماء ويتشقق جدارها ثم تنقسم ميتوزيًا عدة مرات لإنتاج أفراد جديدة ولا يمكن أن تتم عملية 
3 الإنبات في وسط جاف لا يحتوي على الماء وبذلك يتم الحفاظ على الخبز من العفن. 


ا 2252312-22 22202222111 3833832-- 2242322 د وقدددء عع عا 522284525525442 2ه ءاد هه ع2 3852 دده ده ده هه ههه > 


5 يت 
1 أسئلة الأداء الذاتي: /3 
اللي ال يا ل ا 


بعد دراسة الشكلين التاليين أجب: 
ما الاختلاف فى الإنقسام بين الشكلين (١):(؟)‏ ؟5 
: م جام 


([) الغرض من الإنقسام 
(ب) عدد الخلايا الناتجة و 
© نوع الإنقسام 0 
(ن) عدد المجموعات الصبغة في الخلايا الناتجة )0 [ 


أي الأشكال التالية لاينتج عنها أفراد بلاناريا جديدة ؟ 


0 © © 0 


أجريت تجربة علي أحد نجوم البح رلدراسة قدرته علي التجدد تم فيها قطع نهم البحركما هو 
موضح بالشكل المقابل ثم وضعه في حوض به كمية من مياه نهرالنيل لضترة زمنية . فكم يكون أو 2< 
عدد الأفراد الناتجة من هذه التجربة ؟ 0ل 
55 ©: حول 


© ه () لا توجد إجابة صحيحة 


19# الدرس الأول 
م أي العبارات التالية لاتنطبق على الكائن الموضح بالشكل المقايل ؟ 
([) الأكواءي” :«تممضن«الوطويةامن|الوتستط حهدقك]المق 
(©) يحدث انقسام ميتوزي في الجزء 6 
© يمكن للجزء ” الانقسام ميوزيّا بعد الإنبات 
() زيادة الأجزاء ١‏ تزيد من معدل انتشار الكائن في البيئات المختلفة 


من الشكل المقابل : يتميز الانقسام الخلوي للخلايا (س) بأنه 152 
() انقسام خلوي يحدث في الظروف المناسبة وغير المناسبة 
(©) انقسام نووي غير سيتوبلازمي يحدث في الظروف المناسبة 
© انقسام خلوي مشروط بتوافر البيئة الرطبة 
(ن) انقسام خلوي يساعد على اختزال الصبغيات النصف 


زه) التوالد البكري (العذري) دأدعمعوهمعط1دم 
ٌْ قدرة البويضة على النمون لتكوين:فردا تجدديهببدون إخصاب من المشيج الذكري. 
3) تتكاثر بواسطته: العديد من: 
« الديدان. ه القشريات. الحشرات وأشهرها نحل العسل وحشرة المن. 
2) خصائصه: 
نوع خاص من التكاثر اللاجنسي حيث يتم إنتاج الأبناء فيه من فرد أبوي واحد فقط ينتج عن 
المشيج المؤنث. 
##امكلف بيولوجيًا حيثةاتقة تقتصر عملية الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهي الإناث. 
لاا يحدث في المشيج المؤنث دون المشيج المذكر؛ لأن المشيج المؤنث يختزن الغذاء اللازم لحدوث 
الانقسامات المتتالية اللازمة لتكوين فرد جديد بينما المشيج المذكر لا يختزن الغذاء لأن السيتوبلازم 
به قليل حيث يفقد معظمه أثناء تكوينه وبالتالي لا يكون صالحًا للانقسامات اللازمة للنمو. 
© كيفية حدوثه: يمكن أن يحدث طبيعيًا أو صناعيًا. 


|!١!|‏ التوالد البكري الطبيعي 
نمى اليويضات طبيعيا بدون إخصاب من المشيج الذكري لتكوين أفراد جديدة قد تكون أحادية 
المجموعة ( ن) الشتتية أو شتافية المجموعةالصبغية (لان). 


© من أمثلة الحشرات التي تتكاثر بالتوالد البكري الطبيعي؛ )١‏ نحل العسل ؟) حشرة المن 
ويمكن المقارنة بينهما كالتالي : 


تتكاشر لاجنسيًا بالتوالد البكري الطبيعي حيث | تتكاثر لاجنسيًا بالتوالد البكري الطبيعي 
التكاثر اللاجنسي > تنتج الملكة بيضًا بالانقسام الميوزي (ن) | حيث تنتج الإناث البويضات (ان) بالانقسام 
وينمى بدون إخصاب من المشيج الذكري | الميتوزي ينمى بدون إخصاب من المشيج 
لتكويدن ذكدورا أكماه رمعرالكجة ومح السسبعيكه (ن) اللذكوى. لتكوين إناث شفاففة ' الاسعوسعة 
ققط . الصيغية (ان) فقط. 


القاشبب ل الثالث !8000 


تتكافر جنسيًا بالأمشاج حيث تنتج الملكة بيضًا | تتكاشر جنسيًا بالأمشاج حيث تنتج الإناث 

القكاق اللحة 4 بالانقسام الميوزي (ن) ينمى بعد الإخصاب | البويضات (ن) بالانقسام الميوزي تنمى بعد 
اريسي لتكوين إناث فقط ملكة أو شغالات (وذلك حسب | الإخصاب من المشيج الذكري (ن) لتكوين 
نوع الغذاء) ثنائية المجموعة الصبغية ("ن). ظ ذكور أوإناث ثنائية المجموعة الصبغية (؟ن). ١‏ 


مخطط توضيحي 2 »> 4 


الأفراد 0 
الناتجة 0 


أنثى ناضجة جنسيًا أنلى عقيمة إناث ذكور أو إناث 
تشيه الأم مختلفين ورائيًا 
في السفات 


- ويتضح مما سبق أن الفرق بين مكلة نحل العسل وشغالة نحل العسلء كالتالي: 


كلاهما إناث ثنائية المجموعة الصبغية (؟ن) تنتج من تكاثر جنسي بالأمشاج. 


كير حجما وأقل عدذا. ١‏ أفقيع كهما واكترهددًا: 
تنتج أمشاجها (ن) بالانقسام الميوزي للمناسل. لا تنتج أمشاحًا. 
٠‏ تتكاشر لا جنسيا بالتوالد البكري الطبيعي مكونة ذكور (ن) فقط. أنثى عقيمة غير ناضجة جنسيًا. 


٠‏ تتكاثر جنسيا بالأمشاج مكونة إناث (؟ن) فقط. ظ 


تعتمد في تغذيتها على غذاء الملكات الذي تفرزه الشغالات. ‏ 7 20١‏ تعتمد في تغذيتها على رحيق الأزهار. 


فقسو ؟؟ 
٠‏ يختلف إنتاج الأمشاج في الذكورعن الإناث في حشرة نحل العسل. 
لأن ذكور نحل العسل أحادية المجموعة الصبغية (ن) فتنتج أمشاجًا أحادية المجموعة الصبغية (ن) بالانقسام الميتوزي» 
بينما الإناث ثنائية المجموعة الصبغية (ان) فتنتج أمشاجًا أحادية المجموعة الصبغية (ن) بالانقسام الميوزي. 


© 


1# الدرس الأول 


من أكون 


* ذكر ينتج من نمى البويضات (ن) دون إخصاب. * ذكر لا ينتج إلا إناث. 
* ذكر ينتج بدون أب. * ذكر ينتج أمشاجه بالانقسام الميتوزي. 
16 اك ورين تكاؤقاد الحستاكلة و راق 905 33 الح اش مش 
_حطجهذكور نكر القشر 
انقسا 5 
م 
- «#انت __انتل . 3- 1 
ذكر نحل ِ متعهة العسل ("ان) 
العسل (ن) 
٠‏ شغالة نحل 
0-0 العسل (ان) 
ملكة نحل 
العسل ("ان) توالد بكري طبيعى بدون إخصاب - جارج 
( تكاثر لاجنسي) ذكر نحل 
العسل (ن) 


( - مخطط يوضح طرق التكاثر في نحل العسل_) 


3 التوالد البكري الصناعي 
| تنشيط بويضات نجم اليحر والضفدعة صناعيًا فتتضاعف صيغياتها بدون إخصاب مكونة أفرادًا تشسيه 
| الأم تمامًا. 


© الأمثلة: الضفدعة - نجم البحر - الأرانب. 

© آليقه: يتم تنشيط بويضات نجم البحر والضفدعة صناعيًا مؤثرخارجي 
بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أى كهربائية أى للإشعاع 
أى لبعض الأملاح أى للرج أو للوخز بالإبر فتتضاعف 
صبغياتها بدون إخصاب مكونة أفرادًا تشبه الأم (إناث) بويضة “م 
ثنائية المجموعة الصبغية (؟ن). كما تكونت أجنة مبكرة 
من بويضات الأرانب باستخدام منشطات مماثلة. 


ميتوزية 


* يتكاثر نجم البحر لا جنسيًا وجنسيًا حيث: ْ 
« بحسم رو ركاف الالات سام العسوجي يعم إحهعابهها سن العام المدكزةالتهووين أتزان جوسوة اميد السمموهعة ١‏ 
الصبغية (تكاثر جنسي). ْ 

ْ يضع بيضًا يتم تنشيطه بواسطة تعريضه لصدمة حرارية أى كهربية أى إشعاع أى الوخز بالإبر أو الرج أو‎ ٠ 
وضعها في محلول ملحي فتتضاعف الصبغيات دون إخصاب مكونة أفراد ثنائية المجموعة الصبغية ("ن) ا‎ 
تشبه الأم (تكاثر لاجنسي بالتوالد البكري الصناعي). ا‎ 

“ إذا تم قطع أحد أذرعه مع قطعة من القرص الوسطي ينمى كل ذراع إلى فرد جديد كامل مستقل (تكاثر | 
لاجنسي بالتجدد). ّْ 


- 


الفصل الثالث !270 


عدد الصبغيات عدد الصبغيات 
ود البكري الطبيعي في التوالد البكري التوالد البكري الطبيعي 
ملكة نحل العسل الصناعي في الضفدع في حشرة المن 


© زلاعغنة الاتلللئيكة 82ئا ]آنا 5ن ك5 


لصو مو وا برس وسو 0_0 


) الأساس لمعيه لزراعة الأنسجة النباتية: الخلية النباتية المحتوية على المعلومات الوراثية الكاملة يمكنها أن 
تصبع نبانًا كاملا إذا زرعت في وسط غذائي مناسب يحتوي على الهرمونات النباتية بنسب معينة كما في نبات 
الجزر ونبات الطباق. 

© ويتضح مما سبق أنه يشترط لإنتاج نبات كامل ما يلي: 
٠‏ خلية تحتوي على المعلومات الوراثية الكاملة ('ن)» مثل: الجذر - الساق - الأوراق. 
٠‏ وسط غذائي يحتوي على هرمونات نباتية وعناصر غذائية؛ مثل: لبن جوز الهند. 


© تم فصل أجزاء صغيرة من جذر نبات الجزر في أنابيب زجاجية تحتوي على لبن جوز الهند (الذي يحتوي 
على جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمى النبات) فبدأت في النمى والتمايز إلى نبات جزر 
كامل. 

© تم فصل خلايا منفردة من نفس أنسجة النبات وزراعتها بنفس الطريقة للحصول على نبات كامل. 


ق ا (قطاع عرضي) ا 
وسط شبه غذائي) د -- تبات الجزر | 


ئ 8 نبات الجزر كامل ظ 
© الا 


© د سس سس( زإوها ناس في سرت عور 077 اس وسو 


١ 3 
992 
1 98 
5 
5 
ل‎ 
4 
47 


8# الدرس الأول 


#قدسل لاسن ايا شان ناسو بن 


أهمية زراعة الأنسحة: 


© إكشار نباتات نادرة أى ذات سلالات ممتازة أى أكثر 


تقاوؤمكة للأكراد: 
© اختصار الوقت اللازم لنمى المحاصيل المنتجة 
وإإكقازافكا: 


© تقدم حلولًا لمشاكل الغذاء بشكل عام. 
© التحكم في ميعاد زراعة الأنسجة حيث أمكن حفظ 
الأنسجة المختارة للزراعة في نيتروجين سائل 


(دونجة حرارته تصحل إلي-١١7‏ دوجحة افتويحة) اللا لإ يلار 
لتبريدها لمدة طويلة للإبقاء على حيويتها لحين 
زراعتها. 
(تتومشتاك ؟ 
رس 
* خلية جسمية تحولت لفرد كامل مباشرة. * خلية جنسية تحولت لفرد كامل مباشرة. 
نبات الجزر ونبات الظباق (زراعة الأنسجة). التوالد البكري الصناعي. 


5 بحدث عند رراعة؟ 


9© حبة لقاح خاصة بزهرة نبات الفول في لن تنمى إلى نبات كاسل؛ لعدم احتواء حبة اللقساح على المعلومسات 


00-0 
لبن جوز الهند الورائية الكاملة اللازمة للنمو. 
© بذرة خاصة بنبات الفول في لبن جوز ١‏ |أتنمى إلى نبات كامل؛ لاحتواء البذرة على المعلومات الوراثية الكاملة 
الهند اللذؤفحة للتمكى. 


© ورقة نبات الفول في تربة رطبةاو :.. |الن تنمى إلى نبات كامل؛ لعدم احتواء التربة الرطبة أو الماء على 
ماء 5 الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمى النبات. 


لن تنمى إلى نبات كامل؛ لعدم احتواء اللبن البقري على الهرمونات 


قة بات ١‏ ن بققفري - 
]اه الس النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمى النبات. 


تنمى إلى نبات كامل؛ لإحتواء البذرة على الأوكسينات واحتواء التربة 


بذرة نبات ١‏ ة رطبة أو ماء ١!‏ 
أل[ © بذرة نبات الفول في تربة رطبة أو ماء على العناصر الغذائية اللازمة لنمى النبات. 


هي 


7 [أسئلة الدداء الذاتي “9 دونه 
0 جميع الحالات التالية يصاحبها تكوين أفراد جديدة ماعدا سس ل لث-ل يي سس 0 000077 
([) زراعة بذرة نبات الفول في لبن جوز الهند ©) زراعة بذرة نبات الفول في تربة رطبة 
© زراعة ورقة نبات الفول في لبن بقري (ك) زراعة جذر نبات الجزر في لبن جوز الهند 


تسق الثالث ع 


(2 ] (1 


6 1 
ل و هالكا ننه نانائا اناك 
(ع) (ص) (س) 
أي البدائل التالية تعبرعن الكائن الحي المشارإليه بالرمز(س) ؟5 
([) يمكنه أن ينجب ذكور أى إناث حسب نوع التكاثر (©) ينتج أمشاجه بالانقسام الميوزي 
© كل من خلاياه الجسدية والجنسية أحادية المجموعة الصبغية (01) قد ينتج من التكاثر الجنسي أو التكاثر اللاجنسي 


)١(‏ الفرد الجديد للكائن (س) هو نزت 
( أنثى حشرة المن ©) ذكر حشرة المن © أنثى حشرة نحل العسل © اذك ككل العشل 
(؟) الفرد الجديد للكائن (ص ) هو ا 
(0 أنثى حشرة المن (©) ذكر حشرة المن © أنثى حشرة نحل العسل (3) اذك نحل |الفسل 
بعد دراسة الشكل التالى 
سس © 
ا 9 -_- 0" 
© 
أي الكائنات الحية التالية تعتمد في تكوين الأمشاج على الانقسام الموضح بالشكل ؟ 
عسيسنيست (©) ملكة نحل العسل وذكر حشرة المن 
©) ذكر نحل العسل وأنثي حشرة المن () ملكة نحل العسل وأتثي حشرة المن 
الرسم المقابل يبين خليتين كل منهما تتكاث رلا جنسيًا بطريقة مختلفة : 
ما الذي يميزالخلية (أ) عن الخلية (ب) ؟ 1 
تحتوي على نصف المادة الوراثية الموجودة في الفرد الأصلي 
© لها القدرة على تحمل الظروف البيئية القاسية ا م لد م 
© محاطة بجدار سكري من الكيتين ش وضعت في وضعت في 


رتكاف لويف اجتاعنة وسط غذاقي شبه طبيعي ١‏ ظروف بيئية مناسبة 


18و 70 اللساسد | |! لاق 
1 3-0 


- يعتمد على الخلايا الجسدية. - يعتمد على الخلايا الجنسية. 
| - يتم في الظروف غير المناسبة فقط. ش | - يتم باستمرار متى نضجت الأعضاء التناسلية. 
- يحدث الانقسام الميوزي بعد تكوين اللاقحة. - يحدث الانقسام الميوزي قبل تكوين اللاقحة. 


- «موااقاالالإعتسحة وسوس ووسحسيك جيكوهم لعمايكة تن | /ك 0 جاسوا(ا سس كسد وتيك 
١‏ لظر وف غير المنا سسية. 


- تتكاثر بواسطته معظم الكائنات البدائية» مثل: | - تتكاشر بواسطته معظم الكائنات الراقية» مثل: 
٠‏ بعض الأوليات الحيوانية مثل البراميسيوم. ٠‏ النباتات الزهرية مثل التفاح. 
٠‏ القلتقالب مذ الأشتدين واهدنا. » الؤؤاحت مكل السلحقاة؛ 
٠‏ الفطريات مثل عفن الخبز. | ٠‏ الإنسان. 


الاقتران ه21 ونازته6 


تتكاثر معظم الكائنات البدائية كبعض الأوايات والطحالب والفطريات بطريقتين مذتلفتين» هما: 
٠‏ التكائر اللاجنسي بالانقسام الميتوزي: في الظروف المناسية مثل وفرة الماء وملائمة الحرارة. 
٠‏ التكاثر الجنسي بالاقتران: في الظروف غير المناسبة كتعرضها للجفاف أ تغير درجة حرارة الماء أى نقاوته. 


١‏ طحلب الأسبيروجيرا 
) التصنيف: من الطحالب الخضراء. 
3 بيئة المعيشة: ينتشر في المياه العذبة الراكدة حيث تطفى خيوطه ويعرف ب "الريم الأخضر' . 
التركيب: طحلب خيطي الشكل يتكون من صف واحد من الخلايا المتمائلة تركيبيًا ووظيقيًا تحتوي كل منها 
على (نواة - بلاستيدة عتتتتتواء أ أكشر حلزونية الشكل - فجوة عصارية - سيتوبلازم). 
2 طريقة التغذية: زاتي التغذية يعتمد على عملية البناء الضوئي بسبب وجود البلاستيدات الخضراء (الكلوروفيل). 
التكاثر: 


00000000000 مثل (وفرة الماء - حرارة ملائمة - إضاءة مناسبة - درجة 4أم). ووم 
© يتكاثر لاجنسيًا بالتقطع بالاعتماد على الانقسام الميتوزي بهدف وقرة النسل وزيادة العدد. "5 لدم 


وك 2 ددج 
0 


٠‏ يتكاشر + جنسيا بالاقة 


خيطان 
الشكل التوضيحي 24 متجاوران طوليا 


وجود أكثر من خيط طحلبي عند تعرض 


شرط حدوثه 


يحدث بين الخلايا المتقابلة في خيطين 

طحلبين متجاورين اولي 
٠‏ يتجاور خيطان طوليًا. 

٠‏ تنمو نتوءات للداخل بين بعض أزواج 
الخلايا المتقابلة حتى يتلامسا ويزول 
العصسمان الفاصد لو بينهسا وتتكورع شككاة اقتران. 
«اتكتقلن ككواكات إاكتدي(الفخلئتيين إلى الخلية 
المقابلة لها من خلال قناة الاقتران مكونة 
لاقحة (زيجوت) ثنائية المجموعة الصبغية 

('ن). 


موضع حدوثه 


آلية حدوثه 


يعشلل عدينا "أتر يه رصقن النواة الوايعة: 


التنوع الورائي ١‏ »> 


اناك مين مقي 


وجود خبط طعليي واحد فق عش 


ب 12 كر الخليتين ( 
| (البروتوبلازم) إلى الخلية المجاورة 


قدوان يدق الكفاية من الفاشرووى القيكرٌالللعامتضبه واتخرع الستهحاخةه الو راقيقة. 


زيجوت 
(ن) (ن) (ن) 
, ع و - مد 38 د - 1 
5 
داعا ائقسا 
وت صف ا وقوسكد 
وزوج نقيت © ج02 
لاقحة جرثومية 
0ن 
(الزيجوسبور) 


يحدث بين خليتين تردق 5 في نفس 


الخيط الطحلبي. 


لها على نفس الخيط الطحلبي من 
خلال فتحة في الجدار الفاصل بينهما 
مكونا لاقحة (زيجوت) ثنائية المجموعة 
الصبغية ("ن). 


يسم احصصسية” وس 3 الى حي ارود المدييطة. 
٠‏ تنقسم نواة اللاقحة الجرثومية ميوزيًا لتكوين ؛ أنوية أحادية المجموعة الصبغية ( ن( 


0 ساعد اصن 0 
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مقارنة بين اللاقحة واللاقحة الجرثومية: 


اللاقحة الحرتوهية 8 
(الزيجوسبور) 


- غير محاطة بجدار سميك. لك بجدار سميك للحماية من الظروف غير 
| الملائمة. | 
- تنقسم ميتوزيًا لتكوين الجنين ثم الفرد اليافع - تنقسم نواتها ميوزيًا لتعطي ؛ أنوية يتحلل منها ؟ , 
الناضج. ٠‏ | وتبقي الرابعة التي تنقسم ميتوزيًا لتكوين خيط , 
جديك. ا 
| بوب ومس باضه سر وت 


3 كك ع 0 تا #““سسمسسس سس 


' عند جفاف بركة يعيش بها خيطان من طحلب الأسبيروجيرا أحدهما يحتوي على ١؟‏ خلية والآخريحتوي على ٠١‏ خلايا. احسب: 
١-عددالزيجوسبورات‏ الناتجة. 
-مدد]الخيوط! الكلتحليكة القاكة من الإنكات. 


- نوع الاقتران الحادث. 
؛- نوع الانقسامات التي تحدث بعد تحسن الظروف المحيطة. 
الإجابة: 


-١‏ عدد الزيجوسيورات الناتجة - ٠١‏ + ه - ١١‏ زيجوسبور. 
: "- عدد الخيوط الطحلبية الناتجة - عدد الزيجوسبورات - ١١‏ خيط طحليى. 
*-اقتران سلمي بين ٠١‏ أزواج من الخلايا على الخيطين المتجاورين. 
ٍ اقتران جانبي بين ٠‏ أزواج من الخلايا على خيط واحد فقط. 
4-انقسام ميوزي لنواة الزيجوسبور يليه انقسام ميتوزي. 


أي العبارات التالية صحيحة عن الخلية (س) ؟ 
(1) تتكون من عملية إخصاب مزدوج 
(©) عند تحسن الخلروف تنقسم ميوزيًا مكونة أربعة خيوط جديدة 
© تتحلل في حالة استمرار جفاف ماء البركة 
(ك) النسل الناتج بعد اكتمال انقسامها متباين المحتوى الجيني 


يعبرعن حالة تكاثر ...... لطحلب إسبيروجيرا تم عزله من بركة ملاو 0 د اد شر 00 00000 ! 
(1) لاجنسي بالتقطع , بها مياه وفيرة (©) جنسي بالاقتران الجانبي , بها مياه وفيرة 
© جنسي بالاقتران السلمي ٠‏ جافة (ك) جنسي بالاقتران الجانبي ٠‏ جافة 


ما الأهمية البيولوجية للعملية الموضحة بالشكل المقابل ؟ 
(0) تسمح للأسبيروجيرا بالتكاثر سريعًا في الظروف المُلائمة. 
(©) تسمح للأسبيروجيرا بزيادة مساحة السطح لامتصاص الضوء 
© تسمح للأسبيروجيرا بالبقاء في الظروف الصعبة. 
(ك) تسمح للأسبيروجيرا باستنساع نفسها بفاعلية 


© التكاتر بالأمشاج الجنسية 


تتكاشر الأحياء النباتية والحيوانية الراقية بالأمشاج الجنسية المذكرة والمؤنقة الناتجة عن انقسام:ميسوزيايتم في 


المناسل (الأعضاء الجنسية). 


أنواع الأمشاج:الجنسية الاسم كز ية - 75 


» ١ عضوالإنتاج‎ 


فتقجهالتفاشل الشذكؤة (اللقسية - السك). 2 | متعجه لاتقل التؤافقة(المبيهقه): 
الشكل > البسم مستدق ق قليل سووهم ظ مستدير. 


مس حتت د | ساس ةبس ب اييوييا 05 5 يويك ؛ - 


| 'الت«سجها تيس وس عتمم السيوبلاد | أكبر حجمًا 
لحجم أثناء تكوينه) 


© 


8311 الدرس الثاني 


اختزان الغذاء 5 5د ن الغذاء. يختزن الغذاء غالمًا. 
٠‏ لع#الاكلازاةاعلنى اللاكمةاتميسه يزو دا لاتعسسم ديد مساكوك الام رمتسي شق تعش :2 
الحركة 1 بيد طأق ذيل (بالنسبة للحيننا ان أى الصا الإخصاب (في حالات التلقيح الداخلي). 


ينتج المشيج المذكر بأعداد كبيرة حيث إن كل 5-5 المشيج المؤنث بأعداد قليلة حيث 
قي اسم هيم ليع معي بن إن كل خلية أولية تنتج مشيج مؤنث واحد 


الهذدا 
لاحتمال فقد بعضها خلال رحلتها إلى المشيج ١‏ (بويض) وثلاثة أجسام قطبية. 

الأنثوي. 

الوظيفة م نقل المادة الوارثية إلى المشيج المؤنث أثناء استقبال المادة الوارثية من المشسيج المذكر 
عملية الإخصاب. أثناء عملية الإخصاب. 

هس ؟ هس ؟ 
«لايختزن المشيج المذكر الغذاء. . »جسم المشيج المذكريكون مستدقا غالبًا. 
لأنه قليل السيتوبلازم حيث يفقد لتقليل قوي الاح تكاك مع السوائل التي يلقاها أثناء حركته لمكان 
معظمه أثناء تكوينه. المشيج المؤنث. وليسهل من عملية اختراق المشيج المؤنث حتى تتم 


© 5991© انتقال المشي الذكري إلى المشي الأنثوي. 


يتوقف نوع التلقيح علي نوع الحيوان وبيئة معيشته والذي يتم بإحدى الطريقتين التاليتين: 


- يتم في معظم الحيوانات المائية كالأسماك العظمية ١‏ تتم في معظم الحيوانات التي تعيش على اليابسة مكل 
والضفادع. | وس والطيور والثدييات. 

- يلقي كل من الذكر والأنشى بأمشاجهما في الماء | - يتعين على الذكر إدخال الحيوانات المنوية داخل جسم 
جيه بن سييست وكراكن ! الأثشى لتصل إلى البويضات ليتم الإخصاب ويتكون ' 


ممعم ممم ممم ممم ممم م مم م م ممه سمه مه ممه م عه ممه ممه سمه ممه ممه ممه مه عه عه ممه ممه ممه ممه مس ع ع مه م ع عه مع م مه م عه مه مه مه مه مه جه م مه م مه مه ممه مه مه همه ممه مه ممه فم م عه ع ممم ع ممه ممه ممه ع مه ع ممع سم م ممه ممه ممه مم م سمه ممه مه ممه ممه سس فج مي 


اندماج نواة المشيج الذكري ( (ن) مسع نواأة المشيج الأنشوي (ن) لتكوين اللاقحة (؟ ن) التي تنقسم | 
ميتوزيًا لتكوين الجنين. 


5055 
+ بركة ماء تعيش فيها كل من طحلب الأسبيروجيراء والأميباء وضفدعة . حدد ماذا يبحدث عند جفاف هذه البركة لكل منها ؟ 

٠‏ طحلب الأسبيروجيرا: يتكاثر جنسيا بالاقتران (سلمي أى جانبي) لتكوين زيجوس بور تنقسم نواته ميوزيًا فور تحسن 
الظروف المحيطة إلى أربعة أنوية يتحلل منها ٠‏ وتبقي ي ألنواة الرابعة لتنقسم ميتوزيًا لإنبات خيط طحلبي جديد. 
«أميبا: تفرز حول جس مها غلافا كيتينيًا؛ لحمايتها وتنقسم داخل الحوصلة عدة مرات بالانشطار الثنائي المتكرر 
لتعطي عدة أميبات صغيرة تتحرر متها فور تحسن الظروف المحيطة. 

٠‏ الضفدعة: تتوقف عن التكاثر الجنسي؛ لأن التلقيح والإخصاب فيها يكون خارجي ويحتاج لوسط مائي. 


8 
1 
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+ أن ززةأأةوولعكاام - 


5 كتاف بواسطتهها: 


- بعض الأنواع النباتية مثل السرخسيات (كزبرة البئر- الفوجير). 
- بعض الأنواع الحيوانية مثل بلازموديوم الملاريا. 
- تلجأ بعض الأنواع إلى التكاثر الجنسي واللاجنسي في نفس دورة الحياة (تعاقب الأجيال) لتجني مميزاتهما معًا 
حيث إن 
٠‏ التكاثر الللاجنسي يحقق سرعة التكاثر ووفرة النسل. 
* التكاشر الجنسي يحقق التنوع الوراثي والانتشار ومسايرة تقلبات البيئة عن طريق تباين المحتوي الصبغي 
لخلايا تلك الأجيال المتعاقبة. 


يمكن إيضاح ظاهرة تعاقب الأجيال من خلال دراستنا الأمثلة التالية: 


دورة حية بلازموديوم الملاريا 


- يعتبر من الأوليات الجرثومية التي تتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 

مسي اي عكر إكلادي بست 
يسيم || مصطلحات إضافية /[© 

بالجراثيم (فك - 3) وبالتة (أفتسوا الإنسان). العائل الأساسي: الكائن الذي يحدث فيه التكاثر الجنسي. 


دورة الحياة في الإنسان| 5 دورة الحياة في أنثى 


أسبوروزويتات 
(ن) 
2 
خلية الكبد بريه اح 
د 


تكاثر لاجنسي 


د م 5 نس في الكبد | )كيس البيض (ن) 
حكلاء 
8 تكاثر لاجنسي في 


: 
مض ]| همه 0 
١ ْ ْ - © 6‏ 


27 الحكورسن الثاني 


| دورة الحياة فى جسم الإنسان 


دم الإنسان أش كلا 
«الأسبوروزويت ات (ن) 
035 عح2. 
تبه © 
الأسبوروزويتات 
مع الدم إلي 
1 


حيث تقضي فترة حضانة 
تقوم فيها بدورتين من 
التكائر اللاجنسي حيث 
تنقسم النواة بالتقطع 
لتنتج «الميروزويتات (ن) 


.»/ 621 5 


تس © 
الميروزويتات 


كريات الذم الحمراء 
حيث تقضي فيها عدة 
دورات لاجنسية لإنقاج 
العديد من الميروزويتات. 


تتحرر الميروزويتات 
بأعداد هائلة كل يومين 


بعد تفتتت كريات الدم 
المصابة تتحرر (تنطلق) 
منها موادا سامة حينكئذ 
يظهر على المصاب أعراض 
(ارتفاع درجة الحرارة / 
الرعشة 7 الففرق القرض)ء 


تتحول بعض الميروزويتات 
إلى أطوار مشيجية (ن) © 


وذلك داخل كريات الدم 
الحمراء 


تلدغ أنثى بعوضة أنوفيليس 


بالطفيل جلد إنسان سليم 
© 


تنتقل الأطوار المشيجية (ن) مع دم 


البعوضة عند لدغها للإنسان المصاب 


(| دورة الحياة فى جسم انتى البعوضة 


الغدد اللعابية للبعوضة 
استعدذادًا لإصابة إنسان آخر. 


تتحرر الأسبوروزويتات 


© (ن)وتتجه إلي 


تنقسم نواة كيس البيض 
ميتوزيًا فيما يعرف بالتجرثم 
500108011 حيث ينتج 
عن التجرئم العديد من 
الأسبوروزويتات (ن) ويعتبير 


© يتقسم الطور الحركي 
ميوزيًا مكونًا كيس البيض 
(ن) «عاتإه ه206 


يخترق الطور الحركي جدار 


المعدة 


© تتحول اللاقحة إلى 
طور حركي «عاع 2001811 
('ن) 


تتحرر الأمشاج من كريات 

الدم الحمراء وتندمج 
لتكوين «اللاقحة» ("ان) في 

معدة البعوضة. 


القفصل الثالث !70 


٠ |‏ جميع أطوار بلازموديوم الملاريا أحادية المجموعة الصبغية عدا الزيجوت والطور الحركي. 

٠ ١‏ الور المعسدي الإفسسان هس الأسسبوروزويتات. بينم القلور المتعسدي لأقفنى بعؤضسة الأقوفيليتتس هو الأطوار 
' المشيجية. 

| تسستكمل نضجها فى معدة البعوضة لتتمايز إلى أمشاج مذكرة ومؤنثة تتكاثر جنسيًا مكونة اللاقحة فتستمر 
دورة الحياة. 

| * الأطوار المشيجية لا تتأشر بالعصارة الهاضمة في معدة البعوضة بينما يتأثر كل من اللاقحة والطور الحركي 
| بالعصارة الهاضمة لذا تتحول اللاقحة بسرعة إلى طور حركي يخترق جدار المعدة حتى لا يتم هضمها. 

١‏ تتفتت كريات الدم الحمراء المصابة كل يومين بأعداد كبيرة ومع تكرار هذه العملية قد يؤدي إلى الإصابة 
| بأنيميا حادة (نقص حاد في عدد كريات الدم الحمراء وكمية الهيموجلوبين فيما يعرف بأفقر الدم'). 

٠ |‏ عند فحص عينة دم لمريض الملاريا تحت الميكروسكوب يمكن 
-وجود كل من الميروزويتات والأطوار المشيجية. 
ا - نقص عدد كريات الدم الحمراء. 
) - نقص كمية الهيموجلوبين. 
' -زيادة في نواتج تكسير الهيموجلوبين. 


ين ع عم دن م كن 2 عه د هع 6د ع كن م نط 5ه 2ه 2 نه طاط هك طعت نه ع عأ حاء ت © جؤي عت وبرت 2525 25ت جرت ع هه تحت جه ع هه مقت حم 6 1920582926 ب رجه جد هد ها ده هاسنن * 


- مما سبق يمكن المقارنة بين الأسبوروزويتات والميروزويتات, كالتالي: 


الشكل 4 1 ؛ ١‏ 
طون مدوّلية اعطق أفاورو كن للمسصيزة لشفل 
2ه 0٠‏ > أحاديةالمجموعة الصبغية (ن). أحادية المجموعة الصبغية (ن). 
ا الكبد في الإنسان المصاب. - كريات د الحمراء في الإنسان 525 


١‏ الأنه محوس المصفافة. 


معدي ضي امعسسا وهو اتن تككون إمكن انكا نر الاشكيور و زرائقاة الجمكسكن ا 
ب 031 ٠‏ 4 التسصىبالتيو دشار جدار معد" | بالتقظع داهل خلايكا الكبد قي الإنسان المصاب. 
البعيضة لسع اوسة. 


111ص تتكاثر لاجنسيًا بالتقطع في عدة دورات ا 
طريقة التكاثر > داخل خلايا الكبد في الإنسان داخل كريات الدم الحمراء مكونة العديد من 


المصاب مكونة ميروزويتات. الميروزويتات التي يتحول بعضها إلى أطوار ' 
واتشحدة 4 . 


جوت 


اللامحةه 
0 0 
13 4 
8 005 الطور الحركي 
0 ا 
٠‏ كيس البيض 


١ 


لل احم 


1 


الرجساء العلم أن المؤلنسين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2105 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 0-1". 

93 نويه ليو 


00 عد خا 


0 ب 4 
55 سوعن ال 2 0 3 
ابس ورج اديع نمب خف قر 
ب كت د 


]| أسئلة الأداء الذي 
|| 


[0 ما مصيرالميروزيتات الموجودة في لعاب البعوضة (ص) ؟ 


() تتحول إلى أطوار مشيجية 
(©) تخترق جدار المعدة وتنقسم ميتوزيًا إلى أسبوروزيتات 
© تتحلل بفعل العصارة الهاضمة 


(ك) تتحد مع بعضها لتكوين الزيجوت في معدة البعوضة 


الشكل المقابل يعبرعن معدل التعرق لمريض ملاريا خلال فترة زمنية . 


1 أي البدائل التالية تفسرالتغيرات الموضحة بالشكل ؟ دهت‎ )١( 
13 دخول الأسبوروزويتات إلى خلايا الكبد سا ا سد‎ )1( 
1 صب البعوضة للأطوار المعدية داخل دم الانسان‎ )©( 
خروج الميروزويتات من خلايا الكبد الزمن‎ © 

() تحرر الميروزويتات والسموم من كريات الدم الحمراء 

(2) «نكوستعلةالفتزة الؤقلفية (من) ايتشاوي 0# 

(ل) يومان © ه أيام © أسبوع 


الشكل المقابل يعبرعن طورين لبلازموديوم الملارياء ما وجه 
الشبه بين كل من (س) و( ص) ؟ 

(ل) كل منهما تنتج من نفس صورة التكاثر اللاجنسى 

(©) كل منهما تسبب ظهور أعراض الملاريا عقب تحررها 

© كل منهما تتكاثر بنفس طريقة التكاثر اللاجنسى 

(ك) كل منهما تتكون داخل جسم الإنسان وأنثي البعوضة 


الشكل المقابل يمثل ننيجة فحص عينة دم لمريض مصاب با ملارياء أي البدائل التالية تمثل صورة التكاثرالموضحة بالشكل 


المقابل ؟ تالاسر 
(0) التكائر الجنسي لتكوين ميروزويتات وخلايا مشيجية ٠0 ٠‏ 0 
©) التكائر اللاجنسي لتكوين ميروزويتات وخلايا مشيجية ي> : 
© التكائر اللاجنسي لتكوين أسبوروزويتات وميروزويتات 9 0 ١‏ 
(ك) التكاثر الجنسي لتكوين خلايا مشيجية وزيجوت 4 م 
11 4 1 14151414|<ز3|1<3ةز0 #ة#ةز0 #00 ذا 0 
© من خلال دراستك للشكل المقابلء ما المرحلة التي تتحول خلالها أطوارالبلازموديوم ‏ #0 ”07م 
من الحالة (ن)إلي الحالة (كن) ؟ 01 7 


1 7 0 0040 
© 


0 
ا 
' 
1 
0 


١ 
1 
1 
1 
١ 


دورة حياة نبات من السراحخس (الفوجير) 


© من أشصر الأمثلة على السراخس: 
- نبات الفوجير المعروف كنبات زينة في المشاتل. 
- نبات كزبرة البثر الذي ينمى على حواق الآبار والقنوات الظليلة. 

© تعد دورة حياة نبات الفوجير مثالا نموذجيًا لظاهرة تعاقب الأجيال حيث 
يتعاقب فيها طور جرثومي (1ن) يتكاثر لاجنسيًا بالجراثيم لمرة واحدة فقط 
مع طور مشيجي (ن) يتكاشر جنسيًا بالأمشاج. 


: 1 3 
تيك << 9 3 تنبت الجرثومة 
: ق حلهع حك > سيد (ن) عندما _-- 


6 48> 27 حوافظ جرثومية بها خلايا 0 تربة رطبة 
جرثومية (ان) تنقسم 
ميوزيًا لتعطي جراثيم (ن) 


لاقحة (من) ا 


يّ زم 2 


ص #مكونة زبات جرئومة 
3 النبات لمشيه» - اانا 
مهدبة (ن) 7 


ناضجة (ن) 
دا ا ا ل دورة حياة نبات الفوجير ( شي لل الات 7 
) الطور الجرثومى (كن) 


تبدأ دورة حياة نبات الفوجير بالطور الجرثومي الذي يحمل على السطح السفلي لأوراقه بثرات بها حوافظ 
جرثومية تحتوي على العديد من الخلايا الجرثومية ("ن). 

تنقسم الخلايا الجرثومية ("ن) ميوزيًا لتكوين الجراثيم (ن). 

عند نضج الجراثيم تتحرر من الحوافظ الجرثومية وتحملها الرياح لمساقات بعيدة. 


© 


الفصل الثالث |7777 


عندما تسقط الجرثومة على تربة رطبة تنبت مكونة عدة خلايا لا تلبث أن تتكتل وتتميز إلى جسم مفلطح ينمو 
على شكل قلبي فوق التربة الرطبة يعرف بالطور المشيجيء وهو يتميز بأن سطحه السفلي يوجد به ما يلي: 
٠‏ أشباه جذور: تنمو على مؤخرة السطح السفلي للطور المشيجي كزوائد لامتصاص الماء والأملاح. 
٠‏ زوائد تناسلية: تنمى على مقدمة السطح السفلي للطور المشيجيء وهي نوعان: 
- الأنثريديا 4111116110113 (ن): مناسل مذكرة تند تنتج الأمشاج المذكرة (السابحات المهدبة) (ن). 
- الأرشيجونيا 416116801112 (ن): مناسل مؤنثة تنتج الأمشاج المؤنثة (البويضات) (ن). 
بعد نضح الأنثريديا تتحرر منها الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة) لتسبح فوق مياه التربة حتى تصل إلى 
الأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بداخلها فتتكون اللاقحة ("ن). 
تنقسم اللاقحة متميزة إلى نبات جرثومي جديد ينمى فوق النبات المشيجي. 
يعتمد النبات الجرثومي فترة قصيرة على النبات المشيجي حتى يكون لنفسه جذورًا وساقًا وأوراقًا. 
يتلاشى النبات المشيجي وينمى النبات الجرثومي ليعيد دورة الحياة من جديد . 


- مما سبق يمكن المقارنة بين الطور الجرثومي والطور المشيجي في نبات الفوجير؛ كالتالي: 


الطور الحزتومي فى الطوع التشريحكي تس 
ناك المتواجتز ا نباب الهو حير 
الشكل 4 ارا 1 
6 


و رن 
يتكون من جسدون مسح رهاق جسم مقلطح قلبي الشكل يحمل على مؤخرة 
وريزومة واوراق تحل علكى سطحهاا اسطحه السفلي أشباه جذور لامتصاص الماء 


التركرب > السفلي بشرات بها حوافظ جرثومية | والأسلاح وتقمو على مقدمة نفس السطع زوائد | 
تحتوي على العديد من الخلايا الجرثومية. أ تناسلية مذكرة (الأنثريديا) ومؤنثة (الأرشيجونيا). | 


المجموعة الصبفغية »4 ثنائي المجموعة الصبغية (؟ن). أحادي -- الصبغية (ن). 


لاكدو نب كات تسح" بإب5قككات [يعسوى, كسد سودي 1191/57انا 
طريقة التكوين 4 السابحة المهدبة (ن) للبويضة (ن) فتتكون يتكون من تكاثر لاجنسي. 
اللإقيسة ('ن) .- تنقسم ميتوزيًا متميزة 


| كادي الجسيا بالجايم تبي تون الاح جد الهس سككر: الوه 


١ ٌ‏ دوت وودو تدس يوني دك ادر كدير جارد د 


18# الدرس الثاني 


- يمكن كذلك عقد مقارنة بين الأنثريديا والأرشيجونيا في نبات الفوجير, كالتالي: 


الشكل غير الناهضفج ‏ »> 7 ! 3 


عي المثاسل المذكرة في النبات المشيجي ظ المناسل المؤنثشة في النبات انعسي 
3 * السراخس مشل (كزبرة البثر -القوجير). | للسراخس مثل (كزبرة البئر - الفوجير). ' 


المكان 4 مقدمة السطح السفلي للنبات المشيجي. 2 / مقدمة السطح السفلي للنبات المشيجي. 


الوظيفة . تكويسن الح 16 المهدبة بالانقسام تكوين الكو سات بالانقسام الميتوزي. 
لميتوزي. 


من خلال ما سبق يمكن تلخيص دورة حياة السرخسيات في المخطط الذهني التالي : 


تكاثر لاجنسي 


النبات الجرثومي (لان) 


2 


يساعد على إنبات الجرائيم الناضجة بعد تحررها حيث تنبت مكونة كتلة من | 
الخلايا لاتلبث أن تتكتل مكونة نبات مغلطح قلبي الشكل يعرف بالطور المشيجي. | 


/ أهمية الماء في دورة 
حياة السراخس 


إتمام عملية الإخصاب حيث تسبح السابحات المهدبة فوق مياه ١‏ 
التربة حتى تصل للأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة ١‏ 
بداخلها فتتكون اللاقحة التي تنقسم متميزة إلى نبات جرئومي. | 


الفصل االثالث 007 


في ضوء منهعجك: اذكر " أمثلة لكائنات تتضح فيها ظاهرة التطفل 


بلازموديوم الملاريا يتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 


الطور الجرثومي النامي يتطفل على الطور المشيجي لفترة في دورة حياة | 
|[ السسرحسديات7 الف وجير: ْ 


فيروس البكتيريوفاج يتطفل على البكتيريا. | سيتم دراستها في الفصل الخامس 


قارن 


بين جراثيم فطر عفن الخبز وجراثيم الفوجير 


حرائنم 5 
فطر عفن الخبر 


- أحادية المجموعة الصبغية (ن). 

-اتنصمج من ,أتقنساالللقلايا الجوثوميكة"(ق)اتقصامًا 
ميتوزيًا. 

- عند وصولها إلى وسط ملائم للنمى تمقتص الماء 
ويتشقق جدارها وتنقسم عدة مرات ميتوزيًا حتى 


أ 
ا 
ا 
أ 
/ 
| 


- أحادية المجموعة الصبغية (ن). ئ 
ميوزيا. 


- عند وصولها إلى وسط ملائم للنمى تمتص الماء 
ويتشقق جدارها وتنبت مكونة طور مشيجي أحادي 


التممودكة]التتعديكة:ولكمع طكورا جووذو م حا وض كذ ! 


9 طحلب الأسبدروكتنا في حالة حدوث اقتران جانبي. 
* النيات المشيجي في نبات الفوجير. 


تنمق إلى فظر كامل جديد 


تكائر جنسى رغم 
وجوذ قرد واحذ. 


* الزهرة الخنثى. 
لاقتر 3 الجانبي في طحلب الأسبير وجيرا. 
: : 5 التقاور زااالجفس م لمشيجية في اد سا 


الصفات الورائية 


* نواة الزيجوس بور تنتج أريع أنوية يتحلل منها ثلاثة وتبقي 
لإنبات خيط جديد في الأسبيروجيرا. 

* الطور الحركي لبلازموديوم الملاريا تنتج كيس بيض. 

* الخلايا الجرثومية في الفوجير تنتج جراثيم. 


ٍ الميروزويتات ع ميتوزيًا وتنتج الأطوار المشيجية (ن) 5 تندمج بعد نضجها 


* التوالد البكري الطبيعي في ملكة نحل العسل. 
*التوالد البكري الصناعي كما في (الضفدعة نجم البحرء الأرانب). 
* التكاثر بالجراثيم في الطور الجرثومي للفوجير. 


َه المحدرسن الثاني 


ِ أسئلة الأداء الذاتي 67 
امن خاذل دراستك للمخطط المقايل» ما صورة التكائرالمشنار إليها بالرمز(من) ؟ 
(0) التحوصل في الأميبا 
(©) التوالد البكري في نحل العسل 
© الاقتران في الإسبيروجيرا 
(ك) التكاثرالجنسي في الفوجير 


الشكل المقابل يمثل جزء من دورة حياة الفوجير, أي العبارات التالية تصف الجزء (س) وصفا دقيقًا ؟ 
(0 يكون أمشاجه بالانقسام الاختزالي 
(©) ينتشرفي البيئات الجافة شديدة الإضاءة 
© ينتج من تكاثرلاجنسي ويتكاثرجنسيا 
(ن) لاتحتوي خلاياه على بلاستيدات خضراء 


ما النتاج المترتبة على اختفاء التراكيب المشارإليها بالرمز(س) من النبات المقايل ؟ 
() يحدث الانقسام الميوزى ولا يحدث الانقسام الميتوزى 
(©) يكون النبات جراثيم تنبت لتكون نباتات مشيجية 
© يكون النبات جراثيم ولا يستطيع تكوين نباتات مشيجية 
(ك) تنتهى دورة حياة النبات عند هذا الطور 


(©) تناول طعام ملوث بالبيض قد يؤدي إلي الإصابة بالبلهارسيا 


نستنتج من دراسة الشكل المقابل أن 5206 
() البلهارسيا تتكاثر لاجنسيا في الظروف المناسبة وجنسيا في الظروف غير المناسبة 
© الإنسان يقوم بدور العائل الأساسي بينما القوقع يقوم بدور العائل الوسيط 


! مثل: كزبرة البئر والفوجير 


| مثل: الصنوبر. 


077225119 مثل: الفول والبسلة والقطن. 


وفي هذا الدرس سنتناول آلية التكاثر في النباتات الزهرية بشيء من التفصيل. 


خصائص النباتثات الزهربيةه 


© مجموعة من النباتات البذرية تعرف ب مغطاة البذور؛ لأن بذورها تنشأ داخل غلاف ثمري. 
© تنتشر في البيئات المختلفة. 

9 تتفاوت في الحجم من أعشاب صغيرة إلى أشجار ضخمة 

© تمتلك عضى تكائر متخصص يعرف بدالزهرة». 


مه _ 
الاالتتحقة ]_الشناية م9 


وهي ساق قصيرة تحصورت أوراقها لتكوين الشكل واللون من نيات لآخر قد تكون 
ا الأجصزاء الزهرية المختلفة. خضراء 5 حرشقية 4 عكر ذلظى. 
الزهرة قد تكون: 
3 أو 5 5 أو 2 

ذات فثاية يدون قناية معتقة جالسة 


(تحمل على عنق) (لا تحمل على عنق) 


1# الدرس الثالث 


07059 تحد من نمو الساقء مثل: زهرة التيوليب. 


79# لا تحد من نمى الساق, مثل: زهرة البيتونيا. هرك 


- تنشأ متجمعة على المحور الزهري في تنظيمات 
متنوعة تعرف ب«النورات» . مثل: الفول والمنثور. 


. تجمعات من الأزهار على المحور الزهري في تنظيمات متنوعة. 


العم 


تتركب الزهرة النموذجية أو الكاملة (الخنثى). مثل:الفول» التفاح» البصلء البيتونيا من أدشفة محيطات زهرية تتبادل 
أوراق كل منها مع أوراق المحيط الذي يليه. وهي كالتالي: 


سلاء يم سا لدم لدم امم الم ا إل لت ا اث ل 0 


قطاع طولي في الزهرة النموذجية 


ل الزهرة النموذحية (الزهرة الكاملة أو الزهرة الخنتى) 
1 زهرة تحتوي على أربع محيطات زهرية (كأس - تويج - طلع - متاع) حيث تتبادل أوراق كل محيط مع 
. أوراق المحيط الذي يليه مثل زهرة القولء التفاحء اليصلء البيتونيا. 


0 


مقارنة بين تراكيب الزهرة النموذجية: 


- يتكون من: 


ا أوراق خضراء تسمى السبلات 5672215 


(المحيط الخارجي للزهرة) 


4 


التو -يتكون من: .ا , ١‏ 
5 775 5 صف واحد أو أكثر من أوراق ملونة تسمى 
' البتلات :1 
3 يتكون هنن: 
أوراق متعددة تسمى الأسدية 520005 
كل منها مكون من: 
. سود عمو كن على قمته 


(عضو النذكير في الزهرة) ١‏ 


«المتك د بحتيكخوي لعبرابيمة ا 


لكان من 


ورك القه و © واحددة أى أكثدناقد تلتحدم ْ 


رت منقفصلة, وقد تحتوي غرفة 
واللكتزار عفدو كل هنهم عصاوة عصن: 
المتاع 
(عضو التأنيث في الزهرة 
وهو يقع في عركزها) 


4 
منتفخة تحتوي على البويضات. 


و 51 عنق رفيع يعلى المبيض ١‏ 
ينتهي بالميسم. 
اهمد 0 مسشكهيا 
عليه حتتوب اللقاح. 


#مم سمه م سس م مه مم مه 


التحام الكأس والتويج 
لتكوين غلاف زهري 


| المبيض 207217: قاعدة الكربلة وهي‎ ٠ 


1 


1 
| 


| .حماية أجزاء الزهرة الداخلية من عوامل 
| الجفاف أو الأمطار أو الرياح. 


ْ٠ حناية الأنقواةالحضسية الزهرة:‎ ٠| 


٠‏ إنتاج حبوب اللقاح (الأمشاج المذكرة). 


» إنتاج البويضات (الأمشاج المؤنثة). 


7 
القلم 


اممبيض 


معسمه ممه مم مه مد م م مه ممه مم مه م مام م م م مم ماه ع م عام م مام ناماه ماه نا وذ 
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7[ استةاشة لكي 


([ المقطع العرضي للزهرة الموضحة بالشكل المقايل من المتوقع أن يكون لنبات 0-0 
(3) البسلة 
(©) الورد البلدي 
© البصل 


() التوت 


من خلال دراستك للشكل المقابلء ما نوع الأزهارالمكونة لهذه الثمار؟ : 


() أزهار وحيدة طرفية ذات قنابة ومعنقة رو 
(©) أزهار وحيدة إبطية ذات قنابة وجالسة . 


(8©)أزهان متجعكةذات قنابة وبجالشة 


من خلال دراستك للشكل الذي أمامك, أي العبارات التالية صحيحة ؟ 
([) تتكون الأمشاج المؤنثة في )١(‏ 
(ب) المحيط (؟) تحتوي أحد مكوناته على الأمشاج المذكرة 
© المحيط (؛) له دور مباشر في حدوث الإخصاب 
() المحيط (0) يحمي الأجزاء الزهرية خاصة قبل تفتح الزهرة 


ادرس الرسم التخطيطي المقابل الذي يوضح محيطات زهرة كاملة النضج مرتبة من الخارج 
للداخلء ثم استنتج ما السبب الذي يؤكد حدوث التلقيح الذاتي في هذه الزهرة ؟ 


([) جذب (ص) للحشرات 
(©) نضج كل من (ع) ؛ (ل) في نفس الوقت 
© نضج (ل) قبل نضج (ع) 


(ك) حماية (س) للمكونات الداخلية 
© أي النباتات التالية لاتنحورأوراقها لتكوين محيطات زهرية ؟ 


() البصل (©) البطيخ © الباذنجان (ك) كزبرة:البئر 


1 وظائنف الزهرة 0 


/ 
بي إنتاج حبوب اللقاح 
عن طريق الطلع. 


© التلقيح والإخصاب. سداد © تكوين الثمار والبذور. | 


إنتاج البويضات عن 
طريق المتاع. 


[ ) إنتاج حبوب اللقاح عن طريق الطلع 


- عند قحص قطاع عرضي في متك ناضج لأحد الأسدية 
كبيرة الحجم كما الزنبق نشاهد أن المتك يحتوي على 
أربعة أكياس لحبوب اللقاح يتم فيها تكوين حبوب اللقاح. 
كالتالى: 


بوم 
أثناء نمو الزهرة تكون هذه الأكياس (قبل أن تتكون حبوب 
اللقاح) مليئة بخلايا كبيرة الأنوية تحتوي على عدد زوجي من 
الصبغيات (لان) تسمى الخلايا الجرثومية الأمية. 


تنقسم كل خلية جرثومية أمية (لان) انقسامًا ميوزيًا لتكون أربع 
خلايا بكل منها عدد فردي من الصبغيات (ن) تسمى «الجرائيم 
الصغيرة 5ع0م1/16105». 


تنقسم نواة كل جرثومة صغيرة انقسامًا ميتوزيًا إلى نواتين تعرف 
إحداهما ب«النواة الأنبوبية كناعاءنام عطلا1» والأخرى ب«النواة 
المولدة كناعاعنات 617613416 6» وبذلك تتكون حبة اللقاح ثم 
يتغلظ غلافها مكونا جدار سميك لحمايتهاء وبذلك ينتج عن 
كل خلية جرثومية أمية (ن) أربع حبوب لقاح ناضجة (ن). 


يصبح المتك ناضجًاء ويتحلل الجدار الفاصل بين كل كيسين 
متجاورين وتتفتح الأكياس وتصبح حبوب اللقاح جاهزة 


للانتشار. 
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0 إنتاج البويضات عن طريق المتاع 
شكل البويضة: تظهر كانتفاخ بسيط على الجدار الداخلي للمبيض. 

3) تركيب البويضة: تحتوي كل بويضة على خلية جرثومية أمية كبيرة 

٠‏ يتكون عنق أو حبل سري 51111016 يصلها بجدار المبيض ويصل 
إليها من خلاله المواد الغذائية. 

٠»‏ يتكون حولها غلافان 1111651111161115 يحيطان بها تماما ما عدا ثقب 
صغير يسمى النقير ع1نا484101072 يتم من خلاله إخصاب البويضة 
شم دخول الماء إلى البذرة عند الإنبات. 

خطوات تكوين المشيج المؤنث: 

تتكون داخل البويضة خلية تسمى خلية البيضة وتعتبر المشيج 
المؤنث قي النباتات الزهرية وتتكون كالتالي: 


تنقسم الخلية الجرثومية الأمية (ان) ميوزيًا لتعطي صفًا من 
أربع خلايا بكل منها عدد فردي من الصبغيات (ن). 


تتحلل ثلاثة من هذه الخلايا وتبقي واحدة تنمو بسرعة مكونة 
الكيس الجنيني 1771[/0-536 الذي يحيط به نسيج غذائي 
يسمى «النيوسيلة 5ناااععنالاا». 


٠‏ خلايا 
جرثومية (ن) 


تنقسم نواة الكيس الجنيني ميتوزيًا ثلاث مرات لإنتاج / 
أنوية؛ تهاجر كل منها إلى أحد طرفي الكيس الجنيني. 


تنتقل واحدة من كل أربعة أنوية إلى وسط الكيس وتعرفان 
ب«النواتان القطبيتان أعاعنالةا 1قاه20», 


تحاط كل نواة من الثلاث الباقية في كل طرف بكمية من 
السيتوبلازم وغشاء رقيق لتكون خلايا. 


تنمو من الثلاث خلايا القريبة من النقير واحدة وسطية 
لتصبح خلية البيضة وتعرف الخليتان الموجودتان على جانبيها 
ب«الخليتين المساعدتين 05أع8١76الإ5»:‏ كما تعرف الخلايا الثلاث 
البعيدة عن النقير ب«الخلايا السمتية ذااعء ا003مأغحلظ», 
وبذلك تكون خلية البيضة جاهزة للإخصاب. 


نواتا الكيس الجنيني خلية البيضة 
(ن) + (ن) 


مراحل نضج المبيض .) 
0 


1 
١ 
1 
١ 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
ل‎ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
ا‎ 
1 
| 
١ 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
ا‎ 
١ 
1 
١ 
1 
1 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
١ 
1 
١ 
1 
1 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
١ 
1 
1 
1 
١ 
1 
1 
0 
١ 
١ 
١ 


“00 ل اك اث لل الكة ا لا لكث ‏ آكة إلا اثلث آثثة بثك ل آ إل كك ل 


ل 0# ات 11 1 1 ل 11 10 1 و11 لا لل ل ل انك ا 


نواتا الكيس الجنيني السري 
(ن) + (ن) خلية البيضة (ن) 
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1 أسئلة الآداء الذاي 9 


60 في الشكل المقابل, يحدث الانقسام الميتوزي النووي في التركيب رقم 


يعبرالشكل المقابل عن قطاع عرضي في 
(0) مبيض نبات الذرة 
(2) متك نبات الزئبق 


من خلال دراستك للمخططات التالية : 


أنفٌ يد زي 


انقسام ميوزي 
بل-لببإبب بإ إبيإبيسخه 


اتقسام ميوزي 
حيبي 1 )1ن 


حوافظ النبات الجرثومي 


حوافظ عفن الخبز 


حوافظ النبات الجرثومي 


أكياس المتك 


أنثريديا نبات الفوجير 


الفصل الثالث 87777 


التتقياتح والإخص إللا) 


ألا عملية التلقيح في النباتات الزهرية 9 | عمليةانتقال حبوب اللقاح من المتك إلى ميسمالزهرة. | 


© أنواع التلقيح: 


الشكل التوضيحي »> 


1 التقال حبوب اللقاح سن متنك الزهرة إلى | القشال حبؤب اللقناع من:متك الزهرة إلى 
العفهضوم ا د راسم يو سسضسس ساد ايها 


التنوع الورائي 4 أقل تنوعًا. | أكثر تنوعًا. 
تكون الأزهار خنثي بشرط: © تكون الأزهار خنثي بشرط: 
- نضج شقي الأعضاء الجنسية في نفس - نضج أحد شقي الأعضاء الجشسية 
3 ْ 0 تسل الالفسس: 
حت | * 9 3 - ئ 1 ٠.‏ ص 1 1 5 5 9 
د ا اداه اد خكام جح عس | عإى وى مه كن 
مستوى الميسم. 1 
مستوى الميسم. 


(مذكرة أو مؤنكة). 


الدور البيولوجي 4 لصيس يح اليو اح احيم الي 
حدوث إخصاب). 


© وسائل نقل حبوب اللقاح في التتقيح الخلطي: 
-١‏ الهواء (في الأزهار المتدلية كبيرة المتك). 
- الحشرات (في الأزهار الملونة جذابة الرائحة). 


؟- الماء (في النباتات المائية غاليًا). 
:- الإنسان (كما في النخيل). 


© الزهرة التي تلقح بالرياح ‏ .) الزهرة التي تلقح بالحشرات ‏ .) 


99 الدرس الثالث 


عملية الإخصاب فى النباتات الزهرية 
تشمل عملية الإخصاب خطوتان هامتان: 
© إنبات حبة اللقاح 
عندما تسقط حبة اللقاح على ميسم نبات من نقس النوع يحدث الآتي: 
لنواة الاتنونكه ١‏ أ النؤاه المولده 


تكدون أجويعة القساع رك كرو المتسحة)والقلدع رحد تصعل إلك. | اسه تكارمكؤاسة نوكن :ذكريتسن دافن ود ةا 
موقع ثقب النقير في المبيض ثم تتلاشي النواة الأنبوبية. 


١ 
١ 
1 
1 
0 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
1 
1 
0 


© الإخصاب المزدوج: 
بشم على مرحلتين» هما: 
أاحخصأب خلية السضة ١‏ 
٠‏ تنتقل النواة الذكرية الأولى (ن) من حبة اللقاح إلى البويضة ْ 
من خلال أنبوبة اللقاح. 
« تندمج مع نواة خلية البيضة (ن) فيتكون زيجوت (”ان). 
٠‏ ينقسم ميتوزيًا مكونًا جنين. 


نحم 2 البيضة 3-3-0 
نحم 2 5 ميتوز 2 1 


١ تنتقل النواة الذكرية الثانية (ن) من حبة اللقاح إلى‎ ٠ 

البويضة. ٠‏ 
٠‏ تندمج النواة الذكرية مع النواة الناتجة من اندماج نواتا ١‏ 

الكيس الجنيني ("ان) لتكوين نواة الإندوسبرم (”ان). 2 | 
٠‏ تنقسم نواة الإندوسبرم ميتوزيًا لتعطي نسيج الإندوسبرم 
الذي يغذي الجنين في مراحل نموه الأولى داخل البذرة 
ويبقي هذا النسيج خارج الجنين» فيشغل بذلك جزءٌ من 
البذرة. 


نواتا الكيس 
مده ١‏ سه 
(؟ن) 


89 + 


الفصل الثالث ا 


. اند ماج إحدى النواتين الذكريتين (ن) من حبة اللقاح مع نواة خلية البيضة (ن) لتكوين الزيجوت ("ن) الذي 
. ينقسم مكونًا الجنين (؟ن). واندماج النواة الذكرية الأخرى (ن) مع النواة الناتجة من اندماج نواتا الكيسس 
الجنيني ( (النواتان القطبيتان) كل منهما ( ن) لتكوين نواة الإندوسيرم (؟ن الع صصييي :اساي روسيج الإ ديد 1 


© ومماسبق يمكن أن نلخص.مراحل التكاثر في النباتات الزهرية:كما في الشكل المقابل . 


جرثومية جرئومية (إن خلية حرثومد 
متحللة 01 
5 0 م ٠‏ إسلاء 5 د 
- ل لسعلل ب سدور يي لقال لس اسح ..) سمس  21406‏ 1ا 90 


0 من دراسة الشكل البياني المقابل, »ما نوع التلقيح سالك فوته المورقيض انايو 


(1) ذاتي بسبب وجود أعضاء التذكير والتأنيث معا القلم 

©) خلطي من زهرة أخري على نفس النبات الخيط حّ 

© خلطي من زهرة أخرى على نبات آخر من نفس النوع د 

(ك) خلطي من زهرة أخرى على نبات آخر من نوع مختلف الف 8 
قام بعض الباحثين بوضع النبات الموضح بالشكل المقابل منفررًا فى بيئة معزولة عن غيره من النباتات وتوفيرجميع الظروف ْ 


المناسبة للنموء أي من البدائل التالية يمثل عدد الثمارالتي يمكن الحصول عليها في نهاية ولعي ل التالية؟ 


0# الدرس الثالث : 


من الزهرة (س) إلى الزهرة (ص) ؟ (س) 
()الققرع قفري باالسيورات (©) تلقيح خلطي بالرياح 
: مرج 1 (ص)-» 
©) تلقيح ذاتي (ك) تلقيح خلطي أى ذاتي 


ادرس الرسم البياني الذي يوضح حجم وريقات محيطين زهريين لأربع أزهارمختلفة الأنواع . ثم حدد: 2 
ند اب 


ما الرقم الذي يشير للزهرة التي تلقح بواسطة الحشرات ؟ 
00 
© 

9 © 

() 69 © 0 (0) 
أنواع الأزهار 


بهم تكونن الثقار والتدوز 


بعد حدوث الإخصاب: 


لكن هناك بعض الثمار التي تحتفظ بأجزاء من الزهرة» مثل: 


و٠‏ ثمرة الرمان ىو ثمرة الباذنجان 


1 


تبقي بها أوراق الكأس 
+ البلح 


+ ثمرة القرع 
تبقي بها أوراق الكأس 


تبقي بها أوراق التويج 


تبقي بها أوراق الكأس والأسدية 


الفصل الثالث 1١١‏ 


تكوين الثمرة 

- يختزن المبيض الغذاء فيكبر في الحجم وينضج متحولاً إلى ثمرة بقعل الهرمونات (أوكسينات) التي يفرزها 
المبيض. 

- يصبح جدار المبيض غلافا للثمرة. 

- قد تتكون نتيجة التلقيح فقط أو التلقيح والإخصاب معًا. 

) يوجد نوعان من الثمار: 


- هي الثمرة التي يتشحم فيها المبيض بالغذاء بفعل ١‏ - هي الثمرة التي يتشحم فيها أي جزء غير مبيضها | 
٠‏ الهرمونات (الأوكسينات) التي يفرزها المبيض. ١|‏ بالغذاء. 
1" | كه 
الباذنجان والرمان والقرع والبلح. ثمرة التفاح . حيث يتشحم فيهما التخت وهو | 
ها يهف ْ 


!١!|‏ تكوين البذرة 

- تتكون نتيجة إخصاب البيضة والاندماج الثلاثي ثم تتحلل الخليتان المساعدتان والخلايا السمتية ويبقي ثقب النقير 
ليدخل منه إلى الماء البذرة عند الإنبات. 

- يصبح جدار البويضة غلافًا للبذرة. 

- تتكون نتيجة الإخصاب المزدوج ولا تتكون نتيجة التلقيح فقط. 


٠ |‏ يتؤدي ففسع القساويوالبسدون :(نغالبتا)إلسى,تعطيك النسى النتتضسريالنبنات وأأنحياتهااإلسى,مووت#تخاضتتهه هي الفجاضنات 
<< التفيويسة: 2 

|| بسيب: ١ك‏ تبذك الموان القداية المحتزنة. 

ٍ ؟- تثبيط نشاط الهرمونات أثناء تكوين الثمار واليذور. 


ب ذه عقن شان ساح عق بن ع عن ع ع ع عم عدج خخ أن م أن ع مه من أذ جه قح عض ذخ نح عد م ذه مح حنج خخخ خض ص عه خنع نح عه جح ضح قن قن عن ع صن عه اق خأ ضح ححص ضع صن عه مناع أن ع م ص ضح قح ص كن ونع قنك صن كنات جو عن نه شن طايو ات مام م ماماو ساسك 


1# الدرس الثالث 
)© يوجد نوعان من البذور: 


البَد3] الإنْدوسبزمية 


(الحيوت]ا 


9 الإندوسبرم 

الجنين 

٠ |‏ بذور ذات فلقة واحدة. 2 بذور ذات فلقتين. 

٠‏ يحتفظ الجنين بالإندوسبرم فيظل موجودًا يها. | ٠‏ يتغذى الجنين على الإندوس برم أثناء تكوينه فيضطر 

ٍ النبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين في فلقتين. 

| .تمصت افلم التبيسمى بع علفظة الإويمسة الكووسن | ٠‏ صلب الأغافعه البيحتيظةالتكؤيسن[القصرة وتغسرف | 
ثمرة بها بذرة واحدة تعرف بدالحبة». بالبذرة. | 

| ه يصعب فصل الثمرة عن البذرة. ٠»‏ يسهل فصل الثمرة عن البذرة. 

٠ |‏ يحصل الجنين على الغذاء أثناء الإنبات من تطلل | ٠ه‏ يحصل الجنين على الغتذاء أثناء الإنبات من التحلل ١‏ 

| الإندوس برم. | المائي للبروتين في الفلقتين. 

٠ |‏ مثل: القمح والذرة. | ب مثل:القول والبسلة؛ 


مسد 


نعبه تاجيا اليازة 
بذرة واحدة) عر »لفون والتضلة: 
مثل: القمح والذرة. 


0-06 


عيذ ل 10 


تلشيع وإ[خصات 


نك القنة قنقظا 


دون حدِ -- 


حثا لما 


ثمرة الباذنجان والبلح 


جدار 


لمبيض 


لمبيض 


3 
1 
3 


3 
14 


الخلا 


6 


السمتية 


2 


المساعدتان 


الفصل الثالث !7 


تحفيز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة بدون بذور 


يذبل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم 


أى قد 


كحتفظلع هن القفان لأحزاءامتها 
2" 


ثمرة الرمان 2 شمرةالقرع 


يتحول إلى -> غلاف الثمرة 


يتحول إلى > ثمرة 


إندوسبرمية (حبة) 
ه بذرة 
هي (بذرة) 


يبقى في الحبوب 
(فلقة واحدة ( 
يتحلل في البذور 


(فلقتين) . 


يبقى ليدخل منه الماء إلى البذرة عند الإنبات 


7 الدرس الثالث 


7 707 
1 تطبيقات نمم 


ٍ عدد الثمار - عدد المبايض.‎ ٠» 

» عدد البذور - عدد البويضات المخصية. ا 

! نواة البيضة ؟‎ ١ عدد الأنوية التي تشارك في تكوين البذرة أى الحبة - ه أنوية (؟ نواتا الكيس الجنينيء‎ ٠ 
١ نؤاقين ااكريتين).‎ 

: ١ - عدد البويضات المخصبة في زهرة النباتات التي تحتوي على بذرة واحدة مثل (المشمش - المانجى)‎ ٠ 
بيضة). ؛‎ ١ سمتية, ؟ قطبية؛‎ ٠ عدد المجموعات الصبغية داخل الكيس الجنيني قبل الإخصاب - 8 مجموعات (؟ مساعدة.‎ ٠ 


1 لعر دري 1 وم 0 


زر__تكويناثقان بدون يذون لأنها' متكون بدون]|نخكتتاب ولا يفف ككائر __ )أ 


© أنواعه: - 

«[4 طنبيعي: كما في الموز والأناناس 69 صناعي: يتم بطريقتين: 

- رش مياسم الأزهار بخلاصة حبوب اللقاح (حبوب لقاح 
ع ا جمد 

- استخدام اندول أو نافثول حمض الخليك. 
؛ لتنبيه المبيض لتكوين ثمرة ناضجة. 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2107 سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 

الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال, 
وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 7507. 


6» 


7 استئة :9550152 
1 أي البدائل التالية تعبرعن الثمارالموضحة بالشكل المقابل تعبيرا صحيحًا ؟ 
(ل) ثمار حقيقية أحادية البذرة 
(©) ثمار كاذبة خالية من البذور 
© ثمار حقيقية تحتفظ بأؤراق البتلات 
() ثمار يتشحم فيها المبيض بالغذاء 


جميع البويضات الموجودة داخل مبايض الأزهارالثلاثة, 
أي الخيارات التالية تمثل (س) و(ص) و(ع) على الترتيب ؟ 
() نبات البازلاء - نبات الذرة - نبات المشمش 
(ب) نبات الذرة - نبات البازلاء - نبات المشمش 
©) نبات البازلاء - نبات المشمش - نبات الفول السودانى 
(ن) نبات الفول السودانى - نبات المشمش - نبات البازلاء 


في ثمارالرمان والقرع بعد تكونها ؟ 


(0) التركيب )١1(‏ © التركيب (؛) 


© التركيب (؟) (ك) التركيب (؟) 


() الرسم البيانى التالي يعبرعن كمية الإندوسبرم فى حبة قمح خلال فترة زمنية » ادرسه جيدًا ثم أجب : 
كمية الإندوسيرم 


الفترة (ص) الفترة (وس) 


)١(‏ أي البدائل التاللثهيهكن استنتاجها من دراسة الشكل ؟ 


تتعرض حبة القمح للجفاف خلال الفترة (ص) (©) يبدأ إنبات حبة القمح من بداية الفترة (س) 
© تظل حبة القمح كامنة بدون إنبات خلال الفترة (رص) (ن) يبدأ إنبات حبة القمح من نهاية الفترة (رس) 
(؟) تقل كمية الإندوسبرم فى نهاية الفترة (ص) بسبب 2 
(1) تغذية الجنين وتكوين غذاء جديد فى فلقتين (ب) عدم القيام بعملية البناء الضوئي 


© استهلاكه في الانقسام الميتوزى أثناء عملية الإنبات (ك) وضع حبة القمح في محلول ملحي مركز 


(7) ماشكل قرون البسلة الناتجة من معاملة الأزهاربمسحوق حبوب اللقاح في محلول الإثير؟ 
([) فارغة من البذور (©) أكثر طولًا © أكبر حجمًا (ك) قليلة البذور 


أي البدائل التالية تعبرعن نتائج رش مياسم أزهارالبطيخ مبكرة التذكير بأندول حمض الخليك ؟ 
(ل) تتكون ثمرة بطيخ بها بذور 
(©) تتكون ثمرة بطيخ خالية من البذور 
© لا تتكون ثمرة بطيخ لعدم نضج المبيض 


القخقلن الثالث !180 


١‏ التدرس الرايج زا ل الزانع 


0 ا فك” 0م‎ 
١١ ١ 
7 ٠ 


ينتمي الإنسان إلى طائفة الثدييات التي تتميز بحمل الجنين حتى الولادة. ولذا فإن: 
٠‏ بويضناتةالشاييات صغيرة الحجم وشحيحة النع: اهدو ؟ 
لاعتماد الجنين على الأم في الحصول على الغذاء لتكونه داخل الرحم 
٠‏ إنتاج الثدييات للصغار يكون محدودًا؛ سو ؟؟ 
لأن الصغار تمر بفترة نمى داخل رحم الأم ثم يقوم الأبوان برعايتهم لقترة حيث تصل هذه الرعاية أقصاها في 
الإنسان الذي تحتاج صغاره إلى سنوات طوال من التربية نظرًا لتقدم عقله وتميز هيئته. 
- تساؤل: أيهما أكبر حجمًا مع التفسير بيضة الفيل أم بيضة العصفور ؟ 89 
-ابتمكه | الكو أكش محمد ! رجور التسصووريكون عويب للاإيعطاع لي اسه دوب سلسو روي 
فتكون كبيرة الحجم بينما الفيل من الثدييات التي تتكون فيها الأجنة داخل الرحم فلا 3 تعتمد بشكل أساسي على 
مح البيضة لذلك تكون أصغر حجمًا. 


ز التناسلي الذكري آْ 


" إنتاج الحيوانات المنوية. 
٠‏ إنتاج هرمونات الذكورة ١‏ 
المسئولة عن إظهار | 
الصفات الجنسية الثانوية ١‏ 
للذكر مثل خشونة | 
الصوت؛ نمو الشعر على 

الوجه؛ قوة العضلات..إلخ. ١‏ 


توجد بعض أجزاؤه في 
تجويف البطن بالقرب 
من المثانة والبععض 
الآخر خارج تجويف 
البطن مثل الخصيتين. 


|| ملحوظات 13 لل .0 


11 الخصيتان 1©65115: ْ » تنتقل الخصيتان من تجويف البطن إلى كيس ْ 
22 الموقع: محاطة بكي اسه الذي نتدالكين حارج البط 4 ْ اصن فجي اجنين خا الاشكمة سعد : 


ا ا 0 جهما تتوقفان 
و نتاج عند لساك سينا 1 


حرارة الجسم بحوالي درجتين (0؟ درجة مئوية) بما ينا سب ل تيو و 
عرورد ور اسووتطانك اللاقو بس قديسا | | تطيفات 45 الك 0 
© الوظيفة: اجلز افيه بعس زرب" #الرجلن | 
٠إنتاج‏ الحيوانات المنوية. > (ال#لايع«الحمسعسد ارا المكنوكة رمن النافة ' 
]فقوا وبمرمسوة#القالةوااس,تيسريون المسستول عن [طوان الصفحات ١‏ ١بصفسة‏ صرت لأ 6اقتحد» الملا تزدي ١‏ 
الجنسيظلة الثاني الذكر عنلةاالنلشوغ وتمدى البروسلكاقا . | اتام رجه حصر رن الفاسيعيسن ريا لا ' 
و[لككى مهن" المذوانتكن. 0 يناسب نضج وتكوين الحيوانات المنوية مما : 


يؤدي إلى موتها وبالتالي الإصابة بالعقم. ١‏ 


١١١‏ البربخان 015/ك19ك1مع: 

© الموقع: كل منهما عبارة عن قناة تلتتف حول نفسها تخرج 
من الخصيتين وتصب فى قناة تسمى «الوعاء الناقل». 

©الوظيفة: يتم فيهما تخزين الحيوانات المنوية واكتمال 
نضجها في مدة أقصاها من 7١‏ إلى ٠١‏ يوم ثم تتحلل 
في حالة عدم حدوث قذف. 

الوعاءان الناقلان ووع:7ة61 35لا: 

© الوظيفة: يقوم كل منهما بنقل الحيوانات المنوية من البربخ 
إلى قناة مجري البول عن طريق انقباض العضلات اللاإرادية 
اللشاء أكناءالقنافة:. 


5 الغدد التناسلية الملحقة 613505 أدنالاء5 /زلمووءعءء4: 

٠‏ الحوصلتان المنويتان 65ا8516/ا 56119281: تقومان بإفراز سائل قلوي يحتوي على سكر الفركتوز لتغذية الحيوانات 
المنوية خارج الخصية. 

٠‏ غدة البروستاتا ©5131ه8:0 وغدتا كوبر 613005 :06/ل601©: تقومان بإفراز سائل قلوي يمر في قناة مجري البول (قبل 
مرور الحيوانات المنوية مباشرةٌ) قيعمل على معادلة وسطها الحامضي ليصبح وسطا مناسبًا لمرور الحيوانات المنوية. 


ا القضيب د5أامعمط: 
٠‏ عضو يتكون من نسيج أسفنجي تمر فيه قناة مجري البول التي ينتقل عن طريقها البول والحيوانات المنوية كل على حدة. 


177/711 السائل المنوي 367161 الذي يخرج من الذكر أثناء القذف يتكون من: 
٠‏ الحيوانات المنوية داخل الأنيبيبات المنوية بالخصية. 
٠‏ سائل قلوي يحتوي على سكر الفركتوز تفرزه الحوصلتان المنويتان. 
٠»‏ سائل قلوي تفرزه غدة البروستاتا وغدتا كوبر. 


اللاطكلاع إفقض 


© عملية القذف5و41هاناع8[8 : 
« التعريف: عملية حيوية ينظمها الجهازالعصبي الذاتي (السميثاوي والباراسميثاوي) يتم فيها خروج السائل المنوي عن طريق انقباض العضلات 
الملساء . 
هتتناسب لزوجة السائل المنوي تناسبا عكسيًا مع قدرة التخصيب لدى الذكور نظرا لزيادة المقاومة التي تلقاها الحيوانات المنوية فكلما زادت لزوجة 
السائل المنوي زادت المقاومة التي تلقاها الحيوانات المنوية مما يسبب صضعف وإجهاد الحيوانات المنوية . 
»© من دراسة الشكل التالي الذي يمثل وا رسيت الذكري في الإنسان يمكن ملاحظة ما يلي: 


-١‏ توجد الحوصلتان المنويتان خلف المثانة البولية بينما توجد كل من البروستاتا وغدتا كوب رأسفل المثانة البولية. 
؟- البروستاتا هي أكبر الغدد الملحقة بالجهازالتناسلي الذكري. 
"- تمرقناة مجري اليول خلال البروستاتا ولذاقد يؤدي تضخم البروس تاتا لدى كيار السن إلى الضغط على قناة مجري البول واحتباس البول 


داخل المثائكة البولية. 


###الا الدرس الرابع 


- من خلال دراسة القطاع العرضي للخصية. يتضح أنها تتكون من: 
09 الأنيبيبات المنوية: 
- توجد بعدد كبير داخل الخصية. 
- كل أنيببة يوجد بداخلها نوعين من الخلايا هما: 
7 خلايا جرثومية أمية (؟ن): 
- موقعها: تبطن الأنيببات المنوية من الداخل. 
- وظيفتها: تنقسم عدة انقسامات لتكون الحيوانات المنوية قي 2 عتسسسةةث يبيد 0ه 
النهاكة, 
خلايا سرتولي (؟ن): 
- وظيفتها: تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية 
داخل الخصية كما يُعتقد أن لها وظيفة مناعية أيضًا. 
© خلايا بينية: 


- الموقع: توجد بين الأنيبيبات المنوية. 


- تتحكم الفدة النخامية فى عملية تكوين الحيوانات المنوية وتنظيم إفراز الهرمونات الجنسية على النحو التالى : 
الغدة التنخامية 


ل الجزء الغدي 


51م 111 
تكوين (نضج) الأنيبيبات المنوية تكوين وتنبيه 5 البينية في الخصية 
انقسام 53 الأمية إفراز الهرمونات الجنسية الذكرية 
إنتاج الحيوانات المنوية إظهار الصفات و الثانوية ونمو 


البيروستاتا والحوصلتان المنويتان 


الغضصطل الثالث !7900 


٠‏ قديتأخرنزول الخصيتين في كيس الصفن خارج تحجويف البطن عند بعض الذكورحديثي الولادة بنسبة /٠١‏ نتيجة عوامل بيئية أوهرمونية ولمدة 
عامين بعد الولادة. 
« تأثئيرتأخرنزول الخصيتين عن عامين بعد الولادة بالنسية ل: 
٠‏ الخلديا الجرثومية الأمية : تتأثربارتفاع درجة الحرارة مما يؤدي لموتها وتوقفها عن إتناج الحيوانات المنوية عند البلوغ مما يسبب العقم. 
٠‏ الخلايا البينية: لا تتأثربالارتفاع في درجة الحرارة لأنها مقاومة للتغيرات المحيطة بها وتستمرفي إفرازها للهرمونات الجنسية الذكرية عند البلوغ مما 
يؤدي إلى ظهورالصفات الجنسية الثانوية الذكرية. 


| ) مراحل تكوين الحيوانات المنوية 
تمر عملية تكوين الحيوانات المنوية بأربع مراحل هامة؛ ودهي كالتالي: 


خلية جرثومية 
تنقسم الخلايا الجرثومية يصاحبها © 9 © أمية ('ن) 
الأمية (؟ن) انقسامًا ميتوزيًا ثبات في من 
عدة مرات لتنتج عدد كبير المادة 
الكاذك) مشي أمينات ' الوراضة. 


المني ("ن). 


تختزن فيها أمهات المني . يصاحبها 
) قدي من الفتداء! ١‏ ثبات في 


1 0ل الك ادك اكد المادة منوية 
3 أولية (5ن). الوراثية. (ان) 
3 ا 
[' | - تنقسم الخلايا المنوية يصاحبها انقسام ميوزي أول 
5 .8 خت* | 
1 الآولية (؟ن) انقسام ميوزي يس 50-59-98 
- | أول فتعطي خلايا منوية الصبغيات 0 سم 
3 ثانوية (ن). إلى نوية (ن) 
9 | سويب سويد النصف. انقسام ميوزي ثاني 
5-2 
| الثانوية (ن) انقسام ميوزي هون هه 
ثان فتعطي طلائع منوية (ن) 5 
نب 
- تتحول فيها الطلائع المنوية ‏ يصاحبها 
(ن)إلق حيوانات منوية (ن). 2# © 0 
- يتحول فيها الطور الساكن< الوراثية. ٍ بنكويكف 
إلى طور متحرك. 4 


# سن م من نك مم مت م م م 3ق 2105215 22252 0ك أ كك 2ك 2 ا ع عه مد اعد ان ع كدت 2 22096 معد 22522122 2 2 © انعد عه لك كك كان ع وج © عاج خا عطاك 22 2222252 © جه م اع سمه اكات عام ساح عه ع لما 


7# الدرس الرابع 


تومي 


ه»نواة: توجد في مؤخرة رأس الحيوان 


يحتوي على سنتريولين (جسم مركزي) 


المنوي تحتوي على 7١‏ كروموسوم. 
ه جسم فس (أكروسوم): يوجد في مقدمة القطفة الوسطى 
رأس الحيوان المنوي. تحتوي على ميتوكوندريا تكسب الحيوان 


وخليفته: إفراز إنزيم الهيالويورنيز الذي 
يعمل على إذابة جزء من غلاف البويضة 
المتماسك بقعل حمض الهيالويورنيك مما 
يسهل من عملية اختراق الحيوان المنوي 
للبويضة (يعمل عمل جهاز جولجي داخل 
الخلية الحية). 


المنوي الطاقة اللازمة لحركته. 


- يتكون من محور ينتهي بقطعة ذيلية. 
- يساعد على حركة الحيوان المنوي حتى 
يصل للبويضة لإتمام عملية الإخصاب. 


]| أستئلة 5205 
١‏ 7 هي دع ع تو هه - عقو - حيو سح - لطبل هعد جلت - عت جد تروم و -- + دب ا و 


([8 أي البدائل التالية تعبرعن نوع الغدد الملحقة بالجهازالتناسلي الذكري وقيمة الأس الهيدروجيني للسائل الذي تفرزه ؟ 


نوع الغدد | قيمة الأس الهيدروجيني للسائل 


لارةه 


الشكل المقابل يعبرعن قطاع عرضي مأخوذ من خصية 2100 
(ل) شخص سليم بسبب تكون الحيوانات المنوية 
(©) شخص عقيم بسبب عدم خروج الخصية من تجويف البطن 
© شخص سليم بسبب وجود الخلايا البينية 
() شخص عقيم بسبب نقص تغذية الحيوانات المنوية 
3 من الشكل المقابل :أي الأجزاء التالية مسئول عن إتمام عملية التلقيح ؟ 
١ (0‏ فقط 
(© م 


الشكل المقابل يعبرعن الإمداد الدموي للجهازالتناسلي الذكري. افحص الشكل جيدا ثم أجب: 
١)أي‏ الوظائف التالية تتأثربصورة مباشرة عند حدوث جلطة في الوعاء الدموي (س) ؟ 
(1) نقل هرمون التستوستيرون من الخلايا البينية 
(©) نقل هرمون التحوصل إلى الأنيبيبات المنوية 
© تنظيم درجة الحرارة اللازمة لتكوين الحيوانات المنوية ١‏ 
(ك) نقل الحيوانات المنوية من الأنيببات المنوية 1م : 
اا اا اما لي ال وروا ااا 


؟) جميع العمليات التالية تتأثربصورة مباشرة عند حدوث جلطة في الوعاء الدموي (ص) ماعدا 0 
(0) تنظيم درجة الحرارة اللازمة لتكوين الحيوانات المنوية 


(©) انتصاب القضيب أثناء عملية الجماع 


© نقل الحيوانات المنوية من الأنيببات المنوية 


() نقل هرمون التستوستيرون إلي خلايا النسيج الإسفنجي 


النسبة بين عدد الحيوانات المنوية الناتجة من انقسام خلية جرثومية أمية مرتين متتاليتين وعدد الحيوانات المنوية الناتجة ' 


من انقسام ؛ خلايا منوية أولية مرة واحدة فقط يساوي _ 00000 ! 


00 كيد 


تتجمع أعضاؤه في منطقة الحوض 

خلف المثانة مثبتة في مكانها بأربطة 

مرنة حتى تسمح بتمددها أثناء 
الحمل بالجنين. 


المبيضان 32165/ا01: 
© الموقع: يوجدان على جانبي تجويف الحوض. 
© الشكل: بيضاوي في حجم اللوزة المقشورة. 


) عدد البويضات الموجودة بهما: يختلف حسب المرحلة العمرية كالتالي: 
- أثناء التكوين الجنيني: يحتوي على ملايين من الخلايا الجرثومية. 
- أثناء الطفولة: يحتوي المبيض على بضع آلاف (500:400 ألف) من البويضات قي مراحل نمى مختلفة. 


- يعد البلوغ: حوالي ١‏ بويضة فقط. 


٠‏ إنتاج البويضات. 

ْ إنتاج هرمونات الأنوثة.‎ ٠ 

| تهيئة مكان آمن لإتمام عملية‎ ٠ 
إخصاب البويضة. ظ‎ 

« إيواء الجنين حتى الولادة. 


© الوظيفة: 


ا 
0 
١‏ 
1 
ا 
1 
1 


٠‏ إقراز هرمونات اليلوغ وهرمونات تنظيم دورة الطمث وتكوين 
الجنين. 


عدد البويضات 


الزمن 
بالسنوات  ١.‏ .0 .6 .جم .ب 1١‏ 


77لا الدرس الرابع 


٠‏ تنضج حوالي ٠٠‏ بويضة فقط أثناء حياة أنثى الإنسان؛ لأن فترة الخصوبة في أنثى الإنسان تبلغ في المتوسط حوالي 
اسنة وتنتج الأنثى خلال هذه الفقترة بويضة كل ١8‏ يوم من أحد المبيضين بالتبادل مسع الآخر شهريًا (حوالي ٠١‏ 


“مد لدع ددس مددمءةدد عمد دده انهه هات - كعات «ا#اتنات - - -132 2 1512131212232212هات :5 #القا كت - !8ك - -- حهاة سس دده دهده ههه ددا دده دد موه ودددددهء 


7 قناتا فالوب ععطنا1 مدأممالج2: 
© الملاءمة الوظيفية: 
« تفتح كل قناة بواسطة قمع: 
- يقع مباشرةٌ أمام المبيض لضمان سقوط البويضات في قناة فالوب. 
- ينتهي بزوائد إصبعية تعمل على التقاط البويضة المتحررة من المبيض. 
« تبطن كل قناة بأهداب تعمل على توجيه البويضات المخصبة نحو الرحم. 


الرحم د5ناقعأنا: 


2 الوصف: كيس عضلي مرن مزود بجدار عضلي سميك قوي ويبطن بغشاء غدي. 


3 الموقع: يوجد بين عظام الحوض وينتهي بعنق يفتح في المهبل. 
© الوظيفة: يتم بداخله تكوين الجنين لمدة تسعة أشهر حتى الولادة. 


01 المهصبل 5أ0ة/ا: 

© الوصف: قناة عضلية يصل طولها إلى /ا سم. 

© الموقع: تبدأ من عنق الرحم وتنتهي بالفتحة التناسلية. 

© الملاءمة الوظيفية: 
ه يبطن بغشاء يفرن سائل مخاطي يعمل على ترطيب المهبل. 
« يحوي ثنيات تسمح بتمدده خاصة أثناء خروج الجنين. 


3 تتغير حالة الجهاز التناس لي للأنثى بصفة دورية بعد البلوغ حيث يحدث ذلك عند عمر (17: 6 سثنة) تبعًا لنشاط 
المبيض والرحم وما يرتبط بهما من إخصاب وحمل أو عدم حدوث حمل ونزول النزيف الشهري (الطمث) وعندما تبلغ 
الأنثى عمر (ه؛: ٠ه‏ سنة) يتوقف نشاط المبيضين فتقل الهرمونات وتنكمش بطانة الرحم ويتوقف حدوث الطمث. 


سام سه سس م سم ماس مم م م م مام م مم مم م مم م م مم م مام م م م صم مام مام مام عام و م صم اس سام و ص ص م رصاع ص م و ع ور م ع صصص مض مام م م م م م م مس جر اي إن م م أن م حم م اح بم ان عن ان م نان ناي 


0 ) التركيب المجهري للمبيض 


٠# . . 4 2 4‏ 5 4 8 3 
٠‏ من خلال دراسة القطاع العرضي للمبيض. يتضح انه يتضون من مجموع©» إحويصلة 


من الخلايا فى مراحل نهو مختلفة كالتالى: 
© حويصلة جراف: ١‏ 
- وظيفتهاء 
٠‏ تنمى بداخلها البويضة حتى اكتمال نضجها ثم تتحرر منها أثناء عملية 
االقكو كم 
٠‏ تفرز أثناء نموها هرمون الإستروجين. 
© الجسم الأصفر: 
- تكوينه: يتكون من بقايا حويصلة جراف بعد تحرر البويضة منها. 
- وظيفته: يفر هرموني البروجسترون والريلاكسين. 


جدار 


ا مبيض 


51 
اس 
- - ( قطاع عرضيفي المبيض )- - - 


الفصل الثانث !7 


ل الجزء الغدي 


مخطط يوضح تأثير الفد 
8 


النخا 
1 
ظّ 


ا 
0 
0 


بو الحويطلات إل :71 ش ميسيدين الايد 2 
حبيظة عراف و الو 3 
سسوارو "سي د | 


0 3 
هرمون الاأستروجين - هرمون البروجسترون 


تنقسم الخلايا الجرثومية :5 لايا جرثومية 
الأمية (؟ن) انقسامًا ميتوزيًا في أمية (ان) 
عدة مرات لتنتج عدد كبير 5 5 
نح انضرا سحد أمهسات داواي 


البييض ("ن). 


فى مبيض الأتثى أثناء | 


تختزن فيها أمهات البيض 


5 | اهدر من الفذاةافتمول لوةائيطية 
:4 | إلى خلايا بيضية أولية أولية ('ن) 


(كن). 


- تنقسم. الخلية البيضية الأولية 
('ن) انقسام ميوزي أول 
لتعطي خلية بيضية ثانوية (ن) 
وجسم, قطبي (ن). 

- تكون الخلية البيضية الثانوية 
أكبر من الجسم القطبي 


لاحتوائها على الغذاء المدخر. 


انقسام ميوزي أول 
ثانوية (ن) 


- تنقسم الخلية البيضية الثانوية 
(ن) انقسام ميوزي ثان لتعطي 
بويضة (ن) وجسم قطبي (ن). 
- قد يحدث انقسام ميوزي ثان 


فى قناة قالوب امرأة متزوجة 


##الا اندرس الرابع 


) تركيد البويهضة‎ (١ 


- تحتوي البويضة على كمية كبيرة نسبيا من السيتوبلازم ونواة وبعصض 
العضيات الأخرى 

- تغلف بطبقة رقيقة متماسكة بفعل حمض الهيالويورنيك لذا تحتاج عملية 
اختراق البويضة لملايين من الحيوانات المنوية حيث تعمل إنزيمات الجسم 
القمي للحيوانات المنوية (إنزيم الهيالويورنيز) على إذابة غلاف البويضة عند 
موضع الاختراق. 


- مقارنة بين الحيوان المنوي والبويضة في الإنسان: 


0 سدس ا ا 


ا يب 


مكان التكوين > الأنيببات المنوية بالخصية. المبيض. 
الحجم 4 5 حجمًا. أكبر حجمًا. 
عدد الميتوكوندريا 4 : أقل عددًا. | أكير عددًا. نو - 
الحركة 1 تعكوك: _- بوكب 0 
اكوم <<< كسميو سوه 
التركيب 4 رأسء عنق» قطعة وسطيء ذيل. ؟- تحاط بطبقة رقيقة متماسكة بفعهل 


حمض الهيالويورنيك. 


تنتج الحيوانات المنوية بأعداد قا 0 م البويضات بأعداد تلبللة 3 قة 7 احدة 
العدد 4 (200:00) مليون حيوان منوي في كل مرة ‏ من أحد المبيضين كل 58 يوم بالتناوب مع 
تزاوج. المبيض الآخر). 


-١‏ عدد خلايا أمهات المني الناتجة من الانقسام. 
؛- عدد الطلائع المنوية. 


- عدد خلايا أمهات البيض - اعدد الانقسامات‎ -١ 
؟- عدد الخلايا البيضية الأولية - عدد خلايا أمهات البيض -/ خلية.‎ 

؟- عدد الخلايا البيضية الثانوية - عدد الخلايا البيضية الأولية - 8 خلية. 

5- عدد البويضات في حالة الإخصاب - عدد الخلايا البيضية الثانوية - / بويضة. 
ه- عدد البويضات الناتجة في حالة عدم حدوث إخصاب 
5- عدد الأجسام القطبية  -‏ “ا عدد البويضات 


اسم الخلية 
أمهات المني 
اكد 

خلية منوية أولية 
خلية منوية ثانوية 


طلائع منوية 


حيوان منوي 


#اعديةجورعيد أمية في خصية ذكرإنسان بالغ انتقسمت ؛؟مرات ميتوزيّاء احسب: 


-١‏ عدد خلايا أمهات [المذي - بد الاتقسامات ب /؟ 171 خلايا. 

؟- عدد الخلايا المنوية الأولية - عدد أمهات المني - 17 خلايا. 

؟- عدد الخلايا المنوية الثانوية - ؟ *« عدد الخلايا المنوية الأولية - ؟ « ١“‏ -؟77 خلية. 
4- عدد الطلائع المنوية - 4 عدد الخلايا المنوية الأولية - 6 * ١7‏ - 14 خلية. 

ه- عدد الحيوانات المنوية - عدد الطلائع المنوية - 15 حيوان منوي. 


©خلية جرثومية أمية في مبيض أنثى انقسمت ” مرات ميتوزيًاء احسب . 
-١‏ عدد خلديا أمهات البيض الناتجة من الانقسام. 
- عدد الخلايا البيضية الثانوية. 
ه- عدد البويضات الناتجة في حالة عدم حدوث إخصاب. 
1- عدد الأجسام القطبية الناتجة بفرض إتمام حدوث الانقسامات كاملة . 


- مراحل تكوين الحيوانات المنوية في ذكر الإنسان. 
- تحدث عند البلوغ . 
- تحدث داخل الأنيببات المنوية في خصية ذكربالغ. 

(7) أ- خلايا جرثومية أمية (كن) تحتوي على 7؟ كرموسوم. 


عدد الصبغيات ‏ ) 


5-6 
“'ن(55 كروموسوم) | 


"ن (55 كروموسوم) 
ن (؟7 كروموسوم) ' 


ن (؟؟ كروموسوم) 


ن (؟> كروموسوم) 


ا -8 خلية. 


(؟) هرمون 511 حيث يساعد في 0 الأنيبيبات المنوية 
وتكوين الحيوانات المنوية. 


الخلايا المتشابهة 


؟- عدد الخلاياالمنوية الأولية. ”- عدد الخلاياالمنوية الثانوية. 
ه- عدد الحيواتات المنوية. 


؟- عدد الخلايا البيضية الأولية. ْ 
4- عدد البويضات الناتجة في حالة حدوث إخصاب . ا 


صفر (لا يوجد انقسام ميوزي ثان). 
- 8م - 74 جسم قطبي. 


© الشكل المقابل يمثل أحد العمليات البيولوجية في أحد أعضاء الإنسان: 
-١‏ ما اسم العملية التي يمثلها الشكل ؟ ومتى وأين تحدث ؟ 
؟- ما الهرمون الضروري لحدوث هذه العملية ؟ 
*- اذكراسم الخلديا التالية وعدد الصبغيات فيها: 

أ- الخلايا المبطنة للأنيببات المنوية. ‏ 
ب- الخلايا من 6 :84. 
؛- حدد الخلايا المتشابهة وراثيًا محددًا سبب اختيارك. 


(5) الخلايا المتشابهة ورائيًا ناتجة عن انقسام ميتوزي أو تحول ! 
وليس انقسام ميوزي وبالتالي تكون متشابهة ورائيًا: 2 | 


زْ التوضيح 
لأنها ناتجة من انقسام ميتوزي 
للخلايا الجرثومية الاأمية. 
لأنها ناتجة من اختزان الغذاء 
دون انقسام, ا 
لأن الحيوان المنوي 6 ناتج ٌّ 
ل 


تحول الطليمة المنويبةغ بدون 
أنقسام. 


7# الدرس الرابع 


| المنوي البويضة أثناء عملية الإخصاب. : 


0# ص صويت مذ عن اك احاح ع اكات تدك اكات جاج 22ل ركيوويي وهات 285 هات دهت 


[] أسئلة الآداء الذاتي:/ 
١١ : !‏ و 1 1 [ ذزذزذز2زة12ذ 2 12ذ 212 121212121212ذ1]1]ز| | | [ز[ذ[ذ[| 00111110 خخ 
([6 من الشكل المقابل : توجد مستقبلات هرمون الأوكسيتوسين علي الجزء المشارإليه بالرقم 


١ 0 


أي البدائل التالية تعبرعن التغيرات التي تطرأ علي الخلايا الجرثومية الأمية أثناء مرحلة التضاعف في مبيض أنثي ؟ 


ر ©© ©6© 


يزداد 
0 أي الانقسامات الخلوية التالية تستغرق فترة زمنية أطول لإتمام حدوثها في الإنسان ؟ ا 
() انقسام الخلايا الجرثومية الأمية لتعطي أمهات البيض 
(©) انقسام الخلايا المنوية الأولية لتعطي خلايا منوية ثانوية 
© انقسام الخلايا البيضية الأولية لتعطي خلايا بيضية ثانوية 
(ك) انقسام الخلايا البيضية الثانوية لتعطي بويضات ناضجة 
أى الخلايا الئالية تتواجد بها الكروموسومات كما فى الشكل المقابل ؟ 
([) أمهات المني 
(©) الخلايا المنوية الثانوية 
© الطلائع المنوية 
(ك) الخلايا البيضية الثانوية 


وتتزامن هذه الفترة مع وظيفتي التزاوج والإنجاب. ا 


سنوية | كما فى الأسد والتمر. 


0 كما فى القظلظ والكلاب. 
التزواج ١‏ 


| كما في الأرانب والفتران. 


الفصضصطل الثالث !70 


- تعرف الفترة التي ينشط فيها المبييض في أنثى الإنسان بالدورة الشهرية (دورة الطمث أو دورة الحيض): ومدتها 
يوم حيث يتبادل المبيضان في إنتاج البويضات. 


قو 


كيز هرمونات الغدة النخا 
ا 
لفت 
! 


عه 
ص 
م 
ل ل ل له 


1 


_- 


©2856 © ه 


1# الدرس الرابع 


تنقسم دورة الطمث (الحيض) إلى ثلاث مراحل كما يلي: 


١‏ ' العدة الزمنية 
حوالي ٠١‏ أيام 
)1( 
مرحلة نضح 
البويضة 
5 يومًا 
ل / 
مرحلة التبويض 
من وه ال 
)3( 
مرحلة الطمث 


فى حالة حدوث إخصاب للبويضة: 


.....----- القغيرات الهرعونية ‏ ل 
المصاحبة 1 


| يقرزن القص الأمامي 
| للغدة النخامية هرمون 


حويصلة جراف والتي 
فور أكحاء .نوها لاو مون 
الإستروجين. 


اليفتكورة لسن الأمامي 
اللغفدة النخامية هرمون 
1.51 الذي يسبب التبويض 
افون الجسم الأصفر 
الذي يقرز هرمون 
البروجس ترون. 


ابفسية إفران هرمون 
البروجس ترون شبحة 
اضمور الجسم الأصفر 
القصحات ١١‏ السطلة 


يبقى الجسم الأصفر ليفرز هرمون البروجسترون 
عر وتفدو لتب ة فتتوقف الدورة الشهرية لما 


يعد الولادة. 


الشهر الثالث للحمل. 


يبدأ الجسم الأصفر في الانكماش في الشهر الرايع 


للحملء وتكون المشيمة قد تقدم نموها قي الرحم 
وتصبح قادرة على إفراز هرمون البروجسترون 
فتحل محل الجسم الأصفر في إقراز هذا الهرمون 
الذي ينبه الغدد الشديية على النمى التدريجي. 


التغيرات ١‏ 1 
مدع 


| 


يبدأ عدد كبير من 
الحم وشفلات:نقي الفلق ولا 
يكتمل منها سوي واحدة 
فقطد تتحول لحويصلة 


النخامية. 


د كفا رو روطن 
جراف وتحرر البويضة 
مها رفحي التسوم ال 167 
- تكوين الجسم 
تحت تأثير هرمون 
11 رآ 


عيب وينكمش وتبدأ 
يعدها دورة جديدة 


سواه الأصفر / ١‏ 


التغيرات التي تطرا على الرخحم 


)١١‏ مرحلة 
ذشج البويهة 


- ------: القشيرات التي تطرا ". 


على الرحجم 
تفرن حويصلة جراف أكناء 
نموها هرمون الإستروجين 
الذي يعمل على إنماء بطانة 
الرحم من خلال: 


جؤاف تحت تأئين هرمون أت زيانة عدد وحجم الأوعية 


5 الدموية الموجودة في بطانة 


اإزاتهم. 
- زيادة عدد به الغدان السضلطية. 


الذي كل على زيادة 
00 بطانة الرحم 
وزيادة الإمداد الدموي 
لهامن خلال: , 

- زيادة حجم الاوعية 
- زيادة إفرانز الغدد 
المخاطية. 


- تتهدم بطانة الرحم 


الدموية بسبب انقباض 
عضلات الر حم 


| - خروج الدم الذي 
يعرف بالطمث. 


القضل الثانث ‏ 800 


٠.‏ تبدأ عملية التبويض غالبًا في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث (حاليوم العاشر من نهاية الطمث). 

أمسحي فس 3 ددس نام الوا ابي اجرب الساصو ده جد الات ٠‏ بينما أقصي إفراز لهرمون 1!.! يكون غالبا 
معن مس سي دس لظي لينيف 

الهرمونات: 511 -> أستروجين ->+ 1,11 -> بروجسترون. 

ل دن ع لني عي انث زن 

٠ |‏ يسمى الجسم الأصفر بهذا الاسم نظرًا لأنه يختزن كمية كبيرة من الدهون التي يس تخدمها في تصنيع هرمون 
: البروجس ترون (الاستيرويدات) بكميات كبيرة أثناء دورة الطمث. 

| * تؤثر هرمونات الغدة النخامية على إفراز هرمونات المبيض والعكس صحيح من خلال مفهومي التغذية الراجعة الإيجابية والسلبية كما يلي: 
ٍ - زيادة إفراز الجسم الأصفر لهرمون البروجس ترون خلال مرحلة التبويض يؤدي إلى تثبيط إفراز الغدة النخامية 
| لهرموني 5511 و1,11 “تغذية راجعة سلبية” 

0 - نقص إفراز الجسم الأصفر لهرمون البروجس ترون خلال مرحلة الطمث في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة يؤدي 
ا إلى تنبيه الغدة النخامية لإفراز هرموني 7551 1:11 لتبدأ دورة جديدة. 'تغذية راجعة سلبية " 

0 - زيادة إفراز حويصلة جراف لهرمون الإستروجين خلال مرحلة النضج لمدة تزيد عن ٠ه‏ ساعة تؤدي إلى تنشيط 
7 الفدة النخامية لإفراز هرمون 111 لتبدأ عملية التبويض. 'تغذية راجعة إيجابية' 

ا ٠‏ أقل فترة زمنية للجسم الأصفر في المبيض- 5 يوم في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة. 

٠ ٍ‏ أقصي فترة زمنية للجسم الأصفر في المبيض- ١‏ شهور في حالة حدوث إخصاب للبويضة. 

٠ |‏ كمية البروجسترون التي تفرزها المشيمة أكبر من الجسم الأصفر. 

٠‏ في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة تتحلل وتخرج مع دم الحيض. 

٠‏ عند وصول المرأة لسن اليأس (انقطاع الدورة الشهرية): 

تنفد حويصلات جراف من المبيض -> يقل إفراز هرمونات المبيض (الإستروجين والبروجس ترون) -+ مما يؤدي إلى 
زيادة في إفراز هرمونات الغدة النخامية (7511 و51 بالتغذية الراجعة السلبية. 


لاعت بات وو 1 كاج كاده ددم عددوءو يعد مودو ء د دوع دع ده دعاقو دافاو ع وعد واد ووو داعا عام عاةهء ها د دحههد مد واه ذذاهَاه اةةة وأوةة دهده وه ذم نات تاهامرة؟» 


ْ 69 الشكل التالي يوضح تركيز الهرمونات (66:1ء 2 ) بالدم أثناء الدورة الشهرية لأنثى الأنسان: 


سي ار ا 


55 ووو موي سي ل و 150109799 23 
2 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 86 4 © الزمن بالأيام 
() فسرالأحداث التالية بالشكل العلوي: 
-١‏ الهرمون )١(‏ في قمة إفرازه. ؟- انخفاض مستوى الهرمون (2) قبل التبويض مباشرة. 
-٠‏ ارتفاع مستوى الهرمون (؟) بعد التبويض. ؛-انخفاض مستوى الهرمون (؛) بالقرب من حدوث التبويض. 
(ب) في أي مرحلة من مراحل دورة الطمث يزداد إفراز الهرمونان )١(‏ :(؟) ؟ 
الإجابة: 
(1) 1 
-١‏ لآن هذا الهرمون (51:) يؤدي إلى انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر. 1 
اميه ده (5511) يحفز المبيض لإنضاج حويصلة جراف المحتوية على البويضة والتي يستغرق نموها ا 
٠‏ أيام أي قبل التبويض مباشرةٌ وبذلك يكون هذا الهرمون قد أدى مهمته وتم نضج حويصلة جراف ٍ 
تسانا ولذلك يذل إشراذه وينقف شن مستواه بالدم. ١‏ 
"- لأن بقايا حويصلة جراف تتحول بعد التبويض إلى الجسم الأصفر الذي يفرز هذا الهرمون (البروجسترون) لذلك ' 
#برلئع ترا كنم عو سريف يجن رام ا 
مسي سي لست ساي اليد 20ت احسييدة اد ١‏ 
عندما يفرز الفص الأمامي للغدة النخامية الهرمون المصفر (1:51) الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة. 1 
(ب) يزداد إفراز هرمون (1:51) مرحلة التبويضء بينما يزداد إفراز هرمون (5511) أثناء مرحلة نضج البويضة. : 


ويمكن إيجاز ما سبق من خلال المخطط التالي : 


الجزء الغدي للفدة النخامية 


الدرس الرابع 


إنماء بطانة الرحم 


في حالة إخصاب للبويضة | 
»يبقى ليفرز اليروجس ترون مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة 
الشهرية لما يعد الولادة. 

يصل لأقصي نموه قي نهاية الشهر الثالث للحمل. 

٠ييدأ‏ في الانكماش في الشهر الرايع للحمل وتحل محله 
التمل ل لحت 


ادا الجسم الأصفر قي الضمور التدريجي فيقل إفراز 
البيزروجسترون فتتهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية 


الزمن بالأيام : 
14 7 28 21 14 7 0 


-١‏ يخئلف سمك بطانة الرحم في المرحلة )١(‏ عن المرحلة (؟) .. وضح مع التفسير. 
؟- ما العلاقة بين الغدة النخامية وسمك بطانة الرحم في المرحلة (7) ؟ 


٠‏ فيا لتقتمصو ميت ةدم أمله ا ئرة عاد مد امشصوين :2ت الو زوق ميوت جور بابزا ا يدي ا 8151 الم 


كأ عظة #سمي را هاعها قمفابلك:من: 
أ- عدم عودة المحنى إلى مساره الطبيعي في المرحلة (4). ب- قد تحدث المرحلة )١(‏ دون حدوث المرحلة (") في بعض الحالات. 
الإجابة: 
-١‏ 
المرحلة (1): يقل سمك بطانة الرحم تدريجيا؛ و1000 |[ [ 1 1 1 223*301 
الأصفر تدريجيًا فيقل إفراز هرمون البروجسترون مما يؤدي إلى تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية ونزول الدم. ١‏ 
الموهلثة (9):#يتزدان مك بطانة الرحتم:تدريجينا؛ يسبت إفراز القص الأمامي:من الغدة النخامية هرمون 7811 المحفز ؛ 
انضسة البووتعصة واشسل مورسادة مبحواكوإقواوهها لورمحوين الإتستوويوين النزي يعبل ملح نفك ووو افسة ١‏ 
الرحم بعد تهدمها. 


؟- يفرز الفص الأمامي (الجزء الغدي) من الغدة النخامية هرمون 1:11 الذي يسبب اتفجار حويصلة جراف وتحرر ئ 
البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقاياها والذي يفرز هرمون البروجسترون الذي يعمل على زيادة سمك بطانة : 


الرحم وزيادة الإمداد الدمسوي لها. 
7 الترتيب زمنيا:511آ1 ثم الإستروجين ثم 1.13 ثم البروجسترون. 


الست سي د للبويضة وعدم الات الجسم الأضفن: واستمرارة: قي إفران هرمون البروجسترون مما يمنع 1 


ب- 5 ذلك عند تناول اواصو منع لحل حيث تحتوي على هرمرنات صنافظة تشبه الإستروجين لز كزين ْ 
تهيئ الرحم وتزيد من سمكه دون حدوث تبويض بليها تهدم لبطانة الرحم وحدوث الطمث. سوف يتم دراستها بالتفصيل في ' 


الدرس الإفاككن. 


هع ؟؟ 


00 


«توقف الدورة الشهرية أثناء فترة الحمل (أو) عدم حدوث تبوييض لدى الأنثى الحامل. 
اده أقناء فتك النكدا روي الجتسم الأصفر ليف رن همون البرى جستترة 0 وإزا لير للكت الال دم شل 
محله المشيمة في إفراز هذا الهر مون مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة.. 
«لايحدث إجهاض للجنين لو تحلل الجسم الأصفرفي نهاية الشهر الثالث للحمل. 
لأن المشيمة يكون قد اكتمل نموها في الرحم فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هرمون البروجس ترون الذي يعمل 
على زيادة سمت بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها وتثبيت الجنين. 
«يحدث الطمث في أنثى الإنسان في فترات منتظمة في الحالات العادية. 
لانتظام الفص الأمامي في الغدة النخامية في إفراز كل من: 
- هرمون التحوصل 7511 الذي يحفز المبيض لإنتاج حويصلة جراف. 
- هرمون المصفر]آ:آ الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقايا حويصلة جراف. 
2 وذلى في فترات منتظمة. 
٠‏ يتضخم جدارالرحم ويصبح غديًا بمجرد إخصاب البويضة. 
مكحب ارا دين القن وين الذي يعمل على زيادة سعى بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها عن طريق 
الجسم الأصفر خلال الأشهر الثلاثة الاولى من الحمل وعن طريق المشيمة بداية من الشهر الرابع من الحمل. 


1199 الدرشس الرايع 


(ماذا بحدث عند كك 


© استئصال المبيضين أثناء فترة الحمل ؟ 
هناك احتمالان: 
- إذا تم استئكصال المبيضين خلال الأشهر الثلاثة الأولى من الحمل: يحدث إجهاض؛ بسبب ضم ور الجسم الأصفسر 
الذي يفرز هرمون البروجسترون الذي يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها لتثبيت الجنين. 
-إذاتم استتصال المبيضين بعد الشهر الثالث من الحمل: لا يحدث إجهاض ويستمر الحمل بصورة طبيعية لأن 
المشيمة يكون قد اكتمل نموها في الرحم فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هرمون البروجس ترون. 
© استئصال أحد المبيضين من امرأة حامل في شهرها الثانى ؟ 
هناك احتمالان: 
-إذاكان المبيض الذي تم إزالته هى المبيض الذي أنتج البويض:: يحدث إجهاض؛ بسبب ضمور الجسم الأصفر 
فيتوقف إفراز هرمون البروجس ترون. 
- إذا تم إزالة المبيض الذي لم ينتج البويضة التي تم إخصابها: لا يحدث إجهاض ويستمر الحمل بصورة طبيعية. 
© إفراز كميات غيركافية من هرمونيٍ 511.111 عند امرأة متزوجة ؟ 
عدم نضج حويصلة جراف وعدم انطلاق بويضة جديدة من أحد المبيضين فلا يتكون الجسم الأصفر وعدم إفراز 
هرمون الإستروجين والبروجس ترون وبالتالي لن يحدث إنماء لبطانة الرحم ولن يزيد سمكها مما يؤدي لخلل في 
الدورة الشهرية وعدم حدوث حمل. 


[| | أسئلة انتداء انذاتي: 9 0002 محمد حي حك 
69 من خلال دراستك للشكليين التاليين : 


[ 
الشكل )١(‏ الشكل () ْ 

أي الأيام التالية في الشكل (؟) تتزامن مع ظهور التركيب (س) في الشكل )١(‏ ؟5 ٍ. 
([) اليوم الثاني (©) اليوم السادس ْ 
© اليوم الرابع عشر () اليوم الواحد والعشرين ا 


الإستروجين 
11 
ا ا يي 
7 الشكل المقابل يعبرعن قطاع عرضي في مبيض اا اا __ى ‏ 0 
69 أنثي حديثة الولادة 0 كف 0 7 
(©) فتاة بالغة غير متزوجة أ ...هت 7 
©) امرأة حامل في شهرها الثالث ١‏ ء' عم يها" 
() امرأة حامل في شهرها الخامس اا -- 0 


القضخل الثالث !70 


درجة حرارة الجسم 


(0) زيادة هرمون 1آ:1 عند النقطة ص تؤدي إلي زيادة درجة حرارة الجسم . 
(ب) تتناسب تغيرات درجة الحرارة طرديا مع تغيرات تركيز الإستروجين في الدم 
©) حدوث الحمل يتسبب في انخفاض درجة حرارة الجسم 

(0) تتناسب تغيرات درجة الحرارة طرديا مع تغيرات تركيز البروجسترون في الدم 


© الواحد والعشرين 
(ك) السابع والعشرين 


1 ملحوظنات 1 


يدخل اللويضتة رأس وعنق حيوان منوي 
واحذا تارك لفطلاف انالك #القيل حارهًا 
ثم تحيط البويضة نفسها بغلاف يمنع 
دخول أي حيوان منوي آخر ... 8ددع ؟؟ 

لأن التضاعف الثلاثي في الإنسان مميت 
ويؤدي لإجهاض الجنين. 


بعد تحرر البويضة من 
الكؤيضن في 'ابيوام لايم 
عشر من بدء الطمث 
يمكن إخصابها بواسطة 
الحيوانات المنوية خلال 


يؤمين. 


عطلية'الدطا م ل ل 
المنوي) مع نواة المشيج المؤنث (البويضة) 
لتكوين الزيجوت الذي ينقسم ميتوزيًا مكونًا 
الكحيه 


مسمس مس سس سس سس اه مس م سس م سم مه مم م سام سم م م م مم مه سم م سه م م مم م م م ماه ماه سه سه سه م مه م م ماه ماه م م مم مه م م م مام سام مام ماه سام مام م مام م م اه ا سام مه ني 


٠‏ قد يعتبر الرجل عقيمًا إذا كان عدد الحيوانات المنوية أقل من ٠١‏ مليون في كل مرة تزاوج ... تع ؟؟ 


لأنه: 
-١‏ يفقد الكثير من الحيوانات المنوية أثناء رحلتها للوصول لمكان المشيج الأنشوي للتغلب على حامضية المهبل 
والإفرازات المخاطية للرحم. 


؟- يلسزم أن يشترك عدد كبير من الحيوانات العنوية في إفراز هرسون الهيالويورنيز الذي يعمل على إذابة غلاف 


٠‏ أؤال ,ميتؤكوانيريا مضل غليّها التجنين تكوان من الأمافقظا وليس مناالآب . 4ه ؟؟ 
لأنه أثناء عملية الإخصاب يدخل البويضة رأس وعنق الحيوان المنوي فقط بينما تظل القطمة الوسطى التي 
تحتوي على الميتوكوندريا والذيل خارجا فلا تشترك في تكوين اللاقحة وبالتالي تكون أول ميتوكوندريا تدخل 
في تكوين اللاقحة هي الموجودة داخل بويضة الأم فقط. 


الفضل الثالث !10 


لن يحدث إخصاب فلا تتكون لاقحة ولا جنين؛ لأن الحيوانات المنوية تموت قبل تحرر البويضة 
في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث حيث تبقى حية داخل الجهاز التناسلي الأنثوي من (7: ؟) يوم. 


تبقي الحيوانات المنوية حية داخل الجهاز التناسلي للأنثى من (7: ”) يوم وعندما تتحرر البويضة في 
اليوم الرابع عشر قد يتم إخصابها في الثلث الأول من قناة فالوب وبالتالي تتكون لاقحة تنمى إلى جنين. 


لن يحدث إخصاب فلا تتكون لاقحة ولا جنين؛ لهلاك البويضة لأنها لا تكون جاهزة للإخصاب إلا 
خلال يومين من تحررها في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث. 


(| متهي 9 لالم 


([6 يؤدي إنزيم الهيالويورنيزوظيفته البيولوجية في ا 
([) الجسم القمي 
(©) الرحم 
© الثلث الأخير من قناة فالوب 
(0) الثلث الأول من قناة فالوب 


الزمن بالأيام س ل ع ص س 
ما النتانح المترتبة على وصول الحيوانات المنوية إلى قناة فالوب في الساعات الأخيرة من الفترة (ص) ؟ 01177000ظ 


(1) زيادة إفراز هرمون التحوصل خلال الفترة (ل) 

(©) حدوث الانقسام الميوزي الثاني للخلية البيضية الثانوية 
© عدم إفراز هرمون البروجستيرون في الفترة (ع) 

() حدوث الانقسام الميوزي الأول للجسم القطبي 


العملية الموضحة بالشكل المقابل ينتج عنها 4 
() زيجوت ثنائى العدد الصبغي ينمو لتكوين جنين كامل طبيعي 
(©) زيجوت ثنائي العدد الصبغي يحدث له إجهاض قبل اكتمال نمو الجنين 
© زيجوت ثلاثي العدد الصبغي يحدث له إجهاض قبل اكتمال نمو الجنين 


التفواق تعدد المصادر 


8# الدرس الخامس 


صمه امه صااعة انه اضااعه أإصاحه أصماه عه عه اصداحة صداهه عد هه ذهعه عاددا اداه د كاذ ات هه 


6 بعد يوم من الإخصاب: تنقسم اللاقحة (الزيجوت) انقسامًا ميتوزيًا إلى خليتين (فلجتين). 

9© بعد يومين من الإخصاب: تتضاعف الخليتين إلى أربع خلايا. 

(4 يتكرر الانقسام حتى تتحول إلى كتلة من الخلايا الصغيرة تعرف بدالتوتية 01118 التي تهبط بدفع أكراة قناة 
فالوب لها لتصل إلى الرحم وتنغمس بين ثنايا بطانة الرحم السميكة في نهاية الأسبوع الأول. 


*كدة مك[ االخؤييرة تاتجعه عبن الانقسسام الستكووي نجي كتين في اثنابنااإطاككةالزسيم في | 
| نهاية الأسبوع الأول من الحمل بواسطة دفع أهداب قناة فالوب لها. 


(© يتزايد نمى الجنين ويتدرج بناء الأنسجة وتكوين الأعضاء وينشأ حول الجنين أغشية تعرف بدالأغشية الجنينية». 


٠‏ تتميز بطانة الرحم بالإمداد الدموي اللازم لتكوين الجنين طوال أشهر الحمل التسعة. ا 
٠‏ تتم عملية الإخصاب في الثلث الأول من قناة فالوب ... دع ؟؟ ْ 
ا لأن التؤيضة مشسيح أنشوي سساكن تحتاج للمرورخلال:قناة فالنوب.ودفعها بؤاستطة الأشداب ما يقنوب من أستبوع | 
ْ في حين أن المتوسط الزمني للمدة التي تستطيع البويضة أن تبقى فيها حية داخل الأنشى :١(‏ ؟) يوم ثم تموت ! 
| وتتحللء مكطافاناً وبالعهدا الاولو سن رفقللة الوب مدر لجرو الأ ومسو تسم أكبعدن:متسو مس السو اعتدات "و3 فاق ١‏ 
مبطن بطبقة تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية بعد رحلتها الطويلة داخل الجهاز التناسلي الأنشوي ؛ 
| فتزداد فرص الإخصاب في كل مرة تزاوج. : 


مم ع عن قاع قي ع ع ع عن ذه عع م من فذمه من ع قن قن عن عه قذا م صداح ضع خض ع ضح قن حم جد ص ص كحت خخ و ص عن ص عه ع عه عد ع ممع قد ع ص عه ع ع عم قوم عن قت عن ون و ع جه عن ع وناك ع حن نه ونون قن قن عن ع مه محا نع قن قاع ع نا نا قاع نع نات نمام نم همان ضام نا ناد وذ 


------------ر الجدين والمشيفة والأقشية الجنيتية,. ) 0 


- يوجد نوعان من الأغشية الجنينية: 


-5 عشبا الزهل (الذمنتون !811111101 1د 


: غشاء السلي (الكوريون600:105) : 


٠‏ بج بغشاء الرهل داخل الرحم. 


٠‏ تلتحم حوافه لتكوين المشيمة. 


| «الغشاء الداخلي. «الغشاء الخارجى. 
٠ ٍ‏ يحيط بالجنين داخل بيجم 
بلاكافء على تحمل عمد عاض ١‏ 
اد حواقه لتكوين الحبل العبييع | 
- قف الالقابين المشيمة والحبل الشف 


الوصف 


الوظيفة 


10 ك2 سن ذا ا ا 


تخرج من غشاء السلي (الكوريون). 


١‏ سه 
ل , ْ 


الك 

©نقل المواد ال المهضومة والماء 
اللقف ن بالاقتشان: (عضوتنف س وتغذية) 
© تخلص الجنين من المواد الإخراجية دون أن 
يختلط دم الجنين بدم الأم. (عضى إخراج) 
© تفرز هرم ون البروجس ترون بدءٌ من 
4 الشسهر الرابع للحمل ونلى يعد ضموو | 
الجسم الأصقر وهكذا تصبح المشيمة ١‏ 
هي مص در البروجس ترون.(غدة صماء) ١‏ 
© تفرز همرمون الريلاكسين الذي يزداد 
إفرازه عند نهاية فترة الحمل ليعمل على 
ازتخحاء الازتفحاق العاتئليسحكول:عملية 
الخولؤقة العم (مظكهه اضتطاء) ا 


: 


يخرج من الرهل (الأمنيون). 


حوزاق + /اتتتنو. 


© طوله ١‏ سم حتى يسممح بحرية 
حركة الجنين. 

© نقل المواد الغذائية المهمضومة والماء 
والأكسجين والفيتامينات والأملاح من 
المشيمة إلى الدورة الدموية للجنين. 

© نقل المواد الإخراجية وثاني أكسيد 
الكربون من الدورة الدموية للجنين 
إلى المشيمة. 


ل الدرس الخامس 


رباكالا ديمع م و عو ععاع دع دم و مه واها واه وا عا واواع و ههه هعأواعاو واوا حا اداع ددع تع 538883 تجاه عا عدا جاه وت 2 ا كام 


٠‏ تقوم المشيمة بنقل العقاقير والمواد الضارة مثل الكحول والنيكوتين والفيروسات من دم الأم إلى الجنين مما 


اا اك شاك اك ا ا شاك سا اك ا ا ا ا ات ا ا ا ات ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ااا ا 0 


للاطكلاء إففطظا 
تختلف الدورة الدموية للجنين عن الدورة الدموية للشخص البالغ بسبب اختلاف مسارات النقل الداخلية ويظهرذلك من خلال فحص الأوعية 

الدموية الموجودة في الحبل السري (جهة الجنين) حيث نجد أن: 

الحبل السري يحتوي علي : 

- شريانين: يحمل كل منهما دم غير مؤكسج من الجنين للمشيمة. 

- وريد: يحمل دم مؤكسج من المشيمة للجنين. 


0 تتزلكخبل تكوئن الحتحلن 


تنقسم فترة تكوين الجنين إلى ثلاث مراحل؛ كالتالي: 


لط شاه عدة ود :+ 


تشمل الثلاث شهور الأولى: 
يبدأ تكوين الجهاز العصبي والقلب (قي الشهر الآول). 
. تتميز ز العينان واليدان. 


المرحلة الأولى ١‏ » » يتميز الذكر عن الأنشى إذ تتكون الخصيتان في الأسبوع 
الساس ويتكون المبيضانافي الأسبوع الثاني اتشر. 


» يصبح للجنين القدرة سسا الاستجابة. 
تشمل الثلاث :* جور لوطي 
٠ ١ :‏ يكتقل د القع إن دقاته. 
المرخلة الثاني ١‏ »4 .يتكون اميا ع 
٠‏ تكتمل أعضاء الحس. 


٠. 5‏ يزداد نمق الجنين في الحجم. 


تشمل الثلاث شهور الأخيرة: 

, يكتمل نمو المخ.‎ ٠ 

بر ٠‏ يستكمل نمو باقي الأجزاء الداخلية. 

٠‏ يتباطأ نمى الجنين في الحجم في أواخر هذه المرحلة. 
02 خومية جين 


المرحلة الثالثة 


##|ا إالدرس الخامس 


ا الولادة والرضاعة 


6 توقيت الولادة: تحدث غاليًا في الشهر التاسع من الحمل. 
© كيفية حدوث الولادة: 
© يبدأ تفكك المشيمة من الرحم وبالتالي يقل إفراز هرمون البروجسترون. 
© يقل تماسك الجنين بالرحم؛ استعدادٌ ١‏ للولادة. 
(9]!! تنقبض عضلات الرحم بشكل متتابع وسريع فيندقع الجنين إلى الخارج فيما يعرف ب«المخاض». 
© يصرخ المولود حتى يبدأ جهازه التنفسي في العمل إثر هذه الصرخة. 
© تنفصل المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج. 
9 يتم قطع الحبل السري من جهة المولود 


| يعتبر أثمن غذاء جسدي وعاطفي.2‎ ٠ 
| حماية الطفل من الكثير من‎ ٠ 

الاضطرابات العضوية والنفسية في ١‏ 

مرحلة طفولته ومستقبله أيضًاء | 
٠‏ يحتوي علي الأجسام المضادة 8ع ١‏ 
التي تحمي الطفل من الإصابة | 
بالميكروبات في بداية حياته. | 


بعد قطع الحبل السري من جهة المولود 
ليتحول غذاء الطفل إلى لبن الأم. 


ء, البرولاكتين 
الذي له أثر مشجع في اندقاع (نزول) الحليب من ٠١‏ 2 يعمل على إفراز اللبن من الغدد اللبنية في الثدي. 


الشون الليديلةه عملا لحت اتستجاءة العمل ةا زإاصة. 


٠‏ -عمسر الانثى: من 760:18 سنة, وإذا قل أى زاد العمر عن ذلك. يتعرض كل من الأم والجنين لمتاعب خطيرة كما 
تزداد احتمالات التشوه الخلقي بين أبتائها. 


| -عمر الذكر: لا يكون زوج مسن. 
٠ |‏ مدة الحمل: : تختلف باختلاف نوع الكائن الحي كما يلى: 1 
| -الإنسان: ”57١‏ يوم (9 شهور). - الأغنام: ١6١‏ يوم (0 شهور). - الفئران: ١؟‏ يوم (؟ أسابيع). 1 


في ضنوء دنهجك : ما الاحتمالات التي قد تؤدي إلى ولادة الأطفال بنسبة عالية من التشوهات الخلقية ؟ 
لمتاعب خطيدرة كمنا!تنؤنان احتمالات]التقكوه التخلقى بين أتناتهنا. 
- بسبب تناول الأم العقاقير الضارة والكحولات والنيكوتين والتي تنتقل للجنين عبر المشيمة. 
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5 نتيك نف 2 3 
2 2 - 
إعلافكات بيانيكة. © 220210 2 مج جارج ممم جه مرج 


تركيز 
الإستروجين 
3 
تركيز 
البروجستيرون 


الزمن 


بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 


الأو 


5 
- 


ى 


7 


سين 


الزمن 


الزمن 
بالأسابيع 40 35 55 20 15 1107 5 (0 


بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 


الزمن 
بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 


ل مدسين 


-عادة ما يولك جنين واحد في كل مرة ولكن في بعض الأحيان تتعدد المواليد حتى ستة أطفال في المرة الواحدة. 

- تعتبر التوائم الثنائية أكثرها شيوعا حيث تصل نسبتها في العالم إلى ١(‏ توائم ثنائية : 7 ولادة فردية)؛ وتندر 
التوائم المتعددة. 

- هناك نوعان من التوائم يمكن المقارنة بينهما على النحو التالي : 


توائم متعائلة 


(أحادبة اللافحة] 15لنا! 11600218016 


5 توائم غير متعائلة - متآخية 9 


(ثنائية اللاقحة) 75 آننا1 16أ0ع/إ012 


كيفية الحدوث ١‏ » تنتج من تحرر بويضتين من مبيض واحد | تنتج من تحرر بويضة وأحدة وإخصابها 
أى الاثنين وإخصاب كل منهما بحيوان منوي بحيوان منوي واحد فتنقسم اللاقحة أثناء 
تفلجها إلى جزئين ينمو كل جزء مكونًا جنين. . 


- الدرس الخامس 
الأغشيةالجنينية 2 > لكل جنين منهما كيس جنيني ومشيمة مستقلة. للجنينين مشيمة واحدة. 


الجينات وانصفات الوراثية 1 يحملان جينات مختلقة وبالتالي يختلفان في يحملان نفس الجينات وبالتالي يتطابقان | 
جينات و ت الووائية ال أت الوراثية (ث قيقان لهما نفس العمر). تمامّا في جميع الصفات الوراثية. 1 


كميةالبروجسترون العفززة لدىالام 4 تفرن كمية أكبر من البروجسترون. تفرن كمية أقل من البروجسترون. 
عدد المشيمات الفاتجة بعد الولادة > يتم فصل مشيمتين من جدار الرحم. يتم فصل مشيمة واحدة من جدار الرحم. 


ل التوام السيامى 


توأم متماثل يولد ملتصق في مكان ما في الجسم ويمكن الفصل بينهما جراحيًا في بعض الحالات. 


1 أسئلة الأداء الذاتي: 09 00-7 
6 أي البدائل التالية تعبرعن التغيرات التي تطرأ علي الزيجوت ليتحول إلي توتية ؟ 


الفصضصل الثالث 17 


6 عه 
(© مر 
© طرهمة 
(© ,8 


ادرس الشكل المقابل والذى يعبرعن دورالمشيمة أثناء الحمل , ثم استنتج أى مما 2 ع . (س) 
يلى قد يمثل (س) و( ص) على الترتيب ....؟ 
(0) القاه- الجلوكن (©) الأكتتجين - ثانى أأكسيد الكراعع >+ن-0ا--75525000-0-01 
© هرمون النمى - ثانى أكسيد الكربون (ك) خلايا الدم البيضاء - الماء للبم اسم ىس 


أي الأحداث التالية تتزامن مع مرحلة التكوين الجنيني الموضحة بالشكل المقايل 5 
(1) بداية تكوين عضلات الرقبة والجذع 
(©) اكتمال نمى المخ والحبل الشوكي 
© التمييز الجنسي للجنين بالسونار 


[ ) مشاكل مرتبطة بالإنجاب 
- مشكلة زيادة النسل: يستخدم في حلها وسائل متع الحمل. 
- مشكلة العقم: يستخدم في حلها وسائل علمية متطورة. 


| وسائل منع الحمل 


٠‏ يدا التشعفقاقنها بعظه | سعد لالاولكتج هحى الزحم | يتشحفداقة اذك والومم نشول 
انتهاء الطمث ولمدة ”* لمنع استقرار البويضة | الحيوانات المنوية إلى 


أسابيع متتالية. المخصبة في بطانة الرحم. | المهبل. | 
٠‏ تحتوي على هرمونات , ا 


والبيروحس ترون. 7 7ه | 


التبويض 1 تمنع التبويض. | الايمنع التبويض. 7 |20 لايمنع التبويض. 
الإخهاب 1 تمنع الإخصاب. ْ لا يمنع الإخصاب. ١‏ يمنع الإخصاب. 
حدوث الانقسام الميوزي , ' ١‏ 3 
: الثاني 2-8 4 لا يحدث. يحدث. ْ لا يحدث. 
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7 الدرس الخامس 
© التعقيم الجراحي: 
- للذكر: يتم ربط الوعاءين الناقلين أى قطعهما لمنع خروج الحيوانات المنوية خلالهما. 
- للأنثى: يتم ربط قناتي فالوب أى قطعهما لمنع وصول الحيوانات المنوية إلى البويضة وإخصابها. 
© فترات الأمان: 
- إحدى وسائل منع الحمل تعتمد فكرتها علي تحديد الأيام التي يمكن فيها ممارسة العلاقة الزوجية بين 
الزوجين في غير أيام التبويض لدي المرأة من كل دورة شهرية لتقليل فرصة حدوث إخصاب للبويضة 
وبالتالي منع حدوث الحمل . 


ممايام يد يم يم سم لم امم ل ا ل ل ا ا 7 


التعقيم الجراحي في الذكر والأنثى 


٠ |‏ أكنر ,وسدائل منع الحمل كفاءة هي 'التعقيم الجراحي', بينما أقل وسائل منع الحمل كفاءة هي 'استخدام فترات الأمان'. 

٠ |‏ في حالة التعقيم الجراحي للذكر ينتج الذكر سائل منوي لا يحتوي على حيوانات منوية. 

0 0 الجراحي وسيلة غير انعكاسية أي أنه لا يمكن أن يحدث حمل مرة أخري عند الحاجة علي عكس اللولب أى حبوب 
7 منع الحمل . 

. أقراضن منع الحمل تحتوي علي هرمونات صناعية تشبه الإسستروجين والبروجس تيرون تثبط إفراز الغدة النخامية لهرموني 
: 511 بالتغذية الراجعة السلبية وبالتالي يتوقف الانقسام الميوزي الأول للخلايا البيضية الأولية فلا تنضج حويصلة 
| جراف ولا يمدث التبويض 


#مسس سه سس م م هس مم سس سم مم مم م م مام سم م م م م ع م م م م م م مام م م م م م ع مره م مد م م ع مم م م مام م م م م م ام عم م م م م سام م ع م عر مر م مر م مم مم مم م مم م مام مام مام مام م م م م مام مام م م مام م م مام م م مم م مام ذا 


في ضوء منهجك : أعط تفسيرا علميا دقيقا للحالات التالية : 

)١‏ قد يؤدي الإفراط في تناول حبوب منع الحمل إلى أورام في الرحم والثدي. 
- لأنها تحتوي على هرمونات صناعية تشبه الاستروجين والبروجس ترون تنبه الانقسامات الميتوزية في كل من 
نسي الثدي وبطانة الرحم فيزداد حجم الثقدي تدريجيا ويزداد سعى بطانة الرحم بمعدل أكبر من الطبيعي مسببا 
أورام سرطانية. 

؟) قد يحدث الطمث رغم عدم حدوث تبويض لدى بعض الإناث. 
- لأن ذلك قد يحدث في حالة تناول المرأة أقراص منع الحمل التي تحتوي على هرمونات صناعية تشبه الإستروجين 
والبيروجس ترون مما يمنع عملية التبويض ويهيئ الرحم للحمل لفترة محدودة ثم تتهدم بطانته تدريجيًا والتي 
يصاحبها نزيف وخروج الدم فيما يعرف بالطمث. 


0 


|| وسائل علاج العقم 
يتم فصل بويضة من مب تيان المرأة وإلحتنايها هيوان مندي من يزويوو انالا بزب اللتتبار. 
٠‏ يُعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتى يتم اكتمال نمى الجنين. 


© إخصاب خارجي وتكوين جنين داخلي »> أطفال الأناييب. 

© إخصاب خارعي وتكوين جنين خارجيى ه الحيوانات المائية مثل الأسماك العظمية والضفادع. 
© إخصاب داخلي وتكوين جنين خارجي 4ه الحيوانات البرية مثل الزواحف والطيور. 

© إخصاب داخلي وتكوين جنين داخلي > الثدييات المشيمية مثل الإنسان 


ا 000 ا 


© أى الأشكال التالية تمثل حالة الرحم عند بداية ونهاية فترة استخدام أقراص منع الحمل ؟ 
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مو سه (©) من بداية ل - إلى نهاية ص 
© من نهاية ل - إلى نهاية س (ك) من بداية ل - إلى نهاية ع 


الانقسام الميوزي الثاني 


لا يحدث 


الفصل الثالنث !1700 
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نستنتج من دراسة الجدول المقابل أن 000 
عدد الحيوانات المنوية التى | عدد الحيوانات المنوية التى تخرج | عدد الحيوانات المنوية التسى 
ينتجها الذكر من الجهاز التناسلي الذكرى تصل للبويضة 


الأولى ٠‏ مليون ٠‏ مليون 5 
65 مليون 


صفر 


صفر 
صور 


() الزوج في الحالة الأولي يعاني من تأخر نزول الخصيتين 
(©) الزوجة في الحالة الثالثة تستخدم اللولب 
© الزوج في الحالة الثانية يعاني من انسداد في الوعاءين الناقلين 
(ك) الزوجة في الحالة الثانية تعاني من انسداد في قناتي فالوب 

من الشكل المقابل : أين يكتمل الانقسام الميوزي للبويضة المستخدمة في هذه التقنية ؟5 
لال 
0 
2 


١ ١+0 000‏ ]| | 1 ع لل 
نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى قرد جديد ينتمي في صفاته للنواة المنزرعة. 

أمثلة: الضفادع والفئران. 

| ) تجربة على الضفدعة 

© تم إزالة أنوية خلايا أجنة الضفدعة في مراحل مختلفة من النمى. 


© تم زراعة هذه الأنوية في بويضات غير مخصبة للضفادع قد سبق نزع أنويتها أى تحطيمها بالإشعاع. 
© مضت كل من هذه البويضات فى النمى العادي إلى أفراد لها صفات الأنوية المزروعة. 
© أمكن من ذلك إثبات قدرة الأنوية المنزرعة (النواة التي جاءت من خلية من جنين متقدم) على توجيه نمو 


أسئلة مفالية : 


© كيف تحصل من بويضة غير مخصبة على فرد كامل بطريقتين مختلفتين ؟ وكيف تميزبينهما ؟ 
عن طريق: 
- زراعة الأنوية: وذلك بإحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن الحي قد 
سيق نزع نواتها أى تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنواة المنزرعة. 
- التوالد البكري الصناعي: وذلك بتنشسيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أى للإشعاع أو 
لبعض الأملاح أو للرج أو الوخز بالإبر فتتضاع ف صبغياتها بدون إخصاب مكونة أفراد تشبه الأم. 
يمكن التمييزيينهما عن طريق الجنس حيث يكون: 
- الفرد الناتج من التوالد البكري الصناعي دائمًا أنثى. 
- الفرد الناتج من زراعة الأنوية قد يكون ذكر أو أنثى حسب النواة المنزرعة. 
© كيف تحصل على فئران ذكورمن بويضات فققط ؟ 
عن طرييق: 
عن طريق تقنية زراعة الأنوية. حيث يتم إزالة أنوية من خلايا أجنة فثران كان مقرر لها أن تكون ذكورًا ويتم 
زراعتها في بويضات غير مخصبة سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمى إلى فثران ذكور. 


© 
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© كيف تحصل على جنين الضفدعة بثلاث طرق مختلفة .موضحًا جنس الجنين في كل حالة ؟ 
- توالد بكري صناعي: : وذلك بتنشيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع أى لبعض 
الأملاح 7 5 أو الوخز بالإبر فتتضاعف صبغياتها بدون إخصاب مكونة أقراد تشبه الأم. 
جنس الجنين: أنثى. 
- زراعة أنوية: وذلك بإحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن الحي قد 
سبق تزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمى إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنواة المنزرعة. 
جنس الجنين: ذكر أى أنثى حسب نواة الجنين. 
- إخصاب طبيعي خارجي: وذلك في الماء بين ذكر وأنثى فتنمى اللاقحة وتنقسم مكونة الجنين. 
جنس الجنين #اذكن أو أندئ: 
© اذكرثلاث حالات تتحول فيها الخلية (ن) إلى خلية (كن). 
التوالد البكري الصناعي - زراعة الأنوية - الاق قتران في الأسبيروجيرا. 


| بدو الامشي ‏ 


3) مكان وجودها؛: توجد في بعض دول أوروبا وأمريكا خاصة للماشية والخيول. 
36 أسصنميتصا: 
7 الحفاظ على بعض الأنواع من الانقراض والإكثار منها وقت الحاجة: 
- تحفظ أمشاج هذه الحيوانات في حالة تبريد شديد ٠-(‏ محم) لمدة تصل إلى ٠١‏ سنة. 
- تستخدم هذه الأمشاج بعد ذلك في التلقيح الصناعي حتى بعد وفاة التكيءيها أو تكرام بعض الأنواع 
النادرة منها للانقراض. 
([) التحكم في جنس المواليد: تجري بحوث للتحكم في جنس المواليد في حيوانات المزرعة. من خلال: 
- فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغي (06 عن الحيوانات المنوية ذات الصبغي (لا) من خلال طريقتين: 
٠‏ وسائل معملية كالطرد المركزي. 
٠‏ تعريضها لمجال كهربي محدود. 
- يتم تطبيق هذه التقنية على الماشية بهدف إنتاج: 
٠‏ ذكور فقط: لإنتاج اللحوم. 
٠‏ إناث فقط: بهدف إنتاج الألبان والتكاثر (حسب الحاجة). 


يرغب بعض الناس بالاحتفاظ بأمشاجهم في تلك البنوك ضمانًا لاستمرار نسلهم حتى بعد وفاتهم بسنوات طويلة. 
والسؤال الآن: هل ستنجح هذه التقنية في حالة الإنسان ؟ 


طقل انيع كيف يمكن الحصول على جنين ذكر من أنثى تعاني من انسداد في قناتي فالوب ؟ 

١-يتم‏ الحيوانات المنوية الخاصة بالزوج ذات الصبغي (6) عن الحيوانات المنوية ذات الصبغي )١(‏ وذلكى 
بتعريضها لمجال كهربي محدود أو باستخدام وسائل معملية كالطرد المركزي ثم يتم استخدام الحيوانات المنوية 
ذات الصبغي (لا) في عملية الإخصاب. 

-١‏ يتم فصل بويضة من مبيض امرأة وإخصابها بحيوانات منوية ذات صبغي (لا) داخل أنبوبة اختبار. 

-١‏ يتم رعاية البويضة المخصبة في وسط غذائي مناسب حتى تصل لمرحلة التوتية. 

4- يعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتى اكتمال نمى الجنين. 


| أسئلة الأداء الذاتي/ 
أي التقنيات التالية يمكن من خلالها الحصول علي ضفادع ذكورمن بويضات فقط ؟ 
() التوالد البكري الصناعي 

(7) زراعة الأنوية 

© الإخصاب الخارجي 

(ك) زراعة الأنسجة 


قنام أحد الباحثين بتحطيم نواة بويضة أنثى فأريبضاء اللون ثم فصل إحدي الخلايا لجنين مقررله أن يكون ذكررمادي اللون ؛ 
ونزع نواتها وزرعها في نواة البويضة ثم غمسها في رحم أنثي فأربنية اللون .أي البدائل التالية تعبرعن تتيجة هذه التجربة ؟ | 
() أنثي بيضاء اللون 
(©) ذكر رمادي اللون 


أى ممايلى لا يتناسب مع الهدف التطبيقي المقابل له ؟ 
([) زراعة الأنوية - إكثار حيوان عقيم 
(ب) الإثمار العذري - تكاثر النباتات التى لا تنتج بذور 
© بنوك الأمشاج - الحفاظ على الأنواع من الانقراض 


© أنثي بنية اللون 
() ذكر بني اللون 
إتمام العملية الموضحة بالشكل المقابل يدل على أن ....؟ 
() العوكيب (س) يحصرج :على حسوبالغانً للسبمن للتوكيعب(سن) سوا اسوؤا ' 
(©) التركيب (س) يحتوى على ضعف العدد الصبغي للتركيب (ص) ا إلى |[ 
© التركيب (س) يحتوى على نصف العدد الصبغي للتركيب (ص) © عسبكهن : 
() التركيب (س) يحتوى على نفس العدد الصبغي للتركيب (ص) أو يحتوى على نصف | 00 
العدد الصبغي له ل ١‏ 14 
إ ٍ 
سسب 21 1 
فرد جديد ْ 


أهداف الفصل 


فئ نهاية هذا الفصل ينبغن أن 
يحون الطالب قادرًا على أن 

© يتعرف مفهوم المناعة وأهميتها للكائنات الحية. 

© يقارن بين المناعة الطبيعية والمناعة المكتسبة. 

© يستنتج مسببات المرض عند النباتات. 

© يشرحخ كيف يعمل جهاز المناعة في النبات. 

© يتعرف المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية في 
النبات. 

© يحدد مكونات الجهاز المناعي في الإنسان. 

© يتعرف الأعضاء الليمفاوية في الإنسان. 

© يحدد انواع الخلايا الليمفاوية. 

© يتعرف الأجسام المضادة وطرق عملها. 

© يفسر آلية عمل الجهاز المناعي في الإنسان. 

© يحدد بعض وسائل المناعة الطبيعية. 

© يقدر جهود العلماء في التقدم المذهل في علم 
المناعة. 

© يقدر عظمة الخالق في دور بعض أعضاء الجسم في 
حمايته من الميكروبات. 


المناعة 


فتن التثبنات 


المناعة 


فت الانلسان 


آلية عمل الجهاز المناعان 
فم: الانسان 


أهم المفاهيم 


المناعة 

المناعة التركيبية. 
التيلوزات 

التراكيب المناعية الخلوية 
ال 
الأحسام المضادة 

المناعة الطبيرعية 

خط الدقاء الأول. 


خط الدقاء الثاني. 
الاستجابة بالالتهاب. 
الاستجابة المناعية. 
المناعة الخلطية. 
المناعة الخلوية. 
الاستجابة المناعية الخخل0 


الاستحابة النوعية الانتبك 


لدرس الذول 


0 


+ المقصود بالمناعة ؟ 
©- مقدرة الجسم على التمييز بين الخلايا الذاتية وغير الذاتية [ءع11011-5 2110 5614 وذلك بهدف مقاومة: 


مثل بعض الحشرات - البكتيريا - ا ش مثل : الشظية - السموم 


الفيروسات ..إلخ 
من خلال الجهاز المناعي عن طريق: 


" مهاجمتها والقضاء عليها عند‎ ٠ 
دحفولها: لبعز لاا النحي‎ 


ويبقي السؤال الأهم : ما هي المصادر التي تهدد حياة الكائن الحي ؟ 


مسققا 18005 لكن تفل :فق 1 مخز العدو ا ويعابت لكو لك »الطبيعفة 
الحعيوات> لاك النيووضات -اختلال عناصر البيئة المحيطة 


- الأوليات الحيوانية - الفطريات 


٠‏ وعلي ذلك .تتعرض الكائنات الحية للتهديد المستمر من مصادر مختلفة.. 
©- لذلك تلجأ هذه الكائنات إلى الصراع الدائم مع ما يهدد حياتها من أخطار مما يجعلها تطور من آليات الدفاع 


عن نفسها من أجل البقاء. 
ومن هذه الآنيات: 
(ل تغيير لون الجسم بغرض التمويه (المماتنة) مثل الحرباء © الجري للهروب من العدى مثل الغزال . 


67 إفراز السموم لقتل الكائن الآخر مثل الثعابين 


##ل] انددرس الأول 


يعمل الجهاز المناعي علي مهاجمة الميكروبات من خلال نظامين أساسيين هما : 
(ل المناعة الفطرية أى الموروثة (الطبيعية-غير التخصصية>غير التكيفية-غير النوعية). 
© المناعة المكتسبة أو التكيفية (التخصصيةالنوعية). 
٠‏ وهذان النظامان يعملان بتعاون وتنسيق مع بعضهما ... هلق ؟؟ 
- لأن المناعة الفطرية أساسية لأداء المناعة المكتسبة عملها بنجاح والعكس صحيح مما يمكن الجسم من التعامل مع الكائنات 
الممرضة ينجاح. 


|[ ) مسببات المرض والعموت عند النبات 


© رلك 
الظروتن - -- 


- حيوانات الرعي. -السىا ره الا | - الدخان. 

> السحيوات: ظ - البرودة الزائدة. | -99جهيية المداطة 

2 الفطريات. | -نقص أو زيادة الماء. 9 سبد ية. 5 
أمثلة 1 الي - الصرف الصحي غير 

- لايديا | - نقص العناصر الغذائية. لل سبي. 

- الفيروسات. - التربة غير الملائمة. 6 |1 أد المتدفة 3 

المصانع إلى الأنهار أى 

الفنوع 5 لرحيوي. | |01 خطر "ساكل 020310 خطركيميائي.ء | 

غاليًا تنشأ عنها المسوريةن بالغة عدا عنها| أحدوان - تلافيها أو علاجها بزوال السبب إلا 0 

التأثير الضار الناتج عنها 4 قد تودي بحياة النبات أى بعض المواد السامة قد تكون قاتلة للنبات. 
تكله أم اك سطين:: 
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و طرق المناعة فى النبات لإأتمناصما أمهام 
تحمي النباتات نفسها من الكائنات المسببة للأمراض بطريقتين, كما يأتي: 


الجدار الد ي 


الأدمة الخارجية لسطح النبات 


1 


المناعة 


التركيبية 


خط الدفاع الأول 


وسائل مناعية 
تركييية تتكفون 
كاستجابة للإصابة 
بالكائنات الممرضة 


م 


التراكيب المناعية الخلوية 


3 
ع 
1 


المستقبلات التي 
تدرك وجود الميكروب 
وتنشط دفاعات النبات 


الفينولات والجلوكوزيدات 


الأحماض الأمينية غير البروتينية. وتشمل مركبات 
كيميائية سامة (الكانافنين - السيفالوسبورين) 


العمواد الكيميائية أ 


خط الدفاع الثاني 


4 


تتضمن المناعة التركيبية نوعين من الآليات المناعية: 


التاشائل القتاعبة التركيبيية القوج33ة أط! اتنتلما) فى التيات 


000 نا المناعة في: 
© الأدمة الخارجية لسطح البنات. 
© الجدار الخلوي. 


87# الدرس الأول 


اللدَقَة الخارخنة 
لسطح النبات 


تمثل حائط الصد الأول في مقاومة مسيبات المرض؛ | يمشل الواقي الخارجي للخلايا خاصة طبقة البشرة 

دسح عبر انود 7 ْ الخارجية؛ لأنه يتركب بصفة أساسية من السليلوز 
. سقف روز لسكب ملكا ناذا - القن له الصالحة ١‏ الكائنات الممرضة اختراقه وبالتالي منع دخول 
0-0 يات وتكاثر البكتيريا كما في التفاح. | الكائنات الممرضة للنبات. 


٠‏ شعيرات تمنع تجمع|أ لماء عليها مما يقلل من 
فرص الإصابة بالأمراض كما في ثمرة الكيوي. 


"أشواك تمنع أكل النبات من بعض حيوانات الرعي 


”5 مقاومة النبات 
٠‏ كلما تزداد سمك طبقة الكيوتين (الطبقة الشمعية التي تغطي الأدمة الخارجية لسطح النبات) كنات الأمراض 
تزداد قدرتها على منع استقرار الماء عليها فلا تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكائر 3 
البكتيريا فتزداد مقاومة النبات الطبيعية لمسببات الأمراض (علاقة طردية). 


وتتقائل قتاعنة تركيبنية نتكون كاستتكانة الإصاية فالكائيات الممزضة 


59 تكوين الفلين ارمء) اعااعط2 أآه نرم أقحصصمط 
© توقيت الحدوث: عندما تتعرض المناطق النباتية للقطع أى 
التمزق نتيجة: 
- نمى النبات في السمك. 
- سقوط الأوراق في الخريف. 
- تعدي الإنسان والحيوان. 
- جمع الثمار. 
© الأهمية: عزل المناطق النباتية التي تتعرض القطع أو التمزق 
ومنع دخول الكائنات الممرضة من خلالها. 
) النتيجة: منع دخول الكائن الممرض. 
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نمو النبات في الطول لا يعرض النبات للقطع أو التمزق نتيجة عدم وجود إطار عمودي يحد من الحركة, بينما 
نمو النبات في السمك قد يؤدي إلى تمزق بعض الأجزاء النباتية نتيجة وجود أنسجة محيطية عرضية تحد من 
النمى (نمى ثانوي). وبالتالي قد يعقبه تكوين الفلين لمنع دخول الميكروبات للنبات. 
» خصائص طبقة الفلين: ٠‏ نسيج كامبيوم خلاياه ميتة بسبب ترسيب مادة السيوبرين غير المنفذة للماء. 

٠لا‏ تسمح بمرى الغازات والسوائل. ٠‏ يصعب تحليلها بواسطة الكائنات الممرضة. 


6 تكوين التيلوزات ععدهالا1 آه دمأتددصدءه!ا 


و 5 ْ / 


© توقيت الحدوت: عندما يتعرض 5 الوعائي للقطع أ 
الأتشحوورمدنالكاتفكا 3 التموحيكة: 

الاشهيدةتفيق حركةالكاتكات الممرضة عن الوصول إل 
الأحزاة1لأ.3محن! التكات: 

©) النتيجة: منع انتشار الكائن الممرض. 


٠‏ كلما زادت سرعة تكوين التيلوزات عقب إصابة النبات بالميكروب يتمكن النبات من إعاقة حركة الميكروب 
ومنعه من الوصول للأجزاء الآخرى من النبات خلال فترة زمنية أقل فيقل معدل انتشار الميكروب في خلايا 
النبات (علاقة عكسية). 


سرعة تكوين التيلوزات 


2 ترسيب الصموغ 605 أه مه41أىممء0 1 ملحوظات َو ١ع‏ عط و و 

5 الأ 0 2 ١‏ 5 3 الذنات كلذ 0 امساح يدا ال بحسي 
_-_ جنع سخول لوباك دلظه بلعسمن نظلفل ' خلالها الماء إلي أجزاء النبات العليا خاصة | 
الآجزاء المجروحة أو المقطوعة. | الأوراق مماقد يسبب نقص الدعامة الفسيولوجية ! 

معي ست الكائن الممرض. إ فسي خلايا مذه الأوراق أى تقص معدل النتح . 


#ممسة ممم سمس سمه ممم م ممه ممم مم مه م مم ممم ممه مم مه مه هم ممه م وذ 


اك شاو متينو النبايس ميد ينبب رعشيو التغيوات لكان انقويوة' | | 
غزى الكائنات الممرضة للنبات. ' 


© انتفاخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشرة عن 
ملويحو توسحبي:»بعسهن الشسؤان الصلدة اللأقاومحدة: القافساق 
التسوهمة أو زيافة تفافيحه الشلفكلا العمصاى وذاسك" أقدساء 
الاختراق المباشر للكائن الممسرض مما يؤدي إلى تثبيط 
اختراقه لتلك الخلايا (أي يمنع دخوله إلى الخلايا). 
© إحاطة خيوط الغزل الفطري المهاجمة للنيات يغلاف عازل 


حتى يمنع انتقاله من خلية لأخرى وبالتالي منع انتشاره سه إحاظة خبوط الغزل الفطري بغلاف عازل و 


تإلكل...«السلهنا: 
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التخلص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة) /زاذ/ةاأدمعد عم ربا 


© توقيت الحدوث: عندما يقوم النبات بالتخلص من الكائن الممرض 
عن طريق قتل أنسجته المصابة. 

© الأهمية: منع انتشار الكائن الممسرض من الأنسجة المصاية 
إلى أنسجة النبات السليمة. 

© النتيجة: منع انتشار الكائن الممرض. 

© ملحوظات: 


يعمل كواقي خارجي للخلايا خاصة 
خلاكا التحكوة لكان جه لأنس وككون 
بصفة أساسية من السليلوز وبعد 
تغلظه باللجنين يزداد قوة وصلابة مما 
يصعب على الكائنات الممرضة اختراقه. 


وتحت البشرة أثناء الاختراق 
المياشر للكائن الممرض كا يؤدي 
إلى موا الممزامت :لطدع العلزييا. 


دوره في تدعيم )) » 
النبات 


- يتوصب اعلق جسور 


خلايا البشرة (دعامة 


تر كيبية ). 


-لا يسممح بنفان الماء مما 


الخلية بالماء وتقليل 
55005005 


دوره في العناعة ‏ »4 


يدخل في تكوين الطبقة 
الشمعية التي تغطي الأدمة 
الخارجية لسطح النبات مما 


تتواافز البقفة1الككاللكةالنمى 
الفطريات وتكاثر البكتيريا 


مما يعطل على حعابة لكات | 


يترسب في طبقة الفلين التي | 
| تكن عنوها :رخن اللتفاظق: | 
| النباتية للقطع أى التمزق لعزل ١‏ 
يمنع استقرار الماء عليها فلا ١‏ 
|" الكاقة#التمرضة من اتعلالها | 


١ 


هذه المناطق ومنع دخول 


وكالقالى ماق التنات: 


يترس ب في جدر خلايا 


ف النيساتآر اأجراء امنيا ل : 


الخلايا الكو لنشيمية 


والخلايا الإسكلرنشيمية , 


كما أن موقشع هنذة التغلايا 
وأماكن انتشارها يدعم 


يدخل بصفة أساسية فسى 
تركيب الجدار الخلوي 
الذي يتغلظ باللجنين بعد 


يصعب علكى الكائنات 
الفمريماسة لقف فس لهاك 


| حماكةالنكات :من مشكيات 


الأمراض حيث يعتبر الجدار 


الخلوي الواقي الخارجي ؛ 
| للخلايا خاصة خلاينا طبقنة 


البشرة الخارجية. 


يقوم بمنسع دخول الكائنات الممرضة داخل 
النبات من خلال الجزء المقطوع. 


سس م م مم م سام مام م مام م ام م م مام مام م وم سام ام م سام ذا 


1 أسئلة الأداء الذاتي 89 الح ىن ا يبي بس شت 


0 أي البدائل التالية تمثل نوع النسيج المكون للتركيب المناعي (س) في الشكل المقابل ؟ 


أ عم ع عن أبن ع أن عنم عن عن عن ين ونع عن عن عن عن عن عن عن عن عن عن من م مذ 


أي الغازات التالية قد ينتج عن زيادتها تلف دائم للخلايا النباتية لا يمكن تلافيه بزوال السبب ؟ 
(0) الأكسجين (©) النيتروجين © ثاني أكسيد الكبريت (ن) ثاني أكسيد الكربون 
أي البدائل التالية لاتنطبق على الطبقة (س) في النبات الموضح بالشكل المقابل ؟ 
([) تتكون من خلايا ميتة يترسب فيها مادة السيوبرين غير المنفذة للماء 
(©) تشكل عازل للمناطق المصابة يصعب تحليلها بواسطة الكائن الممرض 
©) تتكون نتيجة زيادة النبات في الطول أثناء النمو الرأسي 
() تمثل وسيلة مناعية تركيبية غير موجودة في جينات الجنين قبل الإنبات 


أي الأشكال التالية تعبرعن أوراق النباتات الأقل مقاومة للإصابة بالميكروبات 5 
57 9 : 7 ٍ/ 
© 
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20 امه قدي + ققمه 2 


1 امتقكاقة القيات» ت]فؤزا ا كو اه #سعافده كور لعافت وسوس 0 


تتضمن المناعة البيوكيميائية الآليات المناعية التالية: 


407 المستقيلات 165:5مءععمعء8 
مركبات بروتينية توجد في النباتات المصابة والسليمة إلا أن تركيزها يزداد في النباتات عقب الإصاية. 
3 وظيفتها: 
67 تدرك وجود الميكروب. 
© تنشط دفاعات النيات بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه؛ لذلك تعتيسر حلقة الوصل 
بين المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية. 


© كتنقنائنةه تنتضساذة للكائنات الد قلقم 515515116315 اخاططات 817111 


مركبات تفرزها بعض النباتات لمقاومة الكائنات الممرضة. وهي قد: 
٠‏ تكون موجودة أصلاً في النبات قبل حدوث الإصابة. ٠‏ تؤدي الإصابة إلى تكوينها. 
© من هذه المركبات: 
٠‏ الفينولات والجلوك و زيدات 019603816123 2110 211011013: مركيات كيميائية سامة تقتل الكائنات الممرضة أو 
تقبط نموها. 
٠‏ أحماض أمينية غير بروتينية 26105 21113130 اتأع101ط-11011: 
-هي أحماض أمينية لا تدخل في بناء البروتينات في النبات ولكنها تعمل كمواد واقية حيث تشمل مركبات 
كيميائية سامة للكائنات الممرضة. مثل: الكانافنين 02112772111136). السيفالوسيورين 2أاهم0661121035. 


نزونلتتات تناأة0 للكائتلات الدملنقة 8616155م اتأطام لمم 


بروتينات غير موجودة أصلاً بالنبات ولكنه يستحث إنتاجها نتيجة الإصابة. 
» وضيفتها: تتفاعل مع السموم التي تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها إلى مركبات غير سامة للنبات. 
2 مثال: إنزيمات نزع السمية 6127165 10610111115 هي إنزيمات تنتجها النباتات أحيانا لكي تقو 


لوكت دخات 


حتى تحمي نفسها من أي إصابة جديدة وذلك باستمرار وجود المواد الكيميائية التي تكونت نتيجة حدوث الإصابة. 
٠ ١‏ الأحعاض و الأيفية الحي»لا«تدتذك» في »بناءبالباواتين اليتق لهااضفرة مخل: الكانافنين والسيفالوسبورين. 


#صمس م سمس مه ممم مم مم مه ممه مم سس سه ممه مسمس وم مه ممه مه مه مره مره مم م م م مه مه م ممه مه م ممه مه م م م م م ممه ممه ممه ممه مم م م م م مه م مه م ممه ممه مه ممه ممه ممه مم ذم و ذا 


| * تلجأ بعض النباتات إلى تقوية وتعزيز دفاعاتها بعد الإصابة ... 28 ؟؟] 


الغفصل الرابع !777 


تدرك المستقبلات وجود هذه البكتيريا وتنشط دفاعات النبات | 


بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه لإفراز: 


| مواد كيميائية مضادة للكائنات الدقيقة | بروتينات مضادة للكائنات الدقيقة | 


تفرزها البكتيريا وتبطل سميتها. 


٠‏ الفينولات ٠‏ الكانافنين 
٠‏ الجلكو زيدات 5 السيفالوسبورين 


دور الإيسان فى حماية النبات من الكائنات الممرصة 


© نظرًا لأهمية النبات للإنسان فإن الإنسان يستعمل طرقأ ويستحدث وسائل تعمل على حماية ووقاية النباتات من 
الأفسر اق ستل 
© استعمال المبيدات للقضاء على الأعشاب الضارة. 
© مقاومة الحشرات بطرق مختلفة. 
© حث النباتات على مقاومة الأمراض فيما يعرف ب«المناعة المكتسبة». 
© إنتاج سلالات نباتية جديدة مقاومة للأمراض والحشرات من خلال: 
- التربية النباتية 21660311185 - الهندسة الوراثية 11151116611115 110 06116, 
ملحوظات (ق] ا ا 0 مسي 0 مسااةا 
+ يلعب الجهاز الوعائي دور هاما في تدعيم الجهاز المناعي في النبات ... هق ؟) 
٠‏ حيث تنتقل مركبات تنشيط الحماية والمقاومة من خلية لأخرى بطريقة منتظضمة من خلال جهاز النتقل (أوعية وقصيبات) 
والذي يقابل الأوعية الدموية في الحيوانات. 
٠‏ حيسث أنه عندما يتعرض الجهاز الوعائي للقطع أو الغزىو من الكائنات الممرضة تمتد من الخلايا البارانشيمية المجاورة 
لقصيبات الخشب نموات زائدة تعرف بالتيلوزات تعيق حركة الكائنات الممرضة من الوصول للأجزاء الأخرى للنبات. 


الدريس الأول 


ما العلاقة بين المادتين (8(.)8) ؟ 
() (4) تكونت كاستجابة لتأثير (8) 
© (8) , (4) عبارة عن مناعة تركيبية مكتسبة 
© (8) ؛ (4) عبارة عن مناعة بيوكيميائية مكتسبة 
(ك) (8) تكونت كاستجابة لتأثير (4) 


ما وجه الشبه بين المادتين (ص) ء (ع) ؟ 
(1) كلاهما يتواجد في النباتات السليمة والمصابة 


(©2) كلاهما يقضي على الميكروب مباشرة 
© كلاهما يتواجد في الفجوات العصارية 
(ك) كلاهما يتكون من أحماض أمينية لها شفرة 


ما الذي يرمزإليه (س) في الشكل المقابل ؟5 
(0) المناعة الفطرية 
(©) التركيب الكيميائي 
© المناعة المكتسبة 
() الوظيفة البيولوجية 


© مركب «الكيتوزان» الآمن يستحث الاستجابة المناعية في خلايا درنة البطاطس المصابة بالعفن الجاف. ما الآلية التي تماثل ' 
في عملها دورهذا المركب ؟ : 


(ل) السيفالوسبورين ©) إنزيمات نزع السمية 
© المستقبلات (0) تعزيز دفاعات النبات 


الشكل المقابل يوضح علاقة تكافلية بين النبات وأحد الفطريات , ادرسه جيداً ثم 
استنتئج أي مما يأتي قد يحدث كرد فعل من النبات ؟ 

([) يقوم النبات بتكوين أغلفة عازلة حول الخيوط الفطرية 

(©) يقوم النبات بإفرازفينولات سامة تثبط إنبات جراثيم الفطر 

© يقوم النبات بتكوين السيفالوسبورين كمواد واقية 

(ك) يتكيف النبات مع وجود الفطر داخل خلاياه بهدف تبادل المنفعة 


» متناثر الأجزاء في جميع أنحاء الجسم. ٠أجزاؤه‏ تتفاعل وتتعاون مع بعضها بصورة متناسقة. 
«٠أجزاؤه‏ متفرقة لا ترتبط مع بعضها بصسورة ٠»‏ يعتير من الناحية الوظيفية وحدة واحدة. 
تشريحية متتالية كما في الجهاز (الدوري - 


الهضمي - التنفسي). 


-مسمد .د سوق | الجهاز الليمغاوي للإنسان ( اود سرت بحو 
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٠‏ الخلايا 
| التائية "1" القاتلة 


ولا الأعضاء الليمفاوية 255:دو2ره ل1أ0نام مالا 


يطلق على بعض أعضاء الجهاز المناعي (الأعضاء الليمفاوية) ... 80 ؟؟ 
حيث : - تعد موطنًا للخلايا الليمفاوية التي تكون الجهاز الليمفاوي بشكل أساسي . 
-يتم فيها نضج وتمايز الخلايا الليمفاوية؛ لذلك قهي 3 تحتوي على أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية. 


+ تنقسم الأعضاء الليمفاوية إلي: 
* أعضاء ليمفاوية أولية: يتم فيها تكوين أى نضج الخلايا الليمفاوية وتشمل نخاع العظام الأحمر والغدة التيموسية. 
* أعضاء ليمفاوية ثانوية: يتم فيها تخزين الخلايا الليمفاوية لحين الحاجة إليها مثل العقد الليمفاوية. 


الغفضصل الرابع 2 


ومن أهم الأعضاء الليمفاوية ما يلي: 


نخاع العظام /لاهم دم عمه8 


3 نوعه: عضى ليمقاوي أولي. 
© مكان وجوده: نسيج يوجد داخل: 
٠»‏ العظام المسطحة؛ مثل: الترقوة - الكتف - الجمجمة - الضلوع - القص - الحوض. 
٠‏ رءوس العظام الطويلة, مثل: الفخذ - الساق - العضد. 
© وظيفة نخاع العظام الأحمر: 
يلعب نخاع العظام الأحمر دورًا في ثلاثة أجهزة مختلقة بالجسم على النحى التالي: 
٠الجهاز‏ الهيكلي: وذلك بسبب وجوده داخل العظام المسطحة وفي رءوس العظام الطويلة المسئولة عن تدعيم 
الجسم. 
٠‏ الجهاز الدوري: وذلك بسبب إنتاجه للعديد من مكونات الدمء مثل: 
- خلايا الدم الحمراء المسئولة عن تبادل الغازات بين الرئتين وأنسجة الجسم المختلقة. 
- خلايا الدم البيضاء المسئولة عن الدفاع عن الجسم ضد الكائنات الممرضة (وظيفة مناعية). 
- الصفائح الدموية المسئولة عن تجلط الدم لوقف النزيف. 
الجهاز الليمفاوي: وذلك بسبب إنتاجه للخلايا الليمفاوية (البائية والتائية والقاتلة الطبيعية) وخلايا الدم البيضاء 
الأخرى بالإضافة لكونه مكانًا لنضج كل من الخلايا الليمفاوية البائية والقاتلة الطبيعية. 


خلايا الدم 
الحمراء 
خلايا الدم 
البيضاء 
قاعدية 
خلية 
حامضية و1 ١‏ 
جيه 
© جح “الصفائح دموية 
اجتر د 
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+ قد ينتج عن التعرض للإشعاع لفترات طويلة أو تناول بعض المضادات الحيوية تدمير نخاع العظام وهوما يصاحبه نقص حاد فى جميع خلايا الد 
يسيج 86 يوخ االعصدم يا جميع ف 
المختلفة. مثل: 
٠‏ خلايا الدم الحمراء مما يؤدي إلي الإصابة بمرض تقر الدم (الأتيميا). 
٠‏ خلايا الدم البيضاء مما يؤدي إلي زيادة فرص العدوى والإصابة بالكائنات الممرضة. 


تخاغ القظام الاحمقر تحاع العظام الأصفر 


- أكثر نشاطا في إنتاجه لخلايا الدم المختلفة. 

- يوجد في معظم العظام في الأطفال. 

- يوجد في العظام القصيرة والمفلطحة وغير المنتظمة 
ورءوس العظام الطويلة في البالغين. 

- يحتوي على كمية محدودة جدًا من الدهون. 


- غير نشط نسبيًا ولا ينتج خلايا الدم. 
- يوجد في جسم العظام الطويلة فقط في البالغين. 


تكتكبيه انوي الأكاس. 


92 الغدة التيعوسية ثثاه:2131 مدان كباصاط1ة 

يفن توعها: عضو ليمفاوي أولي. وغدة صماء. 

3» مكان وجودها: تقع على القصبة الهوائية أعلى القلب وخلف عظمة ال 

2» حجمها: يختلف حجمها حسب العمرء؛ حيث يقل حجمها تدريجيًا مع 

© وظيفتها: إفراز هرمون التيموسين الذي يحفز نضج الخلايا الليمقاوية 
الجذعية إلى الخلايا التائية (1). وتمايزها إلى أنواعها المختلقة (المساعدة 
- السامة «القاتلة» - المثبطة «الكابحة») داخل الغدة التيموسية. 


| * يزداد نشاط الغدة التيموسية في الأطفال عقب الإصابة بالسرطان أو الأمراض الفيروسية وذلك لتزيد من عدد ونشاط 
' الخلايا الليمفاوية التائية لتقوم بمهاجمة الخلايا الغريبة عن الجسم. 


0 
الشكل 4 عضو ليمفاوي ثانوي يتجمع في شكل ا عضى ليمفاوي ثانوي عبارة عن عقد صغيرة من 
غدتين ليمفاويتين. الخلايا الليمفاوية تتجمع على شكل لطع أو بقع. 
1186 لقان علوجاوي الجر يمن اله | تايلالا للتحون: لسكا لهنم وين 
ا ء الدقيقة. 


اللوزتان | 


الشكل التوضيحي 2ح » 


الغفصنل الرابع |!10 


التقاط أي ميكروب أو جسم غريب وظيقتها الكاملة غير معروفة ولكتها تلعب دورا 
: 2ك عيسسةا | الدقيقة التي تدخل الأمعاء مع الطعام الملوث 


الجهاز المسئولة عن حمايته 3 الجهاز 0 والجهاز التنفسي. الجهاز الهمضمي فقط. 


الظحال زرعء]م5 هت العمد اللبمماويه 
1000 


عضى ليمفاوي ثانوي. عضى ليمفاوي ثانوي. 
العدد 4 واحد فقط. عددها كبير جذا. 
٠لا‏ يزيد حجمه عن قبضة اليد. ٠يتراوح‏ حجمها بين رأس الدبوس وبذرة 
| أصغر الأعضاء الليمفاوية حجمًا. 
يقع في الجانب العلوي الأيسر من توجد على طول شبةة الأوعية الليمفاوية 
تجويف اليطن. البوجسرمة مسي بجميع أجسزاء الجسم مثا" 
١‏ - تسن الإإقلين 
مكان الوجود 4 ظ - على جانبي 
- أعلى م 


٠‏ - بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية. 


التوضيح بالرسم 2 »> 


تش 3 الفقد ا 


1# الدرس الأول 


|| ملحوظات زؤآ 


+ ينتج عن تكسير كريات الدم الحمراء كمية محدودة من الحديد يتم نقلها بواسطة جزيئات بروتينية من الطحال إلي 
نخاع العظام الأحمر لتدخل في تصنيع كريات دم حمراء جديدة تحل محل المفتتة. 

« قد ينتج عن بعض الأمراض تضخم مزمن في الطحال وبالتالي يزداد معدل تكسيره لخلايا الدم الحمراء بس بب وجود الخلايا 
البلعمية الكبيرة مما يؤدي للإصابة بمرض قتر الدم (الأنيييا) والذي يصاحبه نقص شديد في عدد كريات الدم الحمراء. 

* العقد الليمفاوية مسئولة عن تنقية اللييف مما يعلق به من ميكروبات وجراثيم بينما الطحال مسئول عن تنقية الدم من 
حطام الخلايا والكائنات الممرضة. 

+ عدد الأوعية الليمفاوية الواردة للعقدة الليمفاوية أكبر من عدد الأوعية الليمفاوية الصادرة عنها؛ لضمان جودة التنقية. 

« تورم العقد الليمفاوية وانتفاخها قد يدل على وج ود التهابات نتيجة عسدوى ميكروبية أو أورام سرطانية في الأنسجة 
القريبة منها لذا يمكن الاعتماد عليها في تشخيص بعض الأمراض. 


دسم ممه مممة ممم مه ممه دده ممعم ممم ممه ممه وماد ممم ممه نمام و ممم مد امامو ماودو دء ود دم ذه مد د د اماق دم ده مع ةذه مدهو قةةدددة ممم وه ة مده دمدهدهدة ١‏ 


الوظيفة المناعية ‏ > 


60 يحتوي على جيوب مليئة | 


اللتعفاوية. 


© يتصل به أوعية ليمفاوية صادرة 


فقط ولا يتصل به أوعية ليمفاوية | 


وان 550 


يلعب دوا هاا في مناعة الجسم | © تنقي 


لاحتوائه كلتحجى الكثير من 


© الخلايا البلعمية الكبيسرة:. د ا 


» التقاط التتكره 5 باق أو الأاجتتكهام | 


التركيب 4 


مكوزخاكييسا: الأوايسة لرجخا دمو نهنا 
لقم 


الوومحة (المسسة )1 ويسات"السيدر | 
الام زرة الى عوة7اتقتدبكا إل 


.9 حمل المعلومات عن الميكروبات 
والأجسام الغريبة لتقدمها؛ 


© الخلايا الليمفاوية: نوع آخر من ' 


خلايا الدم البيضاء. 


*الخلايا ع ية البائية 28 

» الخلايا الليمفاوية التائية عا 
اس سياه حيس 
الخلايا. 


١‏ © تتصل بها أوعيسة ليمفاوية صادرة نع 


ليمفاوية وازدة تعمل الأخيسرة على نقل | 


الععسه |لليعقاووة لد ووسعصهه ورصفاسه .مدنا قيلت 


© نخدلا وميارونات وحس_ام حلي َُ 


ديات سام لس 


أمكورين و عدوى. 


الغفضصل ارابع |7777 


للاطقلاءع زإفقطا 
© الليمف 7اطدالانا 

«المفهوم : سائل شفاق يميل لونه للأصفر يتكون من بقايا رشيح البلازما عند الأتسجة ويمر في الأوعية الليمفاوية حتى يصل للقلب 

٠‏ تركيبه: يتكون من بلازما وصفائح دموية وخلايا دم بيضاء وبعض البروتينات والأحماض الدهنية ولا يحتوي على خلايا دم حمراء. 

“آلية تكويت:: يتكون من بقايا النسيج بين الخلوي الناتج من ترشي البلازما عند الشعيرات الدموية بفعل ارتفاع ضغط الدم 

عند النهاية الشريانية مقارنة بالنهاية الوريدية للشعيرات الدموية حيث يعود معظمه إلي النهاية الوريدية والكمية المتبقية 

تدخل الشعيرات الليمفاوية على شكل ليمف. 


- منع تراكم السوائل بين الخلايا وبعضها. 
- نقل المواد المهضومة كبيرة الحجم كالأحماض الدهنية للدورة الدموية. 
- نقل المواد الغريبة كالبكتيريا من النسيج الخلالي للعقد الليمفاوية (المصافي) لتدميرها والقضاء عليها. 


[] أسئلة الأداء الذاتي 89 


١ 
ما الذي يعبرعنه (س) في الشكل المقابل ؟‎ ©[( 


() وجود خلايا تائية ناضجة 
(©) معدل الشقهلاك الكديد 

© الحجم 

() اللون 


(() زيادة معدل امتصاص المواد الغذائية عن المعدل الطبيعي (بس) 
(©) زيادة معدل إفراز هرموني السيكرتين والكوليسيستوكينين 
© زيادة معدل تناول الوجبات السريعة الملوثة ١‏ 
(3) نقص معدل امتصاص المواد الغذئية عن المعدل الطبيعي ا 


7# ال درس الأول 


الشكل .)١(‏ 
(1)أي الأشكال البيانية التالية تعبرعن كمية الحديد التي تمربالكبد 
قبل ويعد إجراء العملية الجراحية ؟ 


44 3 : 3 لشكل() الشكل (0) 
|[ ]ما ؛[1 ١‏ ْ 
بعد قبل بعد قبل بعد قبل بعد قبل 
40 © . © © 


(؟) أي التغيرات التالية قد يعاني منها المريض بعد إجرائه لهذه لعملية ؟ 


(0) زيادة معدل تكسير كريات الدم الحمراء (©) تضخم الطحال وتراكم السوائل داخله 
© زيادة نسبة ,00 في الوريد البابي الكبدي (ك) نقص قيمة الأس الهيدروجيني في الوريد الكلوي 


أي المواضع التالية يوجد بها عدد أقل من مصاف الليمف مقارنة بباق أجزاء الجسم ؟ 5-5 


00و عد 577 
©( وزه) م ©" 
© م الا 
© نا و) ااي بن 
من خلال دراستك للشكل المقابل» ما وجه الاختلاف بين (س ): (ص ) ؟ 27 ْ 


() (س) غدة مشتركة. (ص) غدة صماء 
©) (ص) يقل حجمها بمرور الزمن. (س) يزداد حجمها بمرور الزمن 


© (ص) غنية بالأوعية الدموية, (س) فقيرة بالأوعية الدموية 
(ك) (ص) تفرز هرمونا يؤثر في (س). (س) تفرز هرمونًا لا يؤثر في (ص) 


ما الذي يعبرعنه الرمز(س) في المخطط المقابل ؟ 
() نسبة وجودها في الدم أثناء التهاب المفاصل 
(©) لون حبيبات السيتوبلازم تحت الميكروسكوب 
© عدد جزيئات 1/214 في النواة 
(ك) النسبة بين حجم السيتوبلازم وحجم النواة 

7 ادرس المخطط المقابل الذي يعبرعن حجم خلايا الدم البيضاء غيرالمحببة ثم أجب : العيدا 

أي العبارات التالية تنطبق بشكل صحيح على هذه الخلايا ؟ 
() (ع) تتكون وتنضج في نخاع العظام الأحمر 
©) (ع) تتحول إلى (ص) عند أماكن الأنسجة الملتهبة 
© (س) توجد في الدم والأنسجة الضامة 
(ك) (ص) لها أقدام كاذبة تساعدها على القيام بعملية البلعمة 


الفصل الرابع !7 


3) الأساس العلمي الذي تصنف عليه خلايا الدم البيضاء: 


والقاعدية والمتعادلة. 
. تمائلها وظيفد.ي الخلية الصارية ره > 
في الأنسجة 


4 
متعادلة 1 : ا 


متعددة الأنوية 


اماق 1121" 
ان 216 18" 
المثبطة 7]1” 


09 11ت ا اذم الننضقكء القحتنة 6/1685 مانتارقة 


3 اتخكلذنا القاعيتية 
: اك 


صورة توضيحية ‏ » 


00 


05110 


6- مكافحة العدوى خاصة العدوى البكتيرية والالتهابات وذلك لأنها: 
الوظيقة © تحتوي على حبيبات تقوم بتفتيت خلايا الكائنات الممرضة المهاجمة للجسم. 


* يمكن التمييز بين خلايا الدم البيضاء الحامضية والقاعدية والمتعادلة عن طريق: 
- حجم الخلايا. - شكل النواة داخل الخلايا. - لون الحبيبات الظاهرة بداخلها تحت المجهر. 
+ تفقضى باخلايكها الدخ موعس عر حرسسية]([اتقتسريكه (اللككرتالةاقكزاة مصيزة سككبيا تتراوع نين /مرة سحاعات إليسدة أيام في 


ده دان نا ده دده ع دادع داع 2 عه اك هأ هاه 2 م 222 ينغن لاع عا ع اعت عا عات واه هن 2 حك ع احاح أ اع ين هدح هه عا جاح حاح خا ححا مه و وهات ع خااع خا جم عاض ات يو ابوا تكاج كات حت شا شاه ع جام صا مداع مام وا م ضام دا وت ض تا 


8# الدرس الأول 


* عملية البلعمة. 
«المقهوم: : عملية حيوية تقوم بها خلايا خاصة (ملتهمة) يتم فيها التعرف على الجسم الغريب كالبكتيريا قم ابتلاعه وهضمه 
إلي مكوناته الأساسية حتى يسهل على الجسم التخلص منه لحماية الجسم من غزو الكائنات الممرضة. 

- الخلايا التي لها القدرة على القيام بعملية البلعمة تتمثل في : (الخلايا البلعمية الكبييرة - الخلايا المتعادلة - الخلايا القاعدية‎ ٠ 

الخلايا الحامضية - الخلايا الليمفاوية البائية) . 

٠‏ تتميز هذه الخلايا باحتوائها علي عدد كبير من الليسوسومات (عضيات داخل الخلية تحتوي على إنزيمات محللة) 

٠‏ الخطوات: سماوو وبع مس207 بال 

-١‏ مرحلة التعرف والتلامس: يحدث تجاذب بين 
الخلية البلعمية ومكان الجسم الغريب (ميكروب 
أو مادة سامة) عن طريق مود كيمياثية 
مساعدة ثم يتعرف علىه بصورة مباشسرة أوى 
بمساعدة الأجسام المضادة والمتممات. 

- مرحلة الإحاطة: ترسل الخلايا البلعمية عددأ 
من الأقدام الكاذبة حول الجسم الغريب» فتلتحم 
به وتحبسه بينها مُكونة ما يعرف بالفجوة 
الواقحة؟! 

'!- مرحلة الابكلام: تبتلع الخلية البلعمية الجسم 
الغريب؛ وتحيط به تمهيدًا للانتقال للمرحلة التالية. 

غ- مرحلة الهضم: تفرز الخلية البلعمية إنزيمات 
هاضمة (إنزيمات محللة) ليتحلل الجسم الغريب 
داخل الفجوة الهاضمة. 


7 


أقدام كاذبة 


فجوة هاضمة 


نواتج تحلل الليكروب جو 


حدم من م ين ب ب م ب ص ص ص ص ص ص ص ص ص ع ص عم ص ص ص صن ص ص مم عم صن بن مه من ب م ب أن م م م م م م م م م ان ان اباد 


ا ا ا ا ا ا ا اك ال ا الك الك ال ا ال ال ان ا ا اق 1 001 01010 


ضاي صن عم ب من ص عن عن وعم ين صم ص صن عم عن م م من صن من ين م ص ص ص اح ص ام م ام م ام نا اذ سام 2 5 


زب خلايا الدم البيضاء غير المحببة ذم الرعهانامة:و8 


© تشمل: ١-الخلايا‏ وحيدة النواة الخلابا التلعمية الككيرة كععد 1م1300 
؟- الأخلايا البلعمية الكبيرة. ”- الخلايا الليمفاوية. تت 


الخلايا وحيدة النواة 
5 000000ظ 


الدوارة 


(الحوالة»المتحركةا 


مكان الوجود ‏ » توجد في الدم. تتواجد في معظم أنسجة | ليس لها مكان ثابت حيث تدور في جميع , 


الجسم. أجزاء الجسم المختلفة. 


6ح في | فاق الأنقهام اخ جسم © القيام بعملية البلعمة. 


الغريية. | غريب يتواجد بالقرب | 69 حمل المعلومات التي تم جمعها 

© بد هدر رز عووين منها عن طريق القيام | عن الميكرويبات والأجسام 

بلعمية عند بعملية البلعمة. الغريبة وتقدمها للخلايا المناعية 
القاشلة :والنبي تمده البى حور ادي ١‏ 
الوظيفة 4 تلتهم بدروها | | العقد الليمفاوية المنتشرة في ١‏ 
الكاققات الغريية ا ظ جميع أجزاء الجسم لتقوم | 

عكن الجسم. ا بتجهيز جميع الوسائل الدقاعية 

المناسبة مثل الأجسام المضادة 

1[ تفص نع اللقلأيكا القاقة 


ك4 


صورة توضيحية ‏ » 


00 الخلانا اللتمفاونة 5ع1/زء116ه/تا 


© مكان التكوين: تتكون جميع الخلايا الليمفاوية في نخاع العظام الأحمر. 

© القدرة المناعية: كمه 

© الوظيفة: لا يكون لها أي قدرة مناعية. تتحول إلي خلايا ذات قدرة مناعية. 

-تدور في الدم باحثة عن أي ميكروب أى جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية والمناعية للتخلص من شرور 
هذه الميكرويات الممرضة التي تحاول غزى الجسم والتكاثر والانتشار فيه» وتخريب أسكطهة: وتعطيل وظائفه 
الحيوية 


ا مواضع تكوين ونضج وتخزين الخلايا الليمفاوية 


التفوق تعدد المصادر 


79 الدرس الأول 


الأنواع: يوجد ثلاثة أنواع من الخلايا الليمفاوية في الدم كما يلي: 


8 الخلايا البائية قلاعم‎ -١ 
١ الخلايا التائية قل1-66[1, تتمايز إلى ثلاثة أنواع؛ هي:‎ -" 


٠‏ الخلايا التائية المساعدة (111) 15[[ع1-6' #اعصاء11 
٠‏ الخلايا التائية السامة «القاظة» (ع1) 5لاءع1-0' :م001 
٠»‏ الخلايا التائية المثبطة «الكابحة» (15) 1-0115" 5111201653501 
-٠‏ الخلايا القاتلة الطبيعية 0110 قلاع ء1لكا 1هتبتطه1ة 
ويمكن المقارنة بينهم كالتالي: 


الخلذنا الناينة : 5 الى الخلايا الققائلة اللبدمنة 
8 ا ايه 


نسبتها 4 حوالي /١6 : ٠‏ من الخلايا | حوالي ٠‏ من الخلايا ظ حوالى 5 : ٠١‏ من الخلايا 
لا 25 22 ل 
مكان التكوين » نخاع العظام الأحمر. 
هكان النضج 4 نخع العظام الأحمر. الغدة التيموسية | نخاع العا الأحمر. 


ميكروبات أو الجسم غير 


مواد غريبة عن |- تنشط الأنواع أ مهاجمة دا الفؤعيه كالمطاب: 


الجسم (بكتيريا - | الأخرى من الخلايا الغريبة أ الاستجابة | بالفيروس والخلايا 


فيروسات). | الخلايا التائية | عن الجسم | المناعية للحد | السرطانية والقضاء 
٠الالتصاق‏ بها 2 وتحفزهاللقيام | مثل الخلايا | المطلوب. | عليها بواسطة 
٠إنتاج‏ أجسام مضادة» باستجابتها | السرطانية | - تثبيط أو كبح | الإنزيمات التي 
0000 >4 تقوم بتنميرها. التعافية  ١‏ والأسكاة | «حروسصية | 1 


تيد | التؤروقة |التباقية «اوالائية 
القلاياساليافيد: | ومحلايا الهم "1" بعدالتقضداء 
بقح الألنسد | التتسسبة” | علااقاتن 

المضادة. بالفيروس. الممرض. 


أكبر خلايا الدم البيضاء حجما هي الخلايا البلعمية, بينما أصغرها حجما هى الخلايا الليمفاوية. 
| * أنوية الخلايا الليمفاوية كبيرة الحجم نسبيًا وتشغل معظم حجم السيتوبلازم مقارنة بباقي خلايا الدم البيضاء الأخرى. 


ل ا اا ا ا ل ا ا ا ا ا ا اك ا اا ا ا ا ا اك ا اك ا ا كك اك ال ا ا ا الا ل اا اك ا ا ا ا اا ا ا 0 


أ: الخلايا الليمفاوية 

ب: الخلايا التاثية '1' 
ج: الخلايا البائية 8 

د: الخلايا القاتئة 
الطبيعية 2/16 


ا أقل عدد + أكبر عدد 
' لحساب متوسط عدد الخلاياع- 


خلايا الدم السضاء 


/٠ 


الخلايا اللبمفاونهة 
٠‏ من -_- الدم البيضاء 


69 إذا كان متوسط خاديا الدم بيضاء في عينة دم يساوي ١40١‏ خلية: احسب. 


١‏ أكبروأقل عدد من الخلايا الليمفاوية في هذه العينة. 
؟- متوسط عدد الخلايا الليمفاوية في هذه العينة. 

- أكبروأقل عدد من الخلايا البائية في هذه العينة . 
؛- متوسط عدد الخلايا البائية في هذه العينة. 


ه- أكبروأقل عدد من الخلديا القاتلة الطبيعية في هذه العينة . 


1- متوسط عدد الخلايا القاتلة الطبيعية في هذه العينة. 
الإجابة: 
- أكبر عدد من الخلايا الليمفاوية - 


21١86٠٠ * 


أقل عدد من الخلايا الليمفاوية - 


ا- متوسط عدد الخلايا الليمفاوية - (2لت2) + ٠٠١‏ 


"- أكبر عدد من الخلايا البائية 0 *« ...”ع - 50 خلية. 
أقل عدن من النخلايا النائية < لل » ...يري - 8/8٠‏ خلية. 


غ- متوسط عدد الخلايا البائية 


3 


أقن اعون من الكَلؤيا القاكة القلتففيه - ٠١ ١‏ 
0 


-تمؤنلتهلاقنانا النغلاياالقاطةاللنيعيد -' 27 منقل د 


« ل وث .عات 


:15 نكا - مغ خلية تقريبًا 


0 دوب علق 


٠‏ ككلية. 


56 “اء..8١‏ - 0.0.0" كلية. 


“ا ٠ع‏ - 7٠‏ خلية. 


١5١ - 748.٠. *‏ خلية. 


2# الدرس الأول 


ا © إذا كان متوسط عدد الخلايا البائية في قطرة دم شخص حوالي ٠٠؛‏ خلية , فاحسب متوسط عدد الخلايا التائية في نفس ' 


القطرة. 
:3 الإجابة 
متوسط نسبة عدد الخلايا البائية - حدحيكعة 4 من الخلايا الليمفاوية. 


نسبة عدد الخلايا التائية - 86٠١‏ من الخلايا الليمفاوية. 
١‏ كلنة تسح 1 
س2 خلية ## ب ء// 


عدد الخلايا التائية في القطرة - *50 نل - .61؟ خلية. 
ا 9 


تحدث العملية الموضحة في الشكل في .ا دعن البالفين: 
([) الدم داخل الأوعية الدموية 
©) نخاع العظام الأحمر في منتصف عظمة الفخذ 
© أكبر الأعضاء اللمفاوية حجمًا 
(ك) نخاع العظام الأحمر في رأس عظمة العضد 


المخططالمقابل يوضح متوسط نسب خلايا الدم البيضاء بدم الإنسان» 


نستنتج من دراسة المخطط ال مقابل أن 0 
() (ب) تستجيب ضد الفيروسات. (ج) لا تستجيب ضد الفيروسات 9-5 
(©) (ب) تنضج في نخاع العظام الأحمرء (د) تنضج في الغدة التيموسية 
© (د) تعمل في المناعة غير النوعية (ب) تحفز المناعة النوعية 


القواد الكيميانية المساعدة كاقةإقعناء امسناوتققمة 
2 0 م ب - انام ب -- 3 
© الأنواع: 

01 الكيموكينات دعم لكام اقمع 


© الوظيفة: تمثل عوامل جذب للخلايا المناعية البلعمية المتحركة مع الدم بأعداد كبيرة نحى موقع تواجد الميكروبات أى 
الأجسام الغزيبة وذلك المد من تكاقن واتتشان الميكوورت النسيب الفرهن. 


6 


[ > ) الإنترليوكينات 5ماكانءعارءكما 


2 الوظيفة: 
© تعمل كأداة اتصال أى ربط بين خلايا الجهاز المناعي المختلفة. 
© تعمل كأداة اتصال أو ربط بين الجهاز المناعي وخلايا الجسم الأخرى. 
© مساعدة الجهاز المناعي في أداء وظيفته المناعية. 


: تتلسرلة المكقلات [المَتممات) 93 الاوبرفيروناأات 
كلع تزع أملنة) 111 
التركيب الكيميائي ‏ > 


مجموعة متنوعة من البروتينات والإنزيمات. ‏ عدة أنواع من البروتينات. 


9 [آآ0011010011011صص ممكككوا كماد ناز الأنتحكد الككها دوك الفكزؤواتضا ته 
#)القكةن: يتم تصنيعها في الكبد في ية عب : د ِ بة بالف 
مكان التكوين 1 00 
لقن ىلقم رومت للأتسحجه ٠١‏ نتن يبن تادرو مسطانة سدوريه إلي” 
مكان الاستجابة 4 المختلقة حسب الحاجة. الخلايا الحية المجاورة لها (التي لم تصب 

. | بالفهيروس يبعد). 


7# الدس الأول 


"#اعسصسو وكير يان المرسوويدة ال | حمر العو ريد الكاكرير الست © 
ف وسيم بالأجسام اسم اسح ييه وساي الحية المجاورة ‏ 
ماح تسسا الالاكوو تهات رايس أ مسي عر ةا لوب تس . 
محتوياتها لجعلها في متناول خلايا على تثبيط عمل إنزيمات نسخ الحمض 
الدم البيضاء لكي تلتهمها وتقضي ١‏ - ب ب معسن 


ال مد المادة الوراثية فيروس 
الوظيفة 
زى تقلول - -يعد تنظ ١ت‏ السعوم 
سيك من خلال الغلاي 
ا ليلعمية. ا 
درجة التخصص > معظمها غير متخصصة. . غير متخصصة ضد فيروس معين. 


ها 0 جحسد اث المضادة 01 
1 مواد 0 برو اع : تسمى ب«الجلوب بيو ولينات #لسداموعة 08 وسالطناع مس تسيل , 5 "5 ص 5 2 0 - 


ل التركيب الكيميائي: بروتين لفوسيية! 1 تنظيمي). 1 تنوية 69 
©) مكان الوجود: توجد بالد وا : لليمف فى الحيوانات الفقارية والإنسان. 0 1 سي ولع 
© المصدر: تن سه يس 7 ١‏ “الملوسيزاوسين يتك مسن الجلييين للدي | 
ل: سنج بق 000 1 | يدخل في تكوين الهيموجلوبين. 
© الوظيفة: وو ا ا 1 ا د د لود دن 
تضاد الأجسام الغريبة عن الجسم حيث تقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات بالالتصاق بالأجسام الغريبة 
(كالبكتريا) لتجعلها في متناول خلايا الدم البيضاء لكي تلتهمها وتقضي عليها. 
© كيفية التكوين: 


- يوجد على سطع الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) خلية بانية 

التي تغزى أنسجة الجسم مركبات تسمي 

م نالحد أورالكلاااتقصرات أو الأنتتحيشفات 
.41111-5 


- تقوم الخلايا المناعية البائية 8 بالتعرف على 
هذه الأجسام والمكونات الغريبة عن الجسم 
عن طريق ارتباط المستقبلات الموجودة 
على سطع الخلايا البائية 8 بالأنتيهينات 
الموجودة على سطح الميكروب. 


81110017 2101 


خلية بائية بلازمية 


- تتحول الخلايا البائية إلى خلايا بائية متخصصة تسمي الخلايا البائية البلازمية التي بدورها تقوم بإنتاج 
الأجسام المضادة التي تدور مع مجرى الدم والليسف وهي مصممة لتضاد الأجسام الغريبة عن الجسم. 


| * عندما تصادف الخلايا الليمفاوية البانية؟!1 الأنتيجينات لأول مرة . واتوععت ؟ 

«تقوم بالانقسام المتكرر لتكوين عدة مجموعات تتخصص كل منها لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة تتخصص 
لتضاد نوعًا واحدًا من الأنتيجينات التي توجد على سح الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عن الجسم 
بحيث يكون لكل جسم مضا أنتيجين معين يرتبط به. 


+ الخلايا البائية على درجة عالية من التخصص . . د ؟ 

٠حيسد‏ اكه علاما تقتكادت لكايه اللإتفاوبهالفافك» :8 الأميجيحات الأيل مسزة تعصوم بالاتعساء,الشتككون لتكويسن مسية 
مجموعات تتخصص كل منها لإنتاج نوا واحدًا من الأجسام المضادة تتخصص لتضاد نوع واحد من الأنتيجينات 
التي توجد على سطع الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عن الجسم بحيث يكون لكل جسم 
قتضان انتكككن معي ناي تكطابكه: 


© الأنواع: خمسة أنواع هي 
ال 

وآ 

ظظ1 

1 

ل اهنا 


© الشكل والتركيب: 
يتركب الجسم المضاد من زوجين من السلاسل البروتينية 
- سلسلتان طويلتان: تسميان بالسلاسل الثقيلة. 
- سلسلتان قصيرتانء تسميان بالسلاسل الخفيفة. 
وترتبط السلاسل الطويلة (الثقيلة) معًا بواسطة رابطتين 
كبريتيديتين كل منهما رابطة ثنائية الكبريت (-25-5). 
. بينها ترتبط كل سلسة قصيرة (خقيقة) مع سلسلة 
طويلة (ثقيلة) بوااسطة رابطة واحدة ثنائية الكبريت 


كك 


الدرس الأول 
تتكون السلاسل البروتينية من منطقتين: 
© منطقة متغيرة (الجزء المتغير) تمثل مواقع ارتباط الجسم المضاد بالأنتيجين: 
- لكل جسم مضاد موقعان متماثلان للارتباط بالأنتيجين . 
- يختلف ش كل هذه المواقع من جسم لآخر؛ نظرًا لاختلاف تش كيل الأحماض الأمينية (تتابعها. وأنواعهاء وش كلها 
الفراغيء عددهاء اي يي اسم ا 
لنوع واحد من الأنتيجينا 5-5 
اس ب 501021777272555 
القفل والمفتاح وذلك لتطابق الجزء المتغير من الجسم المضاد مع الأنتيهين كصورة مرآة ويؤدي هذا 
الارتباط إلى تكوين مركب معقد مسن الأنتيجين والجبسم المضاد. 
© منطقة ثابتة (الجزء الثابت): وهى ثابت في الشكل والتركيب في جميع أنواع الأجسام المضادة. 


© الأجسام المضادة متخصصة . هع ؟؟ 

«الأن ان حددتم اتاد مو طااض وقلن لاطا الاي براقالا حال من نتم لاتب الاين 
لاختلاف الأحماض الأمينية (من حيث عددها وأنواعها وترتيبها وش كلها الفراغي) المكونة للسلسلة الببتيدية في 
هذا الجزء ء التركيبي والتي تحدد تخصص كل جسم مضاد لنوع واحد من الأنتيجينات يرتبط بها. 

* لأن الخلايا الليمفاوية البائية عندما تصادف الأنتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتكرر لتكوين عدة مجموعات 
تتخصص كل منها لإنتاج نوع واحد مسن الأجسام المضادة تتخصص لتضاد نوعًا واحدًا من الأنتيجينات التي 
توجسد على سطع الكائنات الحية الدقيقسة والجزيثات الأخرى الغريينة عن الجسم بحيسث يكتون لكل جسم مضاد 
أنتيجهين معين يرتبط به. 

٠‏ أنواع الروابط الكيميائية الموجودة في الجسم المضاد: 
عوو سا بتاع تربط بين الأحماض الأمينية المكونة للسلاسل الببتيدية وبعضها البعض. 

رروالسعسيداروبجيفقة#امسئولة :عن إكساب الأجسام المتشنادة الشكل:الفزاغي المميز لها. 

٠‏ تروك بوالقالة برينلا اللاكئل القاظلاقة ببجقم1 الإنقض. 
٠‏ روابط تساهمية: تربط الذرات الكيميائية ببعضها البعض. 

: يختلف شكل وتركيب الجسم المضاد 186 عن الجسم المضاد 18011 ويمكن المقارنة بينهما فيما يلي‎ ٠ 


عدد السلاسل البروتينية 
القصيرة 


2 


عدد المناطق الثابتة 


8 امن اقع الفعالة قي الجسم المضاد: 
* موقعان للارتباط بالأنتيجين. _ !> يقعان ضمن المنطقة المتغيرة (8]) 18تنلتتاط 211618511 111عتاعة11 
* موقع واحد للارتباط بالخلية البائية أو البلعمية الكبيرة. 
(يتضح ذلك في الشكل التوضيحي لكل من الخلية البائية وعملية الترسيب) ل»ه يقعان ضمن 
* مواقع للارتباط بالمتممات. المنطقة الخابتة (ع1) 1ط تتللةأةتله لاع هآ 


ات ا ا ا ا ال ل ا ا ا ا ا 1 0 1 1 3 1 0 0 5 0 1 5 0 0 0 1 0 1 3 3 0 1 1 0 3 9 5 5 1 1 5 5 5 9 5 8 ا 1ك اك اك كاك اك اك شا ا ا سا ساك اك ا اكاك كا كا ا ا ا ا اا ا اا اا ا ا ا ا اا ا ا ا ا اتات ات ا ات ا ا 0 


الغص سل الرابع !773 


- الأجسام المداظا روفاك :لد عقيل نوها الأتتووييات لبها رمؤاقكم روزلاكلا متعددة مما يج[ الازتبكاظ بي الأجسام 
الفضادة والأنتتجينات أمرًا مؤكلدًا. 
- تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرق التالية: 


التعادل صمأتأهق2 أاق ابعل 
©) هذه الطريقة تعتبر من أهم وظائف الأجسام المضادة في مقاومة الفيروسات بهدف تحييد الفيروسات وإيقاف 
نشاطها وذلك كالتالى: ش 
© ارتباط الأجسام المضادة بالأغلفة الخارجية للفيروسات وبذلك تمنعها من الالتصاق بأغشية الخلايا والانتشار 
أى النفاذ إلى داخلها. 


منع الفيروس 
خارج الخلية من الالتصاق 
ا 0000 
منع الفيروس : : 
داخل الخلية من النفاذ 


للفيروسات من الخروج من الخلايا المصابة ومن التناسخ وذلك بإبقاء غلافها مغلقاً. 


7# الدرس الأول 


| !| التلازن (الإلصاق) ددألدمناساووم 
الجسم المضاد الواحد بأكثر من ميكروب.ء وبالتالي تتجمع الميكروبات على نقس الجسم المضاد مما يجعلها أكثر 
ضعفا وعرضة للالتهام بالخلايا البلعمية. 


ا 
١‏ 
١‏ 
1 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
ا 
١‏ 
١‏ 
ا 
0 
١‏ 
1 
1 
1 


00 التلازن (الإنصاق) 1 52016 


5 الترسيب 5ه1211أمأعمعرط 
كمسو 5 في الأنتيجينات الذائبة حيث يؤدي ارتباط الأجسام المضادة مع هذه الأنتيجينات إلى تكوين مركبات 
غير ذائبة على شكل راسب من الأنتيهين والجسم المضاد. وبالتالي يسهل على الخلايا البلعمية التهام هذا 


١ 
١ 
١ 
/ 
ِ' 
' 
١ 
ا‎ 
1 
1 
1 
ا‎ 
١ 


| !| التحلل وويريا 

- يعمل اتحاد الأجسام المضادة مع الأنتيبجينات على تنشيط بروتينات وإنزيمات خاصة تسمى «المتممات 
00111013 . 

- تقوم المتممات بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا البلعمية. 


ستيعمة ' 
3 
هم 
1 
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أنتيجين 


الفصنل الرابع 1١١‏ 

!!!| إبطال مفعول السموم «اءاه:1غمم 

- تقنوم الأجسام المضسادة بالارتباط بالسسوم مكؤنة مركبات من الأجسام المضادة والسموم. 

- تقوم المركبات (الااتفؤككة من زوععاظ الأجسحام:المستداده والسمحوم) بسعسيطوالقصسيسات اسل نمع لصوي فايلا 
متطلملاً نويه إلى إبطقان متكؤيهنااككا ممتاغةافاتى للقهاتهها مننقيل ليها تدوعت 


ندعم سيم ينيد 


| - يفرز النبات بروتينات مضادة للكائنات الدقيقة تتفاعل | - تنقسم الخلايا البائية 8 المنشطة وتتضاعف لتتماييز ٍ 
1 ع 0 
ْ ٌْ 


إلي مركبات غير سامة للنبات مثل إنزيمسات نزع ترتبط بالسموم مكونة مركبات من الأجسام المضادة 


٠‏ تفاعلاً متسلسلاً يؤدي إلي إبطال مفعولها ويساعد 
على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 


#ممممة عم م ممه وم مه مه مه مه م مه م مه م م نه مأك م كه م اه ماه م مه هه مك م كك م م ماك مام م ممم ماه مه مم داك ممه مت م نه مه ذه هك ذه ماه مه هاه فده ممم هه عع موه عمده وأموموة فم مم مه كذ 


عاك امات دع عااة 2 ع 2ع مع 222 د عه 


و2 

الرجاء العلم أن المؤلفسسين والقائسين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما يدن قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 1٠؟,‏ 


جيه حمول العصق نل م عمرظة 


6» 


7# الدرس الأول 


1 2 
٠ ْ‏ فصائل الدم: ' 
- يمكن تقسيم فصائل الدم إلى ؛ فصائل أساسية اعتمادًا على وجود أنتيجينات (مولدات الضد) خاصة بكل فصيلة بالإضافة إلى 
وجود أجسام مضادة مخصصة (من النوع 1821/1) تتفاعل مع هذه الأنتيجينات كما يظهر في الجدول التالي: : 
الفقصيلة:8: ! ٌّ الفصيلة8 الفصيلة 88 
٠‏ ,+ شكلكريات الدم الحمراء ' 
: | الأنتيجينات ١‏ 
97 / لا يوجد 
الأجسام المضادة ل عي غزاليية 0 
جك 
إ 3 اانه , هلقع 
الفصيلة التى تعطي لها ْ تعطي جميع الفصائل 
١ 0‏ 1 4ر4 قفر8آ 4 
١‏ ْ (معط عام) 
0 ا وحن و 
العصكلة لكر اسعفيل 40 ْ 8,0 يي د 0 
منها ١‏ | | | الفستائل (مستقيِلبعام) 


. عند نقل كمية كبيرة من الدم بين فصائل الدم المختلفة ترتبط الأجسام المضادة الموجودة في دم المستقبل بالأنتيجينات المخصصة‎ ٠ 
0 الدم الحمراء وقد تؤدي للوفاة.‎ 


(لّ) إنزيمات نزع السمية (ب) الإنترفيرونات ©) المكملات (©االتموعلالتقااية 


ادرس الشكلين التاليين ثم أجب : 


ما وجه الشبه بين كل من (س), (ص) 5 


() بروتينات مناعية تفرز في صورة نشطة يندع بعد بععلهارؤوانة الفناطا الوسسوسومات 
©) بروتينات غير متخصصة ضد ميكروب معين (©اقفزان بوإتاالفة جميعالقلؤها !لقم البيضاء 


©) طريقة الترسيب والأجسام المضادة الموضحة بعضها يختلف في تركيب مواقع الارتباط 
() طريقة التلازن والأجسام المضادة الموضحة لها نفس عدد السلاسل الثقيلة 


ا 
([) طريقة التعادل والأجسام المضادة الموضحة لها نفس تركيب مواقع الارتباط 
(©) طريقة التلازن والأجسام المضادة الموضحة لها نفس تركيب مواقع الارتباط 


الشكل الذي أمامك يوضح تركيب أحد مكونات الجهازالمناعي, 


ما الشكل الذي يصف المنطقتين (8): (8) ؟ 


ادرس الرسم الذي يوضح تركيب أحد الاجسام المضادة ثم استنتج ما الآليات التي لاايمكن لهذا ص القيام بها ؟ 


([) التلازن والتعادل 
(ب) التعادل والترسيب 
© التحلل وإبطال مفعول السموم 
(ك) التلازن والترسيب 
( و7 3 


ادرس الشكل الذي أمامك, ثم حدد أي المواقع الأتية يساعد في كسرالروابط 
الببتيدية في اغلفة المركب )١(‏ ؟ 
(0)(؛) فقط 


+ يعمل الجهاز المناعي في الإنسان وفق نظامين مناعيين. هما: 
() المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبيعية-غير التخصصية-غير التكيفية-غير النوعية). 
© المناعة المكتسية أو التكيفية (التخصصية النوعية). 


ح يعمل النظامان المناعيان للجهاز المناعي بتعاون وتنسيق رغم اختلافهما عن بعضهما ... هلك ؟؟ 

- لأن المناعة الفطرية أساسية لأداء عمل المناعة المكتسية بنجاح والعكس صحيمح. فكل نظام مناعي يعمل 
وفق آليات مختلفة تقوم بتنشيط رد الفعل المناعي للنظام المناعي الآخر مما يمكن الجسم من التعامل 
مع الكائنات المسببة للأمراض بنجاح. 


إفرازات المعدة” 
الحامضية (061) 


الخلانا القائنة " 
الطبيعية (الا) 


وتفتيت أي ميكروب أو أي جسم غريب يحاول دخول الجسم.ء وهفي غير متخصصة ضد نوع معين من 0 
الميكروبات أو الأنتيجينات. 


الفصل الرابع |1 


| : ْ 
| بالمعدة). ووظيفتها الأساسية هي منع الكائنات الممرضة من دخول الجسم. ا 


مكونات خط الدفاءع الأول: 


سه امس عه او د 


بسبب ملوحته.. 


معاتعسر :هه الأدو مسعو ملك تقل العيكز روات السي " 

تدخل الأذن ممايعمل على حمايتها. 
© الصعلاخ ْ 
(شمع الأذن) 


مجروو وذلتى لاحتواء الدموع 
على مواد مطلة للميكروبات. 


جر 


© الدموع 


" تتميز بوجود طبقة من المخاط عبارة عن سائل لزج 
يبطن جدار الممرات التنفسية وتلتصق به الميكروبات 
والأجسام الغريبة الداخلة مع الهواء مما يمنع مرورها 


© المعمرات التنفسية ©# ٠‏ مبطنة من الداخل بالكثير من الأهداب المتحركة 
المسئولة عن طرد المخاط وما يحمله من ميكروبات 
وأجسام غريبة إلى خارج الجسم. 


سائل يحتوي على: 
٠‏ بعض المواد القاتلة للميكروبات. 
٠»‏ بعض الإنزيمات المذيبة لها. 


تقوم خلايا بطانة المعدة بإنتاج وإفران حمض 


| يك (61©1 الذ ٍ 0 
© إفرازات المعدة الحامضية » مي عم ١‏ 0-6 ي يسبب موت معظم البكتيري 


جم 


© اللعاب ٍ( 


6 


1# الدرس الأول 


+ يمكن تقسيع وسائل خط الدقاع الأول إلى: 
٠‏ جواجز «يكانيكية إفيزيائية): وهي التراكيب التي تمنع الميكروبات من دخول الجسم واختراقه بشكل مباشرء وتشمل: 
- طبقة الخلايا القرنية الصلبة التي تش كل عائقا منيعا أمام مسببات الأمراض وتحول دون دخولها الجبسم والتي 
تغطي معظم أجزاء الجسم ماعدا أماكن فتحات أجهزة الجسم مثل الجهاز التنفسي والجهاز الهضمي والجهاز البولي 
والتناسلى. 
- حركة الأهداب في الممرات التنفسية والتي تدفع المخاط بما يلتصق به من ميكروبات لخارج الجسم. 
٠‏ حواجر كيميائية: وهي المواد الكيميائية والإنزيمات المذيبة التي تفرز في كثير من سوائل الجسم لقتل الميكروبات 
والقضاء عليها لمنعها من دخول الجسم وتشمل: 
- المواد المحللة للميكروبات التي تفرز مع الدموع لحماية العين من الإصابة بالميكروبات. 
- العرق الذي تفرزه الغدد العرقية على سطح الجلد والذي يعتبر مميتا لمعظم الميكروبات بسبب ملوحته. 
- الإنزيمات المذيبة للميكروبات الموجودة في اللعاب والمسئولة عن قتل الميكروبات التي تدخل الفم. 
- حمض الهيدروكلوريك 1101 الذي تفرزه خلايا بطانة المعدة لقتل الميكروبات التي تدخل مع الطعام. 
-الصملاخ الموجود في الأذن لقتل الميكروبات ومنعها من الاختراق. 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ل ا ا ا ا ا ال ا ا ا ا ا ال ا ل ا ا ال ل ا ا ا ل ا ا ا ال ا ا ا ا ال ا ا ا اد ا ا ا ادا ا ا 


1 أسئلة الأداء الذاتي 47 00000 


80 مسج اتلك انقا/61704الرعية510:5117 لشب زور كدرب لاتبرووصيبنا ننه ينافاك 
ميككون :تكن امنادةقالتكايكة+؟ 
(ل) س فقط 
(©) ع فقط 
© س.ص 
© 8 


() الجاسترين 


متلازمة الأهداب غيرالمتحركة 0 8 أت 1110118 مرض جيني ينتج عن خلل ف تركيب البروتينات الحركية المسئولة ْ 


عن حركة الأهداب في أجزاء الجسم المختلفة . أي البدائل التالية تمثل أحد أعراض هذا المرض ؟ 
(ل) زيادة معدل الإصابة بأمراض الجهاز التنفسي 

© عدم القذزة عل امتداسى الطعاء المهحعوم .من الأنتقاءالفاقيقه 

© إصابة بعض السيدات بالعقم وعدم القدرة على الإنجاب 

(ك) الأولى والثالثة 


يوجد في مهبل الأنثى نوع من البكتريا النافعة غير الضارة تحول الجلوكوزإلى حمض اللاكتيك مما يؤدي إلى نقص قيمة ! 
9© الأس الهيدروجيني للمهبل فيقل معدل الإصابة بالأمراض. في ضوء ذلكء استنتج نوع المناعة التي تشارك فيها هذه البكتريا ' 


الفضصل الرابع 5350 


زب الدفاع الناتى 16 8601| 566650 


ملاو ساح بوانت وميس فو الماك اهروتا"[ فشياتا عر اممعوية 3 اكه ا مسسمصيابها يات لمن 
ورذهاعي 2 يحطبوالفكو ظ 


انتشارهاء وتيدأ هذه العمليات بحدوث التهاب شديد. 8 


- يعمل هذا النظام إذا ما نجحت الكائنات الممرضة في تخطي وسائل خط الدفاع الأول وقامت بغزو أنسجة 
الجسم من خلال جرح قطعي بالجلد على سبيل المثال. 


) مكونات خط الدفاع الثاني: 
0 الاستجابة بالالتهاب 56مممدع: نرهأةتصطنذاكم! 


تفاعل دفاعي غير تخصصي (غير نوعي) حول مكان الإصابة نتيجة لتلف الأنسجة الذي تسببه | 
اسيك ار العسرووة ا 


عند غزو العيكروبات أو الأحسام الغريية لإنسبجة الجسم 


تحدث بعض التغيرات في مكان الإصابة علي النحو التالي : 


تقوم خلايا خاصة 66115 5060121 مثل (الخلايا الصارية 66115 ]2/125 - خلايا الدم البيضاء القاعدية) بإفراز : 


1 
كميات من مواد كيميائية مولدة للالتهاب, من أهمها «مادة الهيستامين 1116لاقة]115]» 


مس إطه 
٠‏ تمدد الأوعية الدموية عند موقع الإصابة إلى أقصى مدى. 
٠‏ زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية. 


الااال :حدمففة 


تورم الأنسجة في مكان السماح بنفاذن المواد إتاحة الفقرصة لخلايا الدم البيضاء 

الالتهاب. الكيميائية المذيبة القاتلة المتعادلة ووحيدة النواة وكذلك 
للبكتيريا بالتوجه إلى الخلايا البلعمية الكبيرة لمحاربة وقتل 
موقع الإصابة. الأجسام الغريبة والميكروبات. 


© الإنترفيرونات 5ده:ه!2ة ارا 4 : "الى 
7 يتاتجدان افق معظم الانسحة. 
© الخلايا القاتلة الطبيعية »الا 8 
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1# الدرس الأول 


يسيب وجود البكتيريا 
- | إفراز مادة الهيستامين 
من الخلايا الصارية 
والخلايا القاعدية' 


2-0 00007 
52 22 


حل موقع الإصابة لتقو م بالتهام 
١‏ البكتيان يريا والتقلايا الخطمة 


تزيد الهيستامين من نفاذية 
الأوعية الدموية بمنطقة:الجزح 
وتحفز (تنشط) الخلايا المناعية _- 


واتساع الأوعية - 3 داد 
تدفق البلازما لمنطقة الجرح مسببة 
إحمرار وتورم وأم 


تفرن:النهلانابالصتار يه وغلقيا الف البيشقاء 
القاىيين# عيبا ليييشافين 
كسس حو لم ل سحت 
حبيبات المتستافين تعمل على: 

» تمدد الأوعية الدموية.. 
زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية.. 
مقتنسا يتيسح :القوصةالتقلايسا الدع الووضتتاء 
المععادلة دو وسيسية بالقؤاة) والالاباالالسمييد 
الكبييرة لمحاربة وقتل الأجسام الغريبة 
والميكرويات. 


أي المواد ويف التالية يزداد تركيزها عند موضع لدغة أنثى بعوضة الأنوفيليس ؟ 
() الإنترفيرونات والكيموكينات 
(©) الكيموكينات والهيستامين 
© الإنترليوكينات والليمفوكينات 
(ك) الهيستامين والبيروفين 


1 0 
دج "” كاي ١‏ 


0 تمتازبأنها‎ )١( في ضوء منهجك. المادة المفرزة في المرحلة‎ )١( 
تعمل كأداة اتصال وربط بين خلايا الدم البيضاء وبعضها‎ )0( 
(ب) مسؤولة عن الحد من تكاثر وانتشار الميكروب في الأنسجة‎ 
إنزيمات أى بروتينات تقوم بتحليل أنتيجينات الميكروبات‎ © 
(ك) تحث الخلايا السليمة المجاورة لها على إفراز إنزيمات معينة‎ 


(2) لكي تتم مقاومة الإصابة بهذا الميكروب بمجرد دخوله يتطلب ذلك نشاط 0 
(0) الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا البائية (©) الخلايا المحببة والخلايا التائية السامة 
© الخلايا البلعمية والخلايا القاتلة الطبيعية () الخلايا البائية والخلايا المتعادلة 


أي الأشكال البيانية التالية تعبربشكل صحيح عن العلاقة بين كمية الهيستامين المفرزة من الخلايا الصارية وضغط الدم ؟ 


جرة 175 اذ ةا 


كمية المسعامين اللفرزة كمية الهستامين المفرزة كمية الهستامين المفرزة كمية الهستامين المفرزة 


المناعة المكتسبة (المتخصمة أو التكيفية) 
/[ ]انماما (ع/اأأم30 عه عاأأععمة) لع «أناوعم 
- إذا أخفق خط الدفاع الثاني في التخلص من الجسم الغريب فإن الجسم هنا يلجأ إلى خط دفاع ثالث. 
- يتمشل خط الدفاع الثالث في الخلايا الليمفاوية التي تستجيب بسلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية 
(النوعية) لمقاومة الكائن المسبب للمرض.. 
» وتسمى هذه الوسائل الدفاعية مجتمعة ب«الاستجاية المناعية 15201156 111111111116 ©111». 
| |الاستجابة المناعية 
سلسلة الوسائل الدفاعية التخصصية النوعية التي تقوم قيها الخلايا الليمقاوية بمقاومة الكائن المسبب 


© 


0# االدرس الأول 
2 آليات المناعة المكتسبة 


- تتمم المناعة خلال آليتين منفصلتين شكليًا لكنهما متداخلتان مع بعضهما اليعضء وهما: 
9 المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة. © المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيطة. 


00 القناعة الحلكللة 81 المناعة بالأكسام الآ63 111511011111١‏ 011156815160 57551155 11101 


د الاستجابة المناعية التي تقسوم خلالهها الخلايا الليفاويية البائية8 7 ا ص- أسويسك” 


خطوات المناعة الخلطية: 


عند دخول كائن معرض حاملا على سطح أتتبيحينن (مستضذ) معين إلى الحسم 
7 37 
تكعكوف التخليكة اللبمفاوتكة الناقكة تقوم الخلايا البلعمية الكبيرة 
على الأنتيجين المختصة به كم2 بابتلاع الأنتيجين وتفكيكه إلى 
تتشكن كه ررإنفككض الست هلذت أجزاء صغيرة بواسطة إنزيمات 


/ ع 


0 | ال 
- : ترتبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل ْ 4 
3 الس بور السو ١‏ الخلايا البلعمية الكبيرة بيروتين 5 
الخلايا الليمقاوية البائية 8 يطلق التوافق النسيجى ©2113 8 
1 عليه «بروتين التوافق النسيجي َ 
0 ا" ينتقل المركب الناتج من ارتباط ‏ | 
: ا الأنتييين مع بروتين التوافق 2 |ال 


ينتقل المركب الناتج من ارتباط2 النسيجي ©8111 إلى سطح الغشاء 
الأنتيهيين مع بروتين التواقفق البلازمي للخلايا البلعمية الكبيرة 
النسيجي إلى سطح الخلايا (أي يتم عرضه على سطحها 
الليمفاوية البائية. الخارجي). 


تعرض الخلية البلعمية الكييرة تفكك الخلية البلعمية الكبيرة تلتهم الخلية البلعمية 
مركب الناتج من ارتباط الأنتيجين الأنتيجين بواسطة إنزمات الكبيرة الكائن الممرض. 

مع بروتين التوافق النسيجي الليسوسوم. 

(84110) على سطح غشائها 

البلازمي. 
عوسي دور الخلايا البلعمية الكبيرة في المناعة الخلطية | 285 


كك احن انا مد ١١‏ كم امح كن الك الح عد عم حك ان كد كا حي 
ااا ثاثا الك اللخ اثلا اثلا ثلاثلل تلاك “تللم اتلك لظ لكك ل كا 


تنسشيط الخلايا التائية المساعدة ,, 


تتعرف الخلايا التائثية المساعدة 1 على الأنتيجين من خلال بروتين التوافق النسيجي ©1111 المرتبطة 
معه على سطح الخلية البلعمية الكبيرة. 

١ 
ترتبط الخلايا التائية المساعدة ,1 عن طريق مستقبلها,10) الموجود على سطحها بالمركب الناتج‎ 
عن ارتباط الأنتيجين وبروتين التوفق النسيجي ©0411 لتتحول إلى خلايا تائية مساعدة نشطة.‎ 

١ 
تطلق الخلايا التائية المساعدة ,1 النشطة موادا بروتينية تسمى الإنترليوكينات تقوم بتنشيط الخلايا‎ 
2111© البائية التي تحمل على سطحها الأنتيجينات المرتبطة مع بروتين التواقق النسيجي‎ 


زْ 


تيدأ الخلايا البائية المنشطة 8 عملها بالانقسام والتضاعفء لتتمايز في النهاية إلى نوعين من الخلايا: 


خلايا ليعفاوية بائية ذاكرة 
5ااع 8 /ارمترع الا ا 


خلايا بائية بلازمية 
5ااع» 8 213508 | 


تنتج كميات كبيرة من الأجسام تبقى في الدم لمدة طويلة من ٠١ :5١(‏ 
المضادة التي تدور عبر الأوعية سنة).. فعو؟ 

الليمفاوية ومجرى الدم لمحاربة لتتعرف على نفس الأنتيجين إذا دخل 
العدوى. الجسم مرة ثانية؛ حيث تنقسم وتتمايزن 


اعد وزالكالني تككرنالالتعجابسه سريقة 


تصل الأجسام المضادة التي أنتجتها الخلايا 


البلازمية إلى الدورة الدموية عن طريق الليمف 


لترتبط بالأنتيجينات الموجودة على سحح الكائن 
الممرض مما يثير الخلايا البلعمية الكبيرة فتقوم 
بالتهام هذه الأنتيجينات من جديد وتستمر هذه 
العملية لعدة أيام أى أسابيع. 


+ الخلايا الليمفاوية البائية 8 عالية التخصص؛ لأن كل منها يستجيب لأنتجين معين واحد فقط. 
٠‏ تلتصق الخلايا البائية 8 بالأنتجين الخاص بها عن طريق المستقبلات المناعية. 
* لا تسستطع الخلايا التائية المساعدة 1 التعرف على الأنتيجين إلا بعد معالجته بواسطة الخلايا البلعمية الكبيرة وعرضه 


على غشائها البلازدني مرتبطا مع جزيئات بروتين التوافق النسيجي 2/1110. 


٠‏ الأجسام المضسادة التي تكونها الخلايا البلازمية غير فغالة بما فيه'الكفاية لتدمير بعض القلايا الغريبة تفل الخلايا 


المصابة بالفيروس ... هص ؟؟ 


# سمه ضع عن ع أن ف عد فق بح ع ع ع م ف أذ عنمن من من مم م مد ع عع اذ 
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7# الدرس الأول 
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اللاطكلاء إفقطا 


© الأنتيجين 80و1ا0م 
* التعريف: مادة كيميائية غريبة عن الجسم توجد على سطح الكاثن الممرض لها القدرة على تحفيز وسائل المناعة المتخصصة 
عند دخولها إلى الجسم فتحدث الاستجاية المناعية ضده. 
« شروط وخصائص الأنتيجينات: 
أن تكون غريبة في التركيب الكيمياثي عن أجزاء الجسم المختلفة حتى يتعرف عليها الجهاز المناعي فور دخولها إلى الجسم. 
٠أن‏ يكون وزنها الجزيثي كبيرًا. 
٠‏ أن يكون تركيبها الكيميائي معقدًا لذا يكون أغلبها من البروتينات معقدة التركيب. 
وهذا يفسسر عدم حدوث استجابة مناعية ضد الطعام الذي نأكله عند معظم الناس حيث يتم تحليل وهضم جزيئات الطعام 
كبيرة الحجم إلى وحدات بنائية أصغر مشابهة لتلك التي تدخل في تركيب أجزاء الجمسم المختلفة مثل الأحماض الأمينية. 


المناعة الخلطية (بالأجسام المضادة) 


© التناعة الخلوؤنة 8١‏ القتاعة لالخلانا الوقتلنتخلة ]تجزتما 6013163 تر إأقن برة ةإناراة6 


الفناعةا الخلوية الاستجابة النوغية لالانتيجينات 


لكوي السمسةامى بي الي لاج كليح تائيحة "1 ألقلء عطليطة التضبي. نوها | 

: الليمفاوية التائية 1 يواسطة المسستقيلات من المستقيلات 16067214015 الخاصة يغشائهاء 

الموجودة على أغشيتها والتي تكسبها | ويذلك يمكسن الشكل انوع مسن المسستقيلات 

الاستجابة النوعية للأنتيجينات. ا | الارتبياط بنوع واحد من الأنتيجينات. ' 
خطوات المناعة الخلوية: 


عند دخول الكائن الممرض (البكتريا |9 الفتروسات) إلى الجسم 


تقوم الخلايا البلعمية الكبيرة بابتلاع الكائن الممرض ثم تفكيك أنتيجينه إلى أجزاء صغيرة. 
1 

ترتبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا البلعمية الكبيرة ببروتين التوافق النسيجى ©2151 
7 


ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيهين مع بروتين التواقق النسيجي ©2111 إلى سطح الغشاء 
البلازمي للخلايا البلعمية الكبيرة (أي يتم عرضه على سطحها الخارجي). 


زح تور الخلانا اللعشة الكدرة 


الفصس الرابع |17 


تتعرف الخلايا التائية المساعدة ,1 على الأنتيجين من خلال بروتين التوافق النسيجي 1/110 المرتبطة 


١01‏ معه على سطح الخلية البلعمية الكبيرة. 

7 ا 

5 ترتبط الخلايا التائية المساعدة ,,' عن طريق مسققبلها 0104 الموجود على سطحها بالمركب الناتج 
*)] من ارتباط الأنتيجين مع بروتين التوافق النسيجي ©1411 لتتحول إلى خلايا تائية مساعدة منشطة. 
١ 58‏ 

0 ١ 3 

8 تقوم الخلايا التائية المساعدة 1 المنشطة ب: 


إطلاق إفران 


تقوم بتنشيط (تحفيز) الخلايا 
التائية المساعدة التي ارتبطت بها 


2د انواع تحن بزوثنات للستت كنات ١‏ 


الخلايا البلعمية الكبيرة إلى "الخلايا البلعمية الكبيرة 
مكان الإصابة بأعداد غفيرة. * الخلايا القاتلة الطبيعية 1/16 
* الخلايا الليمفاوية البائية 13 
" الخلايا التائية السامة ©1]' 


تبقى في الدم لمدة طويلة ؛ وبالتالي تنشسيط آليتي 
لتتعرف على نفس تنوع المناعة الخلطية والخلويية 
الأنتيجين إذا دخل الجسم 
فكرة كانيفة. 
بسنييسن يننيييبييييييييييية ‏ كاد سد سس ا 1و 11 : 
ا ل 0 ماشه 2 

-6 ا 
خلية بائية 

أجمام [مغيادة بلادمية خلية تاثية مساعدة 


عي يدان 90 07 أنتيجين 
ا كك المناعة الخلوية (بالخلايا الوسيطة) 4 ا 0 


التفوق تعدد المصادر 


7# الدرس الأول 


تتعرف الخلايا التائية السامة (القاتلة) 16 بواسطة المستقيل 98© الموجود على سطحها على 
الأجسام الغريبة كالأنسجة المزروعة في الجسم أى أنتيجينات الميكروبات التي تدخل الجسم أو 
الخلايا السرطانية وترتبط بها شم تقضي عليها عن طريق إفراز: 


ار 
3 
2 
3 
8 
3 


يسمى البروتين صانع الثقسوب 115ختتله !ع8 تنشط جينات معينة في نواة الخلايا المصابة 
61 حيث يعمل على تثقيب غشاء الأجسام مما يؤدي إلى تفتيت نواة الخلية وموتها. 
الغريبة. 

الخلية المصابة 2 الخلية التائية الخلية التائية ‏ الخلية التائية الخلية التائية الخلية البلعمية 


المساعدة النشطة المساعدة الكبيرة 
4 اتربوكينات الأنتيجينات 
معروضة على 
البلعمية الكييرة 
بواسطة 1110 


ترتبط الخلايا التائية القاتلة مع تذشط الخلايا التائية ال ساعدة ترتبط الخلايا التائية المساعدة 
الخلايا المصابة ثم تمزق أغشيتها النشفطة الخلايا التائية القاتلة بالخلايا البلعمية الكيبرة وتتحول 
الخلوية وتقضي عليها والخلايا البائية إلى خلايا تائية مساعدة نشطة 


1 : 
1 


دور الخلايا التائية السامة في المناعة الخلوية 
9 م 
نعد 'القضاء على أنتيجيّنات الكائنات الممرضة 


"ري الخلذيا النشظل 1 بواسشش المشصدين ولت اندر ون 
على سطحها مع: 

" الخلايا البائية البلازمية 8 

* الخلايا التائية المساعدة 7" 

* الخلايا التائية السامة ,1" 


١ 
تتحفز الخلايا التائية الكابحة لإفراز بروتينات الليمفوكينات‎ 
ك1 ل لظا التي تثبط (تكبح) الاستجابة المناعية..‎ 


الخلايا البائية البلازمية عن اكخطتر اللخ الكدذكتم التائيكة 


إنتاج الأجسام المضادة. المساعدة المنشطة والسامة. 
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تختزن بعض الخلايا الليمفاوية (البائية البلازدنية والتائية المساعدة 1' 
والتائية السامة ؟1) لتكون مهيأة لمكافحة أي عدوى أخرى عند الحاجة. 


ددم ءءء د ددعو و وأقةة م ولالء معد ةد ددا ء ةو ددددهةة ةو وواءع ل دادعو ءوعقةةءء عععه دمعو عاععغهة هه #ودعد مه ودع ةمه ماده ماده سددههام 


.)1,, الخلية التي تنشط آليتي المناعة الخلطية والخلوية هي (الخلية التائية المساعدة‎ ٠ 
العناعة الخلوية أكثر فعالية من المناعة الخلطية؛ لأن المناعة الخلوية تهاجم خلايا الأتسجة المصابة بالفيروسات بينما لا‎ * 


تستطيع المناعة الخلطية مهاجمتها. 


:0 عند إصابة الإنسان بالسرطان أو بفيروس‎ ٠ 


٠‏ يزداد عدد الخلايا التائية السامة (القاتلة) 7 لتهاجم الخلايا المصابة بالسرطان أو بفيروس © وذلك عن طريق إفراز 
بروتين البيرفورين الذي يعمل على تثقيب غعشاء الخلايا المصابة وإفراز سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة في نواة 
الخلايا المصابة مما يؤدي إلى تفتيت الخلية وموتها. 

٠‏ يزداد عدد الخلايا القاتلة الطبيعية 316 لمهاجمة الخلايا المصابة بالسرطان أو بفيروس 0 والقضاء عليها بواسطة 
الإنزيمات التي تفرزها. 


تقوم الخلايا المصابة بفيروس © بإنتاج الإنترفيرونات لمنع الفيروس من التكاثر والانتشار في الجسم حيث إنها ترتبط 


بالخلايا الحية المجاورة للخلايا المصابة وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل على تثبيط عمل إنزيمات نسخ 
الحمض النووي للفيروس. 


سس بتناول الأطعمة الغنية بالبروتين أثناء المرض؛ لأن معظم المواد الممسئولة عن مجابهة الميكروبات والكائنات 


الممرضة التي تغزو أنسجة الجسم تتكون بصفة أساسية من مواد بروتينية (الإنترليوكينات - الأجسام المضادة - 


+سككن»مسجمالع الالتهابات الشديدة بحقن المريض بخلاصة نخاع الغدة الكظرية؛ لأن خلاصة نخاع الغدة الكظرية (هرموني 


الأدرينالين والنورأدرينالين) يحفزان انقباض العضلات اللإرادية المالسساء الموج ودة في جدران الأوعية الدموية فيقل توارد 


« مقارنة بين الأنتيجينات والمستقبلات المناعية: 


الأنتيجينات المستقبلات المناعية 000 


2-0-2 


توجد على سطح ود دين تغزو أنسجة الجسم | توج د سلى سلج النعاةز[للإلقازية. 


تنبه الجهاز المناعي فتحدث الاستجابة حيث تتعرف الخلايا | تتعرف من خلالها الخلايا الليمفاوية على الأجدسام 
الليمفاوية من خلالها على الأجسام الغريبة وتلتصق بها ثم | الغريبة وترتبط الأنتيجينات الموجودة على سطحها 
تجهز آليات الدفاع ضدها لحماية الجسم منها. لتقوم كل منها باستجابتها المناعية لحماية الجسم. 


المناعة القطرية 
خطالدفاع ١‏ » 5 ظ 
الأول والثاني. | الثالث. 
سرعة الاستجابة ‏ » سريعة نسبيًا. | بطيئة نسبيًا. 
زمن التأثير 41 مناعة موروثة توجد قبل حدوث الإصابة., تبدأ بعد تعرف الجهاز المناعي على أنتيجينات الجسم ' 
1 1 ! الغريب فور دخوله الجسم. 


الدرس الأول 


الذاكرة المناعية 4 لا توجد. | م 


الاستجابة النوعية ضد 4 
الأنتيجينات 


أشهر الخلايا التي تشارك في المناعة الطبيعية والمناعة المكتسبة: 


الخلية البلعمية الكبيرة الخلية البائية 8 ١‏ الخلية البلعمية الكييرة الخلية القاتلة وحيدة النواة 
الثابتة أو الدوارة الثابتة أو الدوارة الطبيعية 


ل *“ 5 
الخلية التائية الخلية التائية الخلية التائية الخلية 
المشبطة .7 السامة 7 المشاعدة 1 الصارية 


3-5 
(وشر مراحل المناعة المكتسنة 


تحدث المناعة المكتسبة على مرحلتين, هما: 
المرحلة الأولى: الاستجابة المناعية الأولية. 
© المرحلة الثانية: الاستجابة المناعية الثانوية. 


1 


1 
١ 

عع 
3 
- 

ئْ 
0 


تركيز الأج 


- ذروة الاستجابة 


م المضادة في سوائل الجسم 


زمن الاستجابة زمن الاستجابة 
المناعية الثانوية . ' المناعية الأولية 


الغقحخفكل الرابع 200 


0 4 ا/< 


الإصابة للمرة الثانية بنفس الميكروب الإصابة للمرة الأولى بميكروب معين 
الاستجابة المناعية الأولية والثانوية 


مقارنة بين الاستجابة المناعية الأولية والاستجابة المناعية الثانوية: 


الاستحابة المتاعية الأولنة 
(المناعة الأولية) 


(المناعة الثانوية) 
هي استجابة الجهاز المناعي لكائن ممرض جديد. ' هي استجابة الجهاز المناعي لنقس الكائن الممسرض 
| | الذي سبق الإصابة به. | 
الكلانا 


#رينكنا 


. الخلايا الليمفاوية البائية والتائية هي المسئولة عن | خلايا الذاكرة هي المسئولة عن الاستجابة المناعية 
الاستجابة المناعية الأولية حيث تستجيب لأنتيجينات | الثانوية ..قلق؟؟ 


. الكائن الممرض وتهاجمها حتى تقضي عليها. لأنها تختزن المعلومات عن الأنتيجينات التي حاربها 
الجهشاز القاعين 0 تاقيم ْ 
طهور [١‏ 8 سه 
2 
اتمحرضق 


يصاحباالاشكتجابة التفاعيسةالأؤلية ظهسؤر أعسزاهى | لقايضها كي الاوسمماكةزالتدافيظة لقا تويك :طليكون أعكواهن . 
المرض ... هلق ؟؟ ١‏ المرض ... هلق ؟؟ 
وى تعتروررإسةا اناري الجسم ل | 


الاستجابة المناعية الأولية استجابة بطيئة ... هلق ؟؟ 

لأنبدا مسعدر ىروكلا ما ودورره. : «٠٠‏ أينام لامصصول إلىم| "الاسعجابة المدامية الاقاقوية اسحجابة سريمة يِن 50800 
أقصى إنتاجية من الخلايا البائية والتائية. والتي تكون لأنه غالبا ما يتم تدمير الكائن المسرض قبل أن تظهر 
(سواعاجت رومت كسامت أغدو اقفن المكوادى: ا 
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11# الدرس الأول 


وقوه ٠.‏ يا مرتفع 5 يا 
استجابة مناعية قصيرة المدى. أستجاية مناعية طويلة المدى. 


2 


3) المفهوم: نوع من الخلايا تختزن معلومات عن الأنتيجينات التي حازبها الجهاز المناعي في الماضي. 

© أنواعهاء ٠خلايا‏ بائية ذاكرة. ٠‏ خلايا تائية ذاكرة. 1 

© وقت تكوينها: أثناء الاستجابة المناعية الأولية. 

3 التمسر: تعيش عش رات السنين أو قد يمتد بها الأجل طول العمر بينما لا تعيش الخلايا البائية والتائية إلا أيامًا معدودة. 

© أهمية خلايا الذاكرة: أثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن الممرض. تس تجيب خلايا الذاكرة للكائن الممرض 
فور دخوله إلى الجسم فتبدأ في الانقسام سريعًا وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجسام المضادة 
والقد !من اليا القاكئة التشيكلة حكلال :زوفت قصين: 
ماثال: لا يصاب الإنسان بالحصبة إلا مرة واحدة في حياته لأنه اكتسب مناعة ضد الإصابة بهذا المرض 


* اللقاح: الميكروب المسبب للمرض في صورة ميتة أو مضعفة وهو مناعة اصطناعية طويلة المدى. 

ٍ * الصل: أجسام مضادة جاهزة ضد الميكروب المسبب للمرض وهو مناعة اصطناعية قصيرة المدى. 

ا - اللقاء أفضل من التضل: لأن المصل لا يس تحث الجهاز ز المناعي لتكوين خلايا ذاكرة ضد الميكروب ولذا يمستمر تأثيره 
: لفترة قصيرة تنتهي بتحلل الأجسام المضادة. أما اللقاح فيس تحث الجهاز المناعي لتكوين: 

٠ ٠‏ خلايا بائية بلازمية تنتج أجسامًا مضادة للميكروب. 

٠ |‏ خلايا بائية وتائية ذاكرة وأثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن الممرض تس تجيب خلايا الذاكرة بالانقسام والتضاعف 
ْ وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجسسام المضادة والخلايا التائية خلال وقت قصير لذا يمستمر تأثير 
: اللقاح لفترة طويلة. 


بوجي مودت د تك مح 2522 92-2 5252 1ك حت 


لا يصاب الإنسان بالحصبة إلامرة واحدة بينما قد يصاب بالإنفلونزا أكثرمن مرة في حياته . 
- وذلك لأن الفيروس المس بب للحصبة ثابت نسبيا في تركيبه الوراثي فعند دخوله الجسم للمرة الثانية تنشط تجاهه 
خلايا الذاكرة التي سبق تكوينها أثناء الإصابة الأولى فتبدأ في الانقسام السريع مما يؤدي إلى تنشيط الخلايا 
التائيسة القاتلة ويسزداد تركيز السام المضادة خلال وقت قصير فيتم القضاء عليه قبل ظهور أعراض المرض. 
- بينما الفيروس المس بب للإنفلونزا متغير نس بيا في تركيبه الوراثي نتيجة حدوث طفرات في تركيبه بشكل مستمر 
ينتج عنها تغير الأنتيجينات التي تحفز الاستجابة المناعية الأولية في كل مرة يدخل قيها إلى الجسم وكأنه فيروس 
جديد مما يؤدي إلى ظهور الأعراض عقب كل إصابة. 


0 


القحصطن الرابع 09 


. تحتوي اللقاحات على الجراثيم المسببة للمرض في صورة ميتة أو مضعفة‎ ٠ 
حتى لا يكون لها القدرة على إحداث المرض وفي نفس الوقت يكون لها القدرة على تحفيز الجهاز المناعي على‎ - 
تكوين أجبسام مضادة ضدها وخلايا ذاكرة تبقى كامنة في الدم لحماية الجسم من الإصابة بالمرض الذي تسيبيه‎ 
هذه الجراثيم عند دخولها إلى الجسم مرةثانية.‎ 


لمق ققتن 


الأمراض ذاتية المناعة 01568985 06نال1لطام ناه 2 
» المفهسوم: مجموعة من الأمراض تنتج من خلل في الجهاز المناعي حيث يفشل في التمييز | عصبية 
بين الخلايا الذاتية والخلايا غير الذاتية: فيتعرف الجهاز المناعي على أجزاء معينة من 
الجسم على أنها أنتيجينات غريبة مما يؤدي إلى تحفيز الاستجابة المناعية ضدها من 
خلال تكوين أجسام مضادة مخصصة أو تنشيط الخلايا التائية والبلعمية . 
٠مثل:‏ مرض وهن العضلات 218715 111[72511161118: يتم فيه تكوين أجسام مضادة ضد 
مستقبلات الأستيل كولين على أغشسية الألياف العضلية مما يؤدي إلى منع الأستيل 
كولين من الارتباط بمستقبلاته فتقل قدرة العضلة على الانقباض مما يسؤدي إلى ضعف 
الحركات الإرادية بالجسسم. 


١‏ بجيو يديو سبج يس ص بص صمح ص رصي و و و يو رو ووو وج جوت عت جح دجب جص ع عمجت ج صم رمو يؤيك تيج جوج و تدص مويه نالعال قات 80م بقارس حم وح اطع صاخ ضاد رمد نا حا حاجن في جح كج دوروو حوره جروو يه سرس ‏ ج اج رصي ووه ينا بد سر قات جر حي موي وك حو عرس رن لهات 


تبقى في الدم لفترات طويلة لتتعرف على << تنشيط سلسلة المكملات لتحليل م 35 تنشيط الخلنيا البلعمية 
تفسس|الأنتيجين عند دخوله الجسم مرة أخرى ! أنتيجينات الكائن المعرض وإذ إذابة محتوياته! الكبيرة لالتهام الميكروب 


4ج تيد 2 ا عي 7ض 7 


5 : 
له [ممايؤديإك ‏ ! 
فى © مما يؤدي إلى تع سطح | : 


9# السسدرس الأول 


7 الى 
. 
تمايز أ تنشط 
إنترليو كينات يحول على سطحه 
ٍْ اده 
م بيرفورين سموم ليمغاوية أقير 3 
مانت س1 2 لابب سما 
الغريب دواتها و مو ! : غن طريق المستقبلات 
الخلديا البلعمية 0 غزنت)» 


مركب الأنتيجين وبروتين التوافق” 1 
أ النسيجي والذي ترتبط به 1١‏ عن | 
طريق مستعبلاتها 609 فتتحول إلى | 


,“ تبقى في الدم لفترات‎ ١ 
١ طويلة (20 :30) سنة‎ ِْ 


ْ ترتبط بع1 ,8 ,لاا وتحفرها 


لإفراز ليمفوكينات والتي 2 وطعتية 
1 الاسعجانة الحفاضية التي تقوم 1 ١‏ تثتيط عمل كل من 586 المناعية اج تقوم خلالها العو 
الخلديا التاتية بواسطة مستقبلاتها !2 16 ,8,آ بعد القضاء على | إ اللعغاوية 8 بالقضاء على الكائن الممرضٍ 4 
ات ب ري الميكروب اكات سك 


[] | أسئلة الأداء تداق ١‏ 8 


"مرض الخناق 106:18م21" مرض تنفسي يسببه نوع من البكتيريا الشرسة التي تفرزسموما قوية تنتقل إلى السرسكانة ١‏ 1 


تلف أعضاء الجسم المختلفة واختناق المريض أثناء التنفس. في ضوء ذلكء أي البدائل التالية تعتبرأفضل وسيلة لحماية هذا | 
المريض من المضاعفات بعد انتقال المرض إليه من رذاذ شخص آخرمصاب ؟ 

() حقن المريض بالأجسام المضادة المتخصصة ضد سموم هذه البكتيريا 

(ب) حقن المريض بالمكملات المصنعة بتقنية 10114 معاد الاتحاد 

©) حقن المريض بتطعيم يحتوي على البكتيريا في صورة مضعفة 

(ن) نقل دم يحتوي على خلايا بائية متخصصة ضد هذه البكتيريا 

أي البدائل التالية تعبرعن الاستجابة المناعية في جسم فتاة تعرضت للإصابة بفيروس الالتهاب الكبدي 8 بعد مرور عباوصلنق ‏ 
تلقيها اللقاح الكامل ضد الفيروس ؟ 


20 
تر 


كيز الأجسام المضا 
كيز الأجسام المضا 


ضادة 
ادة 


الزمن بالأيام الزمن بالأيام 


© 4 


تركيز الأجسام المضا 
تركيز الأجسام المضادة 


ضادة 


الزمن بالأيام الزمن بالأيام 


الشكل المقابل يعبرعن الاستجابة المناعية نتيجة إصابة ثلاثة أشخاص بأحد الكائنات الممرضة في نفس الوقت, ادرسه جيدًا 
ما الذي يمكن استنتاجه من دراسة الشكل البياني السابق ؟ 

() تركيز الأجسام المضادة في © منخفض بسبب إصابته بعدوى فيروسية 

(©) تظهر أعراض المرض على الشخص 0 بينما لا تظهر على الشخص 8 ل 
© الشخص 3 سبق له تناول اللقاح الخاص بالميكروب الذي أصيب به 
(ك) الاستجابة المناعية في 4 تعتمد على خلايا الذاكرة البائية والتائية 


تركيز الأجسام المضادة 


١ 
١ 
١ 


17# الدرس الأول 
0 إذا علمت أن بروتين التوافق النسيجي 1/1112 يوجد منه نوعان : 
الا : يوجد في الخلايا الجسدية الناضجة. 
لللعييان : يوجد في الخلايا العارضة للأنتيجين. 
فأي البدائل التالية تعبرعن نوع بروتين التوافق النسيجي الموجود 
في الخلايا (س): (ص ). (ع) بالشكل المقابل ؟ 


(ص) 


رع نالا ,رعناانا 


رعناقة ١‏ رعنالا 


الشكل المقابل يعبرعن نتيجة حقن أحد فئران التجارب بنوع معين من البكترياء ادرسه جيدًا ثم أجب : 
أي العبارات التالية صحيحة؟ 


() الاستجابة المناعية (س) تعتمد على الاستجابة النوعية للأنتيجينات 

(©) الاستجابة المناعية (ص) تحمي الفأر من الإصابة بنفس البكتيريا مستقبلاً 

© الاستجابة المناعية (س) تلي الاستجابة المناعية (ص) بفترة زمنية قصيرة 

(ن) الاستجابة المناعية (ص) متخصصة ضد البكتيريا الموجودة خارج الخلايا فقط 


الغفصل الرابع !1 


تلاش اك « دروو 5 له 
.8 ع 16 © ٠ه‏ ييه 
3 . 


أي الخلايا التالية تتأثرنتيجة حدوث العملية الموضحة بالشكل السابق ؟ 


4 ع عم م" 


5 : ا أ 03 |[ فيه 
1# كم أ 3 ---22 ١‏ 
50 0 كا 41 مم 
7 2 الث .. اي م 
1 5 د 5 ود 
(0) الخلية )١(‏ والخلية (4) (©) الخلية )١(‏ والخلية (؟) 
© الخلية (؟) والخلية (4) (ن) الخلية (؛) فقط 


أي ممايلي يوجد في مستوي المناعة (©) فقط ؟ 


(1) الإنترفيرونات © كا 


(ب) الأجسام المضادة 


خلية بكتيرية 
© الهيستامين 
(ك) الليمفوكينات 
حدوث العملية الموضحة بالشكل المقابل يتطلب 5 


() زيادة نشاط الريبوسومات داخل الخلايا البلازمية في الأنسجة 
(ب) زيادة نشاط جينات البيرفورين داخل الخلية 6104© 

© زيادة نشاط الليسوسوم داخل الخلايا البلعمية الكبيرة 

(ك) زيادة نشاط جينات السموم الليمفاوية داخل الخلية 108© 


والمعلومان الوراتية 


5 0 الأحماض النووية وتخليق البروتين 


أهداف الفصل 


فى نهاية هذا الفصل ينبغن أن 


يكون الطالب قادرًا على أن 


© يتعرف دور العلماء في معرفة مادة الوراثة. 

© يتعرف تركيب الحمض النووي خلاط,. 

© يتعرف كيفية تضاعف 2:2 وأهمية ذلك بالنسبة 
للخلايا. 

© يقدر دور العلماء في التوصل إلى تركيب لولب هلاص 
وتضاعفه. 


© يتخيل طول 2214 وكيف يتم تكثيفه ليشغل حيزاً 
© صغيراً بالنواة. يتعرف تركيب المحتوى الجيني. 

© يتعرف الطفرات وأنواعها. 

© يكتشف أسباب الطفرة ونواتجها. 


جهود العلماء لمعرفة 


ألمادة الوراتية للكاتئن الحان 


الحمض النووائ 


أداارله 


تابع الحمض اللوواك 
06 


آهم المفاهيم 


إل كا الكرتننه ا 
الحشاث: 20 
التحول البكتيري. النبو لبو سو مان 
اللسمرات. المحتوى الجيني. 
أوليات النوأة. خلدد المتكور 


3 3-0 الذ9[) 


+ هل نساءلت يوما :ما الخصائص التي تجعلك مميرًا عن زملائك في المدرسة ؟ قد يكون شعرك 
المحم أوداعون. يشدودة] أو اعون رصروة ع نانوك بده ادو ووو قاكيد»«الميفطالة ؟ااتادى مدن عحورايكة 
ما الصفات التي يتقاسمها أفراد العائلات الأخرى ؟ هناك عدد كبير من العائلات الحيوانية - أيضا- مثل 
الدببة والبوم والذئاب والخنازير والكثير غيرهاء لماذا يتشابه أقراد كل عائلة من هذه العائلات ؟ 


- بتساءل كل والدين ينتظران مولودًا جديدًا كيف سيبدى طفلهما. هل سيكون صبيًا أم فتاة ؟ هل سيشبه 
أنفه أنف أبيه أم أمه ؟ هل سيكون لون عينيه أزرق أم بنيّا ؟ هل سيولد بصحة جيدة ؟ 
٠‏ في الماضيء ما كان للوالدين سوى أن يتوقعا الإجابات عن هذه الأسئلة. 
٠‏ أما اليومء فأصبحا يملكان كما من المعلومات تساعدهما على توقع بعض الصفات التي قد يحملها طفلاهما 
وذلك من خلال أحد مجالات العلوم الحديثة والذي يسمى «علم البيولوجيا الجزيئية 102همذ8 :1141اء1516/ل». 


إعلم البيولوجيا الجزيئية_) 


' كد مجالات العلم الحديث الذي يهتم بدراسة الأمساس الجزيئي للوراثة 10214 وهو يتقدم 1#« عابي 


والآن تعالوا نتعرف معًا على بعض المفاهيم الهامة قبل التعمق قليلا في بعض فروع هذا العلم الرائع ! 
© يمكن تقسيم الكائنات الحية إلى نوعين أساسيين هما: 
© أوليسات النواة: تكون مادتها الوراثية غير محاطة بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم؛ مثل: 
الفكتيوينا. 
© حقيقيات النواة: قري ديه برس اورظني اسان السيوون واسود 
* اللفاويه تتفل بإنقلاينا الإفتسان. 
#امحىي دوك سوك وركو هبي بالا ديرن لاس رد ملكا 


في اوضع الاتقسدامي 
1 1 0 


تتواجد المادة الوراثية في صورة شبكة متداخلة | تنتظم المادة الوراثية في صورة أجسام عصوية يمكن 
البروتينات تعرف مجتمعة بدالكروماتين». في صورة أجسام ملونة تعرف ب«الكروموسومات أو 


الصبغيات» وتكون أكثشر وضوحًا في الطور الاستوائي 
أثناء انقسام الخلية. 

5 | 

١ ١ 

1" 1 جسم مركزي 

(سنتويولان) 


الفضل الخامس ‏ !1 


| ) التركيب الكيمياني للكروموسومات 


© استطاع العلماء عزل الكروموسومات من الخلايا المختلفة وتحليلها للتعرف على تركيبها الكيميائي 
تتكون الكروموسومات من وحدات بنائية كبيرة تعرف بالبوليمرات' يتكون كل منها من ارتباط عدة 
وححدات يناكئية الهسو تعسوف ببزالفؤهتكراه) "وسح أحس متركبركدن أساسسيين#هدها: 
© الحمض النووي 17114 (بوليمر) يتكون من ارتباط عدد كبير من النيوكليوتيدات (مونيمر). 
© البروتين (بوليمر) يتكون من ارتباط عدد كبير من الأحماض الآمينية (مونيمر). 

© وقد لاحظ العلماء أن كل تتابع معين من الوحدات البنائية على الكروموسومات يتحكم في إظهار صفة 
وراثية معينة مشل صفة لون العيون والتي تنتقل من جيل لآخر وقد أطلق العلماء على هذه الوحدات 


مصطلح «الجينات». 3 

تتابع من النيوكليوتيدات على ٍ 
' الحمض النووي مسكول عن إظهار 
صفة وراتية معينة عن طريق 


تصنيع بروتين محدد مثل جين 
تكوين هرمون الإنسولين. 


37 
اك 


سا ل م مك التركيب الكيميائي للمادة الوراثية ل 0 


19# الدس الأول 
© اعتقاد العلماء أن الصبغيات هي التي تحمل المعلومات الوراثية ... هع ؟؟ 

- لأنه أثناء الانقسام الميتوزي الخلية تنفصل الصبغيات إلى مجموعتين متماثلتين بحيث يصبح لكل خلية 

ناشثة عن الانقسام نفس عدد الصبغيات الموجودة قي الخلية الأصلية وهذا دليل على أن الصبغييات هي 


التي تحمل المعلومات الوراثية. 
الخلية الأصلية 
ا ع ميتوزي 
خلية بنوية 


© نستنتج مما سبق أن المادة الوراثية تنتظم في صورة كروموسومات تتكون من مزيج من البروتينات 
والحمض النووي 101/4 وكل تتابع من هذه الوحدات ينتج عنه جين معين مسئول عن إظهار صفة 
خاصة به. من هنا بدأ العلماء يسألون أنفسهم أي أجزاء الكروموسومات (البروتينات أم الأحماض 
النووية) هي التي تحمل المعلومات الوراثية وتنتقل من خلالها من جيل لآخر ؟ 

- وللإجابة على هذا السؤال قام العلماء بالعديد من التجارب والأبحاث في محاولة لترجيح أحدهما على الآخر على 
النحو التالي: 
+ كان يعتقد أن البروتين هو المادة الوراثية وليس 1274 في بادئ الأمر .شع ؟؟ 
وذلك للاسياب التالية: 


المخظفة ولتي تتجمع مقا بطوق وسوسور 
مصددا آلا حفس لمسه٠محن‏ المويكسهات البوودينيحة | 
المختئفة بما يتناسب مع تنوع الصفات الوراثية. . 


+ في أربعينات القرن الماضي ظهر خطأ هذا الاعتقاد وأثبتت ثبتت الأدلة أن المادة الوراثية هي .10118 وليس البروتين 
مما أدي إلى قيام العلماء بدراسة الأساس الجزيئي للوراثة والذي يطلق عليه عادةٌ اسم البيولوجيا الجزيئية 


الفصل الخامس ١١١‏ 


التحول البكتيري © لاقمات البكتريا (البكتيريوفاج)” "/_لاظة كصية ه00 في الخلايا 72 “ 
بر 110 تتعهأعصهكم] أوأمعاعوه8 5ع ذدمه أرعاعة8 ير 5اأامن مأ قلاط 1ه 1ناناه تت عط 1 
والتي تتمخز " في 0 


2 التحول البكتيري مه أأقته:ه؟كصق؟ أ88618118 


تجربة العالم جريفث ط]1111:© 
© في القرن العشرين تفشى مرض الالتهاب الرئوي في لندن وكان الطبيب البريطاني جريفث من أواشل 
الباحثين عن آلية حدوث هذا المسرض في محاولة لاكتشاف علاج أو لقاح مناسب. 


ناعمة الملمس 51110011 | خشنة الملمس 1011811 


مديطةا تس ها الاك صاز الا يحعدينا من امهاجسة خلايا | لااتسخطاع إنشافلاكة سسحها جعظلاقة مكاؤل لهذا بسحي 
' الدم البيضاء لها بلعمتها بواسطة خلايا الدم البيضاء 


تسبب التهاب رئوي حاد يؤدي إلى موت الفئران. | تسبب التهاب رئوي فقط ولا ينتج عنها موت الفثران. 


17# الدرس الأول 


ت التجربة: 
الخظطوة ١‏ 5-77 الخطوة ‏ 8 
| الأولى ٌْ الزانعة 


حقن مجموعة من | حقن مجموعة من 1 حقن مجموعة من | حقن مجموعة من 
الققن 4 الفثران بسلالة بكتيريا ‏ الفثران بسلالة2 الفثران بسلالة بكتيريا | الفثران بسلالة بكتيريا 
(5). | بكتيريا(00). (5) سبق قتلها حراريًا. | (5) سبق قتلها حراريًا مع 
اسه | سلالة بكتيريا (8) حية. 
سلالة البكتيريا (5) سلالة البكتيريا 08 سلالة البكتيرية (5) سلالةالبكتيريا(8 00 
م ٍْ 3 المميتة» ‏ | 0 35 | مقتولة حبار ً ُ علالة 
* | #86 
٠ 3‏ 5 86 *«- ا ٠‏ لو 
3 ّي 
الأشكال 
التوضيحية 
إصابة الفثران ١١ ١‏ إصابة الفثران ْ عدم موت الفتران. موت بعض الفئران وعند ظ 
الكشاهدة 4 بالالتهاب الرئوي | بلالتهاب الرئوي | | فحص تلك الفثران الميتة | 
الحاد ثم موتها.  ١‏ وعدمموتها. ‏ |0 د وجد بها بكتيريا (5) حية 
ا 
اتن + المادة الوراثية الخاصة بسلالة البكتيريا (5) انتقلت إلى داخل سلالة البكتيريا (5) فتحولت إلى 


سلالة (5) المميتة وأطلق جريفث على هذه الظاهرة اسم «التحول البكتيري». 


1070106 4" عجن جريفث عن تفسير/اتتقال المادة الوراثية من البكتيرريا (5) إل البكتيزيا|(8). 


| لول سحتةذ1ة" اافكقي بك فين لسطقة إززلراسكلالة البكتوريا!(9)المسيحكة :نتوتوة لتقا المحسادة القازاحنة اليا | 


الفضصل الخامس !1 


العالم إِقْرِي ن8/60 وزملاؤه 


© قاوإري وزملاؤه بعذل مادة التحول البكتيسري التي تسييت في تحول سلالة 
الخطوات 4 تيبا (8) إلى ما كم 6المميتة. 
الاستنتاج 4 5 التحى 1 البكتير يي ا يا هي 4لا 


التفسير العام للتحول البكتيري 


سلوفحة لحري (#اافهاعصتت 0174 لظا 
بسلالة البكتيريا (5) -وذلك بطريقة غير معروفة 
ححى_' الوك يفاكسسبه خط ادها . 


البكتريا المتحولة 2 البكتيرياة 


الاعتراض على أن 9١/6‏ هو المادة الورائية 
الجزء من22/4 الذي سبب التحول البكتيري لم يكن نقيًّا تمامًا؛ لأنه كان يحمل كمية من البروتين يحتمل أن 
تكون السبب في إحداث هذا التحول. 


لي نتجرية سمة 


69 تم معاملة المادة الننشطة المنتقلة (18218 + البروتينات) المسئولة عن التحول البكتيري 
تسد 4 بإنزيم دي ايحي ريبونيوكليز (06020711501111216256]) الذي له القدرة على تحليل جزيء . 
4 تحليلاً كاملا ولا يؤثر على البروتينات أى 114الل 
© تم نقل المادة إلى سلالة البكتيريا (15) غير المميتة. 
المشاهدة 4 لم تت تتحول سلالة البكتيريا (9) غير المميتة إلى سلالة البكتيريا ( ؟) المميتة. 
التفسير 4 تتوقف قف عملية التحول البكتيري نتيجة لغياب مادة 51]4 التي تظلت. ش 


الاستنتاجح 4 12224 هو المادة الوراثية وليس البروتين. 


1 أسئلة 0 ١‏ ك8 8 02222-77772225 


١ 
: بعد دراسة الشكل التالي‎ 6[( 


6 6 


ما تفسيرك لعدم ظهورأعراض الالتهاب الرئوي على الفأرالموضح بالشكل ؟ 
([) حقن الفأر ببكتيريا من السلالة5 غير المميتة لم يسبق له الإصابة بها 
(©) حقن الفأر ببكتيريا من السلالة5 غير المميتة التي سبق له الإصابة بها 
©) حقن الفأر ببكتيريا من السلالة 5 حدث لها تحول بكتيري إلى السلالة 1 
() حقن الفأر ببكتيريا من السلالة؟1 غير المميتة التي سبق له الإصابة بها 


1179# الدرس الأول 


في الشكل التالي, ما المتوقع حدوثه للفأرين (س) و(ص) بناءً على خلاصة تجربة جريفيث ؟ 

(ل) يعيش (س) ويموت (ص) 
(©) يموت (س) ويعيش (ص) 
©) يعيش كلا الفأرين 

(© يموت كلا الفأرين 


- البكتيريا (8) : لها القدرة على تكوين إنزيم يحلل المضاد الحيوي البنسلين. 
- البكتريا (8) : لها القدرة على تكوين غلاف بروتيني يمنع وصول المضاد الحيوي الفانكوميسين إليها. ْ 
- عوملت كل منها بعوامل محددة تسمح بتبادل الجينات الخاصة بالمضادات الحيوية بينهما عن طريق التحول ' 
البكتيري. وتم عزل عينات مختلفة من البكتيريا وزراعتها في وسط ملائم (أطباق زراعة البكتيريا) لدراسة تأثير التغير ' 
الورائي على صفات البتكيريا. ٍ 
في ضوء ذلك أجب عما يأتي : 
)١(‏ أي البدائل التالية تمثل النتيجة المتوقعة عند زراعة البكتيريا (8) على وسط (طبق) الزراعة ؟ 
«فانكوميسين © بنسلين ©بكتريا 


© © 
(؟) أي البدائل التالية تمثل النتيجة المتوقعة عند زراعة البكتيريا الناتجة من التحول البكتيري على وسط (طبق ) الزراعة ؟ 
وستظل كاز «فانكوميسين © بنسلين © بكتريا 

| 


لآمونات اللكترنا (التكنيريو6" القياخ! 535161158115065 


© التصنيف: قيروس متطفل (لا ينتمي لأوليات النواة أو حقيقيات النواة). 
المحتوى الوزاثي: محتواه الوراثي عبارة عن 10114 مزدوج في معظم 
الأنواع. 

© التركيب: يتركب من مادة وراثية محاطة يغلاف يروتيني في صورة 
رأس وذيل حلزوني يمتد منه قطعة ذيلية مدببة لأسفل تساعده في 
مهاجمة الخلايا البكتيرية والتكاثر بداخلها. 

© الأهمية البيولوجية: استخدمه يعض علماء البيولوجيا الجزيئية لإثيات 
أن الحمض النووي هو المادة الوراثية وليس البروتين في بعض 
التجارب التي أجريت على البكتيريا. 


مراحل تكائر البكتيريوفاج داخل الخلية البكتيرية: 


5 لس دللا #انقطسوضه امادة 
ا ٠يهاجم‏ القيروس الخلية البكتيرية , الا 'لسزرويا لدراية للفاج 
ا 5 .5 ويتصل بهاعن طريق الذيل. ١|‏ () 
٠ 3 3562003‏ يفرز الذيل إنزيمات محللة تذيب جدار الخلية | مهاجمة الفاج 
ست البكتيرية وتصنع بها ثقوب. اليزية البجتعية البكتيري 
5 ىو 
* تنفذ المادة الوراثية للفقيروس داخل فق 
ٍ : حقن المادة الوراثية 
الخلايا البكتيرية. | بعد ع دقائق من 
حققن المادة الوراثية , " يؤثر الفيروس على المادة الوراثية للخلية ا مهاجمة 
(بعد ؛ دقائق من المهاجمة) << البكتيرية ويسخرها لمضاعفة مادته ‏ الغلاف البروتيني 
الوراثية باستخدام إنزيمات الخلية البكتيرية | بتاع 
1 عسي 20107 ليق 
أو يجبرها على تصنيع إنزيماته. | بعد ١0‏ دقيقة 
١‏ 1 ) من المهاجمة 
تضاعف المادة الوراثية «يدمر الفيروس المادة الوراثية الخاصة ١‏ 4 
حيها . 4 با لد عخير . | بعد .. دقيقة 
(بعده ١‏ دقيقة من ٠‏ تتضاعف أعداد المادة الوراثية الخاصة | منالمهاجمة 
المهاجمة 1 ْ 
تكوين الغلاف البروتيز | بعد ١6‏ دقيقة 
تكوين الغلاف البروتيني . 5 1 21 - 
الففس ا | يوجه القيروس الخلية انيه منالمهاجمة - 
الممهاجمة) بروتيئني خاص يه. | الل م 1 " 
1 2 2 بعد !9 دقيقة 9 
الانفجار *“تنفجر الخلية البكتيرية ويتحرر منها2 تنفجر الخلي ‏ 
: | 5 2 البكتيرية وينطلق 
(بعد ؟" دقيقة من 2 » حوالي ٠٠١‏ قيروس جديد مكتمل. الفاج الجديد 
المهاجمة) التكوين استعدادا لإصاية خلية| 
| بكتيرية جديدة. َ 


سي ل ا 


6 


10# الدرس الأول 
العالمين هيرشي وتشيس 6258 عمد للطدمع! 
استغل العالمان هيرشي وتشيس بعض الحقائق العلمية لإجراء تجريتهما: 
1014: يدخل في تركيبه الفوسفور ولا يدخل في تركيبه الكيريت. 
© البروتين: قد يدخل في تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه الفوسفور. 


9 خطوات التجرية: 
: الخظوة 
الأولى 


. الخظوة ش 
الثانية 


القرقيم 2 ) قاما بترقيم 17014 الفيروسي بالفوسفور المشع | قاما بترقيم البروتين الثيروسي بالكبريت المشع , 


وسمحا لهذا الفيروس بمهاجمة البكتيريا. وسكا انهة لق ومو بمجاحظة التكتيه ىا 
ا 0 214 المشع ١‏ 3 البروتين المث 
9 ا ان . ا 7 
التوضيحية د ٌ 
بكتريا | بكتريا ٍْ 
فيروس الفاج فيروس الفاج 
أ - قاما بالكشف عن الفوسفور المشع داخل وخارج قاما بالكشف عن الكبريت المشع داخل وخارج 


الحلية البكديوانة: | احج لفيا 


كل الفوسفور المشع تقريبًا قد انتقل إلى داخل ١‏ أقل من ”/ من الكبريت المشع قد انتقل إلى داخل 
المشاهدة 4 الخلية البكتيرية دليل على وصول كل 1214 ؛: الخلية البكتيرية دليل على عدم وصول أغلب 
الفيروسي تقريبًا. ْ البروتين الفيروسي. 


* 10/4 الفيروسي .يدخل إلى الخلية البكتيرية ويدفعها إلى بناء فيزوسات جديدة. 


الاستنتاج 
1014٠‏ هى المادة الوراثية وليس اليروتين. 


- مماسبق نستنتج من تجارب التحول البكتيري والتجارب التي أجريت على الفاج 0 الجينات على الأقل 
- ونلاحظ أن هذه الاستنتاجات قصرت على الكائنات الحية التي أجريت عليها هذه التجارب.. 
؛ والسؤال الآن: هل كل الكائنات الحية محتواها الجيني 1118 ؟ 
والإجابة: بالنفي؛ لأن هناك بعض الفيْروسات (مشل: فيُروس الإنفلونزا. وشلل الأطفالء والإيدزء والكورونا) لا 
يدخل 1214 في تركيبها بل ثبت أن 1014 هو المادة الوراثية في هذه الثيروسات. إلا أن هذه الفيروسات 
بالتأكيس تشسذ عن القاعدة حييث إنها تكون جِرءٌ صغيرًا من صور الحياة: ولكن كل الدراسات التسى 
أجريت حتى الآن أكدت على أن 18114 هو المادة الوراثية لمعظم الأحياء. 


فيروس الإنفلونزا فيروس شلل الأطفال فيروس الإيدز ‏ فيروس الكورونا 


الكمية داخل 
الخلايا الجسدية 


كمية 13114 فى خلاياالأمشاج تغادل, نصف كمية | 


الكمية داخل ذااا0آ في الخلايا الجسدية لنفس الكائن الحي 
عمسن 1 وحيث إن الفرد الجديد ينتج من اتحاد مشيج مذكر , 
2 1 
مع مشيج مؤنث يجب أن يحتوي كل مشيج على 
حظتفة المتغلوما كز الوواكلة: 
عمليات الهد 5 595 
موس !له قركيبمه هبسك رواسح مادا انهلية(لاايتطال) 


1 اأننشة ناقتع 7 1 5 و 


6 من خلال دراستك للشكل المقابل» 
يدل حدوث العملية الموضحة بالشكل على 56 ظ2 
() نجاح انتقال إنزيمات التضاعف من الفيروس إلى الخلية البكتيرية 
(©) وجود مستقبلات للفيروس على السطح الخارجي للخلية البكتيرية 
© تمائل المحتوى الوراثي الخاص بكل من الفيروس والخلية البكتيرية 
() اكتمال عملية تضاعف 1214 الفيروسي داخل الخلية البكتيرية 


4 كمية 2114 متساوية في أنواع مختلفة من الخلايا ! 


كمية البروتينات غير متساوية في نقس الخلايا. 


لا ينطبق ذلك على البروتين حيث تختلف كمية 

البروتينات داخل الخلايا الجنسية عن الخلايا 

الجسدية وليس بالضرورة أن تحتوي على 

نصف كمية البروتينات الموجودة في الخلايا 
الجسدية. 


' يتم هدمها وإعادة بنائها باستمرار داخل الخلايا. ! 


69 في التجرية الموضحة بالشكل المقابل تم إضافة عدد من فيروسات البكتريوفاج الموضحة بالشكل إلى طبق بتري يحتوي على 


عدد من البكتيريا من نفس النوع:ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 


ريات يحتوى 
على غذاء للبكتيريا 


أي الأشكال التالية تعبرعن شكل الطبق البتري بعد مرورساعتين من إضافة الفيروسات للوسط ؟ 


7# الدرس الأول 


ال الشكل المقابل يوضح نتيجة تجربة تم فيهنا إضنافة مده من فيروسات البكتزيوفاج التي سيق ©اعتيتاسن/©السوراسم 
ترقيمها بالكبريت المشع والفوسفورالمشع إلى طبق بتري يحتوي على خلايا بكتيرية متمائلة, 
أدرس الشكل جيدًا ثم أجب : 
أي«الأششاكانالعالينهامتكبراصن 'نسكبةالفورويتساكة الى الجكلت ومسا عاد اماحرو لغرب 
والفيروشلات النق لم تنجح في ذلك ؟ 1 


|77 نسبة الفيروسات الناجحة 
[1| نسبة الفيروسات الفاشلة 


07 جميع العبارات التالية صحيحة ماعدا 00 
([) كمية 102/4 متساوية في خلايا نفس النسيج للنوع الواحد 
(©) كمية البروتين غير متساوية في خلايا نفس النسيج للنوع الواحد 
© كمية7214 متساوية في خلايا نفس النسيج لأنواع مختلفة 
(ن) كمية 10214 متساوية في خلايا الأنسجة المختلفة للنوع الواحد 
تنساوي كمية 00/8 في الخلايا الجنسية مع كمية 00/8 في الخلايا الجسدية في جميع الحالات التالية ماعدا 5 
(1) التوالد البكري الطبيعي في أنثى حشرة المن 
(ب) التكائر الجنسي بالأمشاج في نبات الفوجير 
© التوالد البكري الطبيعي في ملكة نحل العسل 
(ن) التكاثر الجنسي بالأمشاج في ذكر تحل العسل 


الرجاء العلم أن الموّلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيّا أو 8101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 57.:”. 


جبيع حذوق المليه والنشس منوظن 


66 


+ تعرفنا في الدرس السابق على محاولات العلماء المستمرة ف في التوصل لأصل تركيب المادة الوراثية في 
هلوظ#كاكسا در السعفيكن بخدالااا عنزاةاتتص وج تعامية» اصدري الى بيبأ كرو جيها تا الكتببهاكاللاليل. 

ولكلان مسو أو فقا اللتسسيداس وكاو :الى ماله سح أسرون نماي أ دتعههي .رين عدجا 9008 كيل 
لفاو مانت زلور زف الشاويكظة بايةا كد 
+ وفي هذا الدرس نستكمل معا جهود العلماء للتعرف على تركيب 114لا ووضع نموذج له وتحديد 
خصعائصك» وليك هماحة اي لقان الستمطات الور اجيس اللداوحةازبونالتمدعتوين/الزازاهيي؟ نجي أى ليجات" الفيزاة 
وحقيقيات النواة. 


1 ) تركيب هلام لضا 


ب مكس7لملقساة مسن »سجة ) السمسص يوري تتع اتات #العريه 0 
ا ا 00 
النووي 10114 ومن ذلك نستنتج أن: 0 5 


4 عبارة عن بوليمر يتكون من ارتباط ععدد كبير مسن وحدات 
بنائية أصغر (مونيمرات) تسسمي «نيوكليوتيدات». 

٠‏ تتكون كل نيوكليوتيدة من سكر خماسي ومجموعة فوسفات 
وقاعسدة نيتروجينية كالقالكق: 


قاعدة 4 3 
نيتروجينية اصيهد 


- حر تركيب النيوكليوتيدة )-_- 


ب ا ا 0 


«مركب عضوي يتكون من ارتباط عناصر الكربون والهيدروجين والأكسجين. 
٠‏ يوجد في صورة حلقة خماسية الشكل تتكون زواياها من ؛ ذرات كربون وذرة 
مويو ع ١‏ تتوضات ساقت ا 
(سكر دي أكسي ريبوز) ٠‏ تمتد ذرة الكربون رقم (5) خارج الحلقة الخماسية وترتبط بذرة الكربون رقم (5) 
بزاتلة تنا فسيد. 
٠‏ يختلف عن سكر الريبوز(سكر أحادي) في نزع ذرة أكسجين واحدة من ذرة 
الكربون رقم (؟) لذا يعرف ال10114 بالحمض النووي الريبوزي منقوص الأكسجين 
الأعف_ماع اع اطهط -ودمء10 . 


#اجبا سسا سب 0 مك1 
,ووو ووو بء. > تزتتظازذنة:الكزيؤن اررقم (5) في السكر الحعاسي يرايطة مساهعية. 
٠‏ تكون مع جزيئات السكر نمطا متبادلا عرف فيما بعد ب هيكل السكر والفوسفات" في 
شريط :21014 
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مركب حلقي معقد غني بعنصر النيتروجين. 
: 202020 ه ترقيط بذرة الكريون رقم )١(‏ في السكر الخماسي برابطة تساهمية. 
عده بيتروجينيه 5 56 
٠ 90‏ تخزن عليها المعلومات الوراثية التي يتم ترجمتها إلى صفات مثل 


1 ملحوظنات 5 
ْ + جزيئات الس كر والفوس فات متماثلة في جميع النيوكليوتيدات. بينما تختلف القواع د النيتروجينية مسن نيوكليوتيدة لأخرى 
وهذا الاختلاف يعزي إليه اختلاف الجينات والمعلومات الوراثية من فرد لآخر. 


١ 
7 


لسعم م سر 


1-05 كاك كاك 2 218162666 - 62ت - 5ه 22-22261212285 ده دهده ههه د عد مأو عدون ءالعو واوا واواء 55-6662266 هد ماه 6ن انان مويو ذا د ده 


© القواعد النيتروجينية التي تدخل في تركيب الأحماض النووية قد تكون أحد مشتقات: 


مم 0 طوصجعم22ه 
55 9 


٠‏ ذا لتقن لكلف ةتعماسة وإسافة افو اسقة): ٠‏ ذات حلقة واحدة (حلقة سداسية). 
٠‏ أكبر حجمًا. ٠أقل‏ حجمًا. 
٠‏ تشغل مساحة أكبر من تركيب 10114 ٠‏ تشغل مساحة أقل من تركيب .1/4 
٠.‏ أقل ثيانًا. 5 اكثر ثباتا. 
أمتقلة أمثلة 
لاود 
: بو 6 
الأدنين م الثايمين '1' اليوراسيل [1 
(يدخل في تركيب 1214 و1014) (يدخل في تركيب 18/4 فقط) (يدخل في تركيب 18004 فقط) 
0 وعالم 
0 
ولا 
0 
بف 
الجواذين ) السيتوزين رب 
(يدخل في تركيب 122/4 و1314) (يدخل في تركيب 1<2[4 و1004) 


6 آلية:ارتجاط:النيوكليوتيتدات مع بعضها لتكوين 8لام 


ترتبط النيوكليوتيدات ببعضها في شريط 1(١14‏ كالآتي: 


هه موب ةاالعويسمات الممصاحه جعدوة الكووسون :وقهم (5) :فحن 
سكر إحدى النيوكليوتيدات ترتبط برابطة تساهمية بذرة 
الكربون رقم (؟) في النيوكليوتيدة التالية.. 
٠‏ والتركيب الذي يتبادل فيه السكر والفوسفات يطلق عليه 

«هيكل سكر فوسقات». 

9© هيكل سكر فوسفات غير متماثل ... هلك ؟؟ 
لأن به مجموعة فوسفات حرة طليقة مرتبطة بذرة الكربون 
رقم(ه) في السكر الخماسي عند إحدى نهاياته. ومجموعة 
هيدروكسيل (011) حرة طليقة مرتبطة بذرة الكربون رقم 
(؟) في السكر الخماسي عند النهاية الأخرى للهيكل. 

© تبرز قواعد البيورين والبيريميدين على جانب واحد من 

هيكل سكر فوسفات. 

© في كل جزيء 1014 يكون عد النيوكليوتيدات التي 
تحتوي على الأدنين مساوية لتلك التي تحتوي 
عاسى «العاسيسي (7حف) .ومحد ٠:‏ اننوك يوويسيات || التكيع 

تحتوي على الجوانين مساوية لتلك التي تحتوي على 


قط - 1 


حفق 


آلية ارتباط النيوكليوتيدات مع بعضها لتكوين 210/8 


66 ل - لم 


0-00 


* يوجد في جزئ 1014 نوعان من الروابط الكيميائية: 


روابط قوية صعبة الكسر. ١‏ روابط ضعيفة سهلة الكسر. 


توجد في شريط 10/4 بين: توجد في جزئ 102/4 بين: 


٠‏ ذرة الكربون رقم (ه) في جزئ السكر الخماسي ومجموعة 
التؤسطفات في النيوؤكليوتيد#العفردة. 

٠‏ اذوه العوبسوويوقت] 0ف جوم سمع را اللققاشي ومجموسة ١١‏ #السحويي «التدابكل)»(نيووتكات): 
الفؤسفات في النيوكليوتيدة التالينة علئ الشريط. ظ 


٠ |‏ ذرة الكربون رقم (؟) في جزئ السكر الخماسي ومجموعة . 
الهيدروكسيل الطرفية. 
٠‏ ذرة الكربون رقم )١(‏ في جزعئ السكر الخماسي والقاعدة ١‏ 
النيتروجينية. 
٠‏ ذرات المركبات العضوية المكونة لأجزاء النيوكليوتيدة | 
| المختلفة مثل ذرات السكر الخماسي. 


أكثر ثباتا أقل ثياتا. 


15214 القاعدة النيتروجينية على أحد شريطي‎ ٠ 
(بيريميدينات) والقاعدة النيتروجينية على‎ 


(طليقة) والأخرى توجد عند الطرف 3 ترتبط بها مجموعة هيدروكسيل حرة (طليقة). 
٠‏ يدخل الأدنين في تركيب جزيء الأدينوسين ثلاثي الفوسفات 4777 (عملة الطاقة في الخلية). 


ب أدينين سه سكر خماسي إد؟ مجموعات فوسفاتم 


بداأينوسين © لم 
القلنا مام م دبالا مرام م جل 
1 ا 1# 0ف ا 1 05 0 ا بع 
50 0 َه دير : ل 1 سوسم 0 لمي 
سر وده مس 55 ع بت للد ا 5 
يرن بن رف ليف ا 


# سمس اص ص م ساس ساس سس مس اس سس سم ساس م ساس م ساس ماس م مام م م ع م م م م مك كم مم م مم مم مم مام م م مم عام م م م م مام م مام مه مام م م مام مم م م مم عام مام مام مام سام م مر م مام مام مر ام م ع مام مم عم مه مام مم م مام وذ 


2 00 :7211 (دراسات فرانكلين دذاكاصة:5) 


© استخدمت فرانكلين تقنية 
أشعة 1 في الحصول على 
صور لبللورات من 0114آ 
الخطوات 24 عالي النقاوة. 
© قامت بإمرار أشعة 12 خلال 
بللورات من جزيئات 10114 
ذات تركيب منتظم. 


المشاهدة حدوث تشتت لأشعة 1 وظهور طراز من توزيع نقط أعطى تحليلها معلومات عن 
شكل 1114 . 


*جزيء 114 ملتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون القواعد متعامدة على 


طول الخيط. 
الاستنتاج 5 *هيكل سكر فوسفات يوجد في الجهة الخارجية من اللولب والقواعد النيتروجينية 
توجد جهة الداخل. 


* قطر اللولب يدل على أنه يتكون من أكثر من شريط 2214 . 


- عام 1107م نشرت فراتكلين صورًا للبلورات من 824 عالي النقاوة أوضحت فيها هذه النتائج. 
- بدأ بعد ذلك سياق رهيب بين العلماء لوضع المعلومات المتاحة في صورة نموذج 140061 لتركيب جزيء 
4 إلا أن أول من تمكن من وضع نموذج مقبول لتركيب 10114 كان العالمان الإنجليزيان واطسون وكريك. 


اللاصكلاء إفمقضا 


توجد القواعد التيتروجينية جهة الداخل لأن طبيعتها الكيميائية تجعلها كارهة للماء وبالتالي تتجه بعيدًا عن المحلول المائي المحيط بالنواة 
في القلية وتتففس دآخل ترك الاقاك الظلؤوني .. 

٠‏ مفهوم حيود أشعة إكس: عند سقوط حزمة من فوتونات الأشعة على تركيب بللوري منتظم له أسطح مستوية تتصادم هذه الفوتونات مع 
داخل!البللزارة. 
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اانا 


3 نموذج واطسون وكريك لتركيب جزيء 


© يتركب نموذج واطسون وكريك لتركيب 14لا من 
شريطين يلتفان حول بعضهما وبسمي اللولب المزدوج 
ا 
حيث: 
- يمال تيكل السكروووالووواتفاكسجانين السلم: 
- تمثل القواعد النيتروجينية درجات السلم. 


9© عرض درجات السلم على امتداد 80/4 يكون متساويًا... هلك ؟؟ 
لأن شريطي 101/8 يكونان على نفس المسافة من بعضهما 
البعض؛ لأن كل درجة تتكون من ارتباط قاعدة نيتروجينية 
بريميدنية (ذات حلقة واحدة) مع قاعدة نيتروجينية بيورينية 
(ذات حلقتين)؛: حيث: 

- يرتبط الأدنين (4) مع الثايمين (1) برابطتين 
هيدروجينيتين (4::::1). 

- يرتبط الجوانين (6) مع السيتوزين (©) بثلاث روابط 
هيدو وجينصه (64108/ 

© شريطا جزيء 148 امتعاكسا الاتجاه ... هلك ؟؟ 
حيث يكون أحد الشريطين اتجاهه (:5->“3) بينما يكون 
الشريط المقابل اتجاهه (5-37) بمعنى أن مجموعة 
الفوسفات الطرفيسة المتصلة بذرة الكربون رقم (5) في 


السكر الخماسي في شريطي 2214 تكون عند الطرفين . 


المعاكسين حتى تتكون الروابط الهيدروجينية بين زوجي 
القواعد النيتروجينية المتكاملة بشكل سليم. 

© يلتف (يجدل) سلم 2714 حول نفسه ... لك ؟؟ 
ليتكون لولب أو حلزون 18214 لتقصير طوله بحيث يوجد 
0 نيوكليوتيدات في كل لفة على الشريط الواحد. 

© يطلق على جزيء 2314 «اللولب المزدوج» ... هلك ؟؟ 
لأنه عبارة عن شريطين يلتفان حول بعضهما البعض 
لتكوين لولب (حلزون). 


-. -لى اللولب المزدوج ل هلام .) 


© 


٠»‏ جين > قطعة 10814 - لولب مزدوج - شريطان من ذلالآ - جزيء ةلال 

. عدد درجات السلم في 8814 - عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد - عدد أزواج النيوكليوتيدات على الشريطين. 

٠‏ عدد مجموعات الفوس فات الحرة الطليقة في حقيقيات النواة - عدد مجموعات الهيدروكس يل الحرة الطليقة - ؟ في كل 
جزيء. 

* عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة في أوليات النواة - صفر 

* عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة في أوليات النواة - صفر. 

* عدد النيوكليوتيدات - عدد القواعد النيتروجينية - عدد مجموعات الفوسفات - عدد جزيئات السكر الخماسي. 


عدد النيوكليوتيدات الموجودة في هذه القطعة 
7 


. عدد اللفات الموجودة في قطعة من 10814 - 


عدد النيوكليوتيدات الموجودة في هذه الشريط 
1 


. عدد اللفات الموجودة في شريط مفرد من 10114 - 
طول 2218 الشريط 
طول اللفة الواحدة 


طول 10314 
شمى الديوكلوقيدة 


* عدد لفات ال4ل!0آ[ - 


- عدل أزواج القواعد‎ ٠» 


* ترتبط قاعدة الأدنين مع قاعدة الثايمين برابطتين هيدروجينيتين .. 
؛ بينما ترتبط قاعدة الجوانين مع قاعدة السيتوزين بثلاث روابط هيدروجينية . 


مقن القن 6د يشا الكتظفن. 
0 1 2 


/ه٠.‎ -4+06-1+0 ٠ 
١ « عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في قطعة1(1]4 - (عدد قواعد السيتوزين أو الجوانين)‎ * 
(عدد قواعد الأدنين أو الثايمين) * ؟.‎ + 

* عدد الروابط الهيدروجينية المزدوجة الموجودة في قطعة 10214 - عدد قواعد4 

- عدد قواعد1 .. في اللولب المزدوج. 
* عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في ثلاثيات في قطعة 10214 - عدد قواعد © 

- عدد قواعد) .. في اللولب المزدوج. 
* عدد قواعد البيورينات ذات الحلقيتين - عدد قواعد البيريميدينات ذات الحلقة الواحدة. 
* عدد حلقات كل درجة من درجات سلم 1(8[14 - ٠‏ حلقات. 


© قطعة من 09/8 عند تحليلها وجد أنها تحتوي على ٠٠٠١‏ نيوكليوتيدة منها 16١‏ نيوكليوتيدة تحتوي على قاعدة الأدنين, في ضوم ! 
: ذلك: احسب: ا 
١-عدد‏ مجموعات الفوسفات الموجودة في هذه القطعة. 

؟.عدد مجموعات الفوسفات الحرة الموجودة في هذه القطعة. 

عدد اللفات الموجودة في هذه القطعة . 

“عددوز ةق المواعه الديعروجيدكة قانعذه المطعة: 

منسبة قواعد الجوانين في هذة القطعة. 

".عدد درجات السلم في هذه القطعة. 

/ا-عدد الروايظ الهيد روجينية الموجودة في هذه القطعة . 

لتعد الروزيطا الووورسجرنوة الوهودة بصوورة مردوعة بف من الععففة: 
هفده الإإؤايظا الميد روجتولكةلموجودة فاصدورة فالاثيات في.حنةةا القطاقة . 
كتفي 
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٠‏ أثبت أن: 
الإجابة: 

.,٠٠٠١ - عدد مجموعات الفوسفات - عدد النيىكليوتيدات‎ -١ 

"- عدد مجموعات الفوسفات الحرة - ؟. 


عدد الذ تيدات ١‏ دة فى القطعة 
؟”- عدد اللفات - تتش مستي لفت تت ع ل ا ل ل -- - ١ه‏ لفة. 
5 : 


+- عدد القواعد النيتروجينية - عدد النيوكليوتيدات - .,٠٠٠١‏ 
عدد قواعدك4 - عدد قواعد '1' - 16٠١‏ قاعدة. 
عدد قواعد ‏ + عدد قواعد 0) 06١ 8 5(-1٠٠٠١-‏ -...3-.."؟ - .ثم قاعدة. 
عدد قواعد© - عدد قواعد © - _نتلل - .هلا قاعدة. 

؟ 


عدد قواعد 06 3 
ه نسية قواعد© - نسبة قواعد 1 | د 2 ١.1.6د‏ 
العدد الكلي للقواعد 6 


1 عدد درجات السلم - عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد ا درج. 


/كه-٠٠١+خ‎ 


/- عدد الروابط الهيدروجينية - (عدد قواعد 6 * ؟) + (عدد قواعد 4 * ؟) 
-(.ه؟ »ا ؟) ١6.(+‏ » ؟) - ١١6١‏ رايطة. 


عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة فى صورة مزدوجة - عدد قواعد.4 ت ١6.١‏ رابطة. 


6 عدد الروابط الهيدروجينية في صورة ثلاثيات - عدد قواعد 0 ١٠١-‏ رابطة. 


وروا اتكوشاف رسروه 6" لعزم رس رع 0 كرو 
١6. + 6.6 21-6‏ 666 


الغفصل الخامس 77 


ا 4م 
| ما النسبة المثوية لكل من 7 © في الشريطين ؟ 
الإجابة: 
فوشن أن: كله للكت 
4 3 6" 
ا دكا ”" 0 دع 02-2 
3155-7 +256 2524 312 0 - 1 +0 + قن ده 
/10 دع 7 -* 10 
وبالتالي تكون نسبة 
هودجو ومع كين 
7 - 10 «» 3 - » 3 - "1 - 4 
© الجدول التالي يوضح النسب المئوية للقواعد النيتروجينية ١‏ النسبة المنوية للقواعد النيتروجينية في جزيئات 6108 2 )أ 
ا يعحمض 186ا0 في خليتين مختلفئين لزنت واحدء ماذا , 1 7 
وواسصد ودوك دنا رقاقب9 القواع الئيتوجينية له || 37 | © | 08 
-١‏ مقارنة النسب المئوية للقواعد النيتروجينية في خلية 2 | خلية كبد الأرنب بم عبنلا 0 ظ 
٠ 57‏ 5 . ع د 5 ل ا 200 
كبد الأرنب مع نسبتها المثوية في خلية جلد الأرنب. خلية جلد الأرنب ‏ لار4؟ ‏ #9,/؟ 0 
؟- مقارنة النسب المئوية للقواعد النيتروجينية في خلية 
كبد الأرنب ببعضها. 
الإجابة: 


١‏ ليد سيم سيا جد ورد امنا 
الووافعهوليسمو البووتيسن. ٍْ 
5 نسبة قواعد الأدنين تساوي تقريبًا نسبة قواعد الثايمين؛ نسبة قواعد الجوانين تساوي تقريبًا نسبة قواعد ' 
المكطدووين مقا اكد رو هلش 121141 لولب مزدوج. : 
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[| أسئلة الآداء الذاتي 97 
١‏ حك ا بردي ردك صو حرج وحور عور ع حي وي جيوي د - - دوديد- -- <رناواصبو ةااروبوا وو ا ع د لج كبويع 
([ من خلال دراستك للشكل المقابل: : 


ما موضع الخطأ في تركيب الجين الموضح بالشكل السابق ؟ 
() عدد الروابط الهيدروجينة 
(ب) اقتران القواعد النيتروجينة 
ترتيب هيكل السكر - فوسفات 
(3) عدد حلقات القواعد النيتروجينية 
من خلال دراستك للشكل ال مقابل. أي العبارات التالية صحيحة ؟ 
() (س) تحمل شحنة سالبة بينما (ص) تحمل شحنة موجبة 
(©) (ص) تحتوي على الكربون فقط بينما (ع) تحتوي على النيتروجين فقط 
© (ع) ترتبط بروابط تساهمية وأخرى هيدروجينية بينما (ص) ترتبط بروابط تساهمية فقط 
() (س) مشتقة من مادة عضوية بينما (ع) مشتقة من مادة معدنية 


من خلال دراستك للجدول المقابل الذي يوضح عدد مجموعات الفوسفات الحرة في المادة الوراثية لثلاث خلاياء أجب عن ' 


السؤال التالي : 
الخلايا 
عدد مجموعات الفوسفات الحرة 
أي البدائل التالية تشي رإلى الخلذيا (س)» (ص )ء (ع) 


الخلية (س) 
حيوان منوي لإنسان خلية كبد لإنسان 
خلية كبد لإنسان ليفة عضلية هيكلية لإنسان 


خلية كبد لإنسان ليفة عضلية هيكلية لإنسان 


خلية كبد لإنسان 


(ك) س. ص٠ع‏ 


لج, 
(ل) ص فقط 
افون الشعل الغير بوص رص هة سحيو ديع ميدي معادما فقيو يوقلة عنمن 8ه مهملي التزهريب ؟ 2 
يي 0 


(ك) سيتوزين وجوانين 


8ع يي ا ع ا اساسا كس اك كي سا اك اك اك اش شاك كسا سا ا ساس ساس ساس اس اك اد ات ات ات اد تداك تناد اد اد داكت اتناك اك اكت اتا ا ا ا ا ا ا ات ةا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا اا اا ا 


() جوانين وسيتوزين لان 
© ثايمين وأدينين عيمي 7 0 لمن هعم فب 56 : 
لك 8 (8) 


الغفضل الخامس 20 


+ هل فكرت يوما ماذا يحدث لنسيج الجلد بعد أن تجرح يدك بواسطة آلة حادة مثل السكين ؟ هل 
معداء لهريوما اكوقهةتتسى|القلبةالإريجوت إلى تقب كافل خغلال فاسسبر ري لسع أتلى لمسدادتة أن هده 
الخلايا لابد أن تنقسم بشكل دوري لتعويض الأجزاء التالفة أو النمو أو التكام الجروح ولكن كيف يمكن 
للخلايا الناتجة من الاتقسام أن تحافظ على ثبنات مادتها الوراثية رغم زيسادة أعدادها! 
قبل أن تبدأ الخلية بالانقسام تتضاعف كمية المادة الوراثية بداخلها حتى تحصل كل خلية جديدة ناتجة 
من الانقسام على نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأصلية ويطلق على هذه 
العملية مصطلح «تضاعف 0114]). 


© توقيت الحدوث: تتضاعف كمية 8214 في الخلية قبل أن تيدأ في الانقسام. 

© الهدف: حتي تستقيل كل خلية جديدة نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأم. 

5) الملائمة التركيبية لجزيء 0118 في عملية تضاعف 01/8: 
بدقة ... هعق ؟؟ 
حيث إن الشريطين يحتويان على قواعد نيتروجينية متكاملة أي أن تتابع النيوكليوتيدات في كل شريط 
يوفر المعلومات اللازمة لبناء شريط مقابل له ومتكامل معه فيعمل كل شريط قديم كقالب لبناء شريط 
104 جديد يتكامل معه. 


© مثال: 

إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية في جزء من أحد الشريطين هو 
(3..... 4 -20-0-1-4..... 5 

فإن قطعة الشريط التي تتكامل معه تكون كالتالي: 

)3.....6-- 8-5-7 5( 


وبالتالي عند فصل شريطي 10114 عحن وعهسيةتالجمسمع فيان آنا نوها يكس أن »يعحل كعالسن الإفظاج 
شريط يتكامل معه. 


اك كك 5 اك اك اكت اك ك0 كك كك كك ل ا 


الدرس الثاني 


© شروط حدوث عملية تضاعف 8ل010: 


679 تكامل نشاط عدد من الإنزيمات والبروتينات في الخلية مثل إنزيمات اللولبء البلمرة: الربط. 
© وجود شريط 10114 قديم يمكن استخدامه كقالب لبناء شريط 10114 جديد يتكامل معه. 


| 9 © تتحرك إنزيمات اللولب (1161102565 - 101[4) على امتداد اللولب المزدوج فاصلة 

برفصل # إنزيم اللولب ١‏ الشريطين عن يعضهما عن طزيق: ظ 
1161 كسر الرابطة الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية المتزاوجة في كلا الشريطين. 

. 69 يبتعد الشريطان عن بعضهما لتتمكن القواعد النيتروجينية من تكوين روابط | 

]| جهيدويجونكة مع ني وكليوتكدات:اجديكدة: ٍْ 


تقوم تقوم إنزيمات البلمرة (قعم ممع سرادم -خاام) بيناء أشرطة 10114 جديدة ة كالتالي: 
ااساتبي» 37> 5) الأصلي القالب: 
تقوم إنزيمات البلمرة بإضافة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة تلى الأخرى من 


3 البداية ه إلى النهاية ” لشريط 10214 الجديد. ويتم زلتكريحد أن تتزاوج القاعدة 
550 النيتروجينية في النيوكليوتيدة الجديدة مع القاعدة النيتروجينية الموجودة على 
2 3 شريط القالب»: وتتم هذه العملية بشكل متصل ويزداد طول شريط 1014 
البنا ك4 
بنام »4 8 ب النامي تدريجيًا. 
1 (ب) في حالة الشريط (57->3) الأصلي المعاكس: 
ظّ اب" دن ينه س7سيا سي لس ل 
اي باه قلسة جديندة مستظلة وثلنك لذن إتزيم لبلسرة ل يعمل إلا في الاتجناء 
>3 
إنزيمات | توب الويمسماه الربط (#850!! -02148) | بربط قطع 19014 الصغيرة المتقطعة التي 
الربط 1 الريط | كونها إنزي يم البلمرة أثناء تضاعف الشريط الأصلي المعاكس عن طريق تكون 
1 10114 أسعه سح 0 1-1 م 
عقة1 اللحصول على شريط كامل متصل. 
: - 1 
|| ملحوظات [ك1 1/ 
2-5 سس سي ا 11 1251 دين 7 


* مسا| ل امزيم البلمسرة في اتجاه واحد فقط وهو معن" القارقف ا 
(5) إلى الطرف (37) لذلك فإنه: ا 
- يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط للب 6-37 | 
بمفر د ه. 

- لا يصلح لبناء الشسريط المكمل الشريط المعاكس ( كسم | 
إلا بمساعدة إنزيمات الربط. ا 


1١ 
( ||| ايه ون يي ب من م م يو ع ص عع يه سو عاص و ور ود وه سه عه عع عاص و ع ع و و و و و ع ون وه ون اس اع م م م سام مام مم مام م م د د سمه‎ # 


/ دور الإنزيمات في تضاعف 018/8 ١‏ 


1 .ملحوظات 


مكان وجود المادة 
بغشاء نووي. 

َ يوجد في # 3 لولب مزدوج تلتحم نهايتاه 
' 5 مع . | أليء 3 ويبتص ل مع الغشاء 
4 ”4 ابلازمي عند نقطة ما يبدأ عندها تضاعف 


جزيء ةلط 
و تبدأ عملية تضاعف 10114 عند نقطة اتصاله 
4١) 0‏ مع الغشتاءالبلازمي للخلية: 
الشريط 
الكمل 


الشكل التوضيحي ‏ > 9-06 


١‏ نقطة على امتداد جزيء 1014 في الصبغي. 


| بو ككن4 1994 .دافيل الكواة حضاف جفطتداء 
| نووي., 


يوجد في صورة صبغيات يحتوي كل 
مكن ( حك ووطازافكه إلى الفلدؤفكالآنخس: 


كن عملية تضاعف 01[14آ من عند أي 


٠‏ قد يكون الكروموسوم (الصبغي) أحادي الكروماتيد أو ثنائي الكروماتيد حسب الطور الانقسامي للخلية. 
. يحتوي كل صبغي (كروموسوم مفرد أحادي الكروماتيد) على جزيء واحد من 100148 يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف 


الآخر. 


الخلايا الجديدة الناتجة عن الانقسام بنفس الخصائص الوراثية. 


. جدول يوضح العلاقة بين عدد الكروموسومات وعدد جزيئات 10114 في الخلايا المختلفة للإنسان. 


في الوضع غير 
الانقسامي سواء 


ميوزي أو ميتوزي 


2-2-2 م نك أ أن 2 عه كه قت اك كك كك كك كك اق م 2د 2 252 22 252 22 2ك ضاك بن ف نه اك وكا شاع عق جد كك مأك نض ع هك كه كاك مد نه 


. تتضاع ف كمية المادة الوراثية (10214) في الطور البيني (التحضيري) قبيل انقسام الخلية (ميوزي أو ميتوزي) حتى تحتفظ ' 


أأخاية متؤيقة فقوو :اهارن برستوده قكريدةة | 
الجسم القطبي الأول. 

الطلائع المنوية»: الحيوانات المنوية؛ 

البويضاتء الأجسام القطبية النهائية. 


222 نه نك كك ذم نانك م من عن عه كام م م عن نام م نه م نا عم هم ننه كا نمت 2 كمه 


السعسا الدرس الثاني 


1 ك- عيوب ملام 0 


هن السحرؤظاان بساحي هد و لويس سووي هه عوامن مانعية أى خازتيويهة لتر 
- النشا: بوليمر يتكون من وحدات متكررة من الجلوكو ز(مونيمر). 
- البروتين: يوليمر يتكون من وحدات متكررة من الأحماض الأمينية (مونيمرات). 
- الأحماض النووية: بوليمرات تتكون من وحدات متكررة من النيوكليوتيدات (مونيمرات). 


مر ككاك طوراكة تتكلون رمن وحدات ينائمة متكررة (كالنشاء الدزوتدن: الالحمنا شن النووطة) تفرش للتللف 


يداف (أدينين لور من 00 الموجود بها. 


| أسباب تلف الأحماض النووية داخل الخلايا: 


ينتج عنها تغير في شكل أو تركيب القواعد 
المركبات الكيميائية 4 النيتروجينية إلى قواعد أخرى جديدة 0 قد 

يؤديٍ إلى حدوث طفرات ينتج عنها تشضى 

في الأجنة وتلف في الخلايا أو فقد يب 

الدزء من بووطائفةهها. 

لهج عنها تكوين دوابط هيدروجينية بين 


لفترات طويلة أوه » غير متكاملة) مما قد يمؤدع إلى طفرة في 
سب ينه الجيناةاللاستؤالة عن انقسام 'الخلايكا ور إاقا 


زتظانةة رفخواكو الإكفابقةابسحوطافات | التكلس: 
ينتج عنها كسر الروابط الهيدروجينية بين 
أزواج القواعد النيتروجينية المتكاملة ويعقبها 
كشكر الاق ا بكهلة العرنكا معاقد رأنمهاء 


درجات الحرارة العالية »4 


زيادة أى نقص المحتوي المائي داخل الخلايا ‏ 


دا يع عنه تلف وضمور في الحمض النووي 
البيئة العائية داخل م بفعل الضغط وبالتالي تفقد الخلايا وظائقها 
الخليق الحيوية. 


تفقد الخلية البشرية يوميًا حوالي ٠ ٠٠‏ قاعدة 


7و ا#-ح< ا 


» المعادن الثقيلة كالرصاص والزثيق 
٠‏ تناول بعض الأدوية والعقاقير الممنوعة 
أختفاء الاكمكل. 
٠‏ التعرض بكثرة للمييدات الحشرية. 
| من 000 المممسن حم 
٠أشعة‏ إكس المستخدمة في تصوير كسور 
العظام. 


الطوسوة 'التصوات طوواعة: 

٠.‏ التعرض المياشر للحرارة العالية كما 
يحدث في الأفران. 

٠‏ زيادة الضغط الأسموزي للدم بدرجات 

ا كبيرة كما يحدث في حالات الجفاف 
الشديد أى الحروق. 

٠‏ ويقافة المتقحدويالناكي الفط اللقلايكا اعفد 
شرب كميات كبيرة جِدًا من الماء (وتسمم 
لاه ): 


تأثير تلف 8ل08: 
عند تعرض 8214 للإشعاع أو المركبات الكيميائية أو الحرارة ... 858لوععك ؟ 
يتعرض 2148 للتلف. ويحدث تغير في المعلومات الوراثية الموجودة به وبالتالي ينتج عنه تغيرات خطيرة 
في بروتينات الخلية. 
رغم أن هناك آلاف التغيرات التي تحدث لجزيء2018 كل ايوم إلا أفلة الااببيسفاان :مسن هنة#الشعيرافافكي 
الخلية سوي تغيرين أو ثلاثة كل عام وتكون لها صفة الدوام .هلك ؟ 
لأن الغالبية العظمي من هذه التغيرات تزال بكفاءة عالية نتيجة نشاط مجموعة من الإنزيمات عددها (١؟‏ 
إنزيمًا) تعمل في تناغم على إصلاح عيوب 101/4[ وهي إنزيمات الريط (1152565 10114): بينما الذي يستمر 
من هذه التغيرات في الخلية يكون بسبب حدوث تلف في شريطي 101/8 في نفس الموقع وفي نفس 
الوسه: 


!| آلية إصلاح عيوب 8لا0: 

تقنوم إنزيمات الربط بالتعرف على المنطقنة التالفلة في 9018 ثم :تقنوم بإصلاحها وذلك باستتبدال النيؤكليوتيدة 
التالفة بنيوكليوتيدة جديدة تتزاوج مع تلك الموجودة بالشريط المقابل للجزء ء التالف. فيظل تركيب 10114 
ثابثًا عند انتقاله للأجيال التالية. 


2230-7 ا ل ا كك اك لك ك6 كا لا لكا لت لك رت لت 2 22 022 2 26 26 2 2 2 66 22 2066 2 26 26 الى ل عد لس عنس بس سن عن صدها 


- 51 
اصرف عك التي ايبية ةناها التالاظة, لكر كر 
مرك 5 د 526 : 
ا !ا لطلك؟ | لمم 


3 1 7 و م | 
555 311 1 
إزالة النيوكليوتيدة التالفة. ااا ا |( ا 01 


1ك ا لك 
١‏ 


' إضافة نيوكليوتيدة جديدة تتزا ملسسس7سسحا ل ل ل 
ْ 7 اقرط در للد لدم 
' مع الموجيووةابال#تريط"السقائ ١ل‏ !اا اا !|( !ا |( الآ 


8 انزيما 
م لميييفييتةا 1ك 


ظ ا , 


| الربط بربطها. الخيب لك 

ا 1 

سداد ------لر آلية إصلاح عيوب 01/8 2ل سست 
الأساس العلمي لإصلاح عيوب 8ل(0: 


يحقاسوى سطلالاح بعيسويينية !151 علس ,دده نسسحقين مسن الملوزيهات الووائيعة واحدة علس كل يشعويط من شدويظن 
اللؤلعبوالتكودج لذ ةقان جسود عسويط اتن [الأقاسى يمليج احاؤاوع) تانسف ؛لموستظ ةع (إسويمعات الرراظ اسسعهه 5 7القب 
لإصلاح التنف.الموجود على الشريط المقايل. وبالقالي قكل تلف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث هذا التللف في 
الشريطين في نقس الموقع ونقس الوقت. 


الفصل الخامس !1 


1# الدرس الثاني 


هحر ؟ 


٠‏ يعترازدواج اللولب المزدوج ل8/١0‏ حيويًا للثبات الوراث في الكائنات الحية. 
حيث يعتمد إصلاح عيسوب 10114 على وجود نس ختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل شريط من شريطي اللولب 
الك 00 د جره اشتريط + للقت _ريطين دون قلف يجعل إنزيعات الربط ل 15 كقالك الإصلا التلسف المر جر 97 
الشريط المقابلء وبالتالي فكل تلف يمكسن إصلاحه إلا إذا حدث هذا التلف في الشريطين في نفس الموقع ونفس الوقت. 
٠‏ يظهرفي بعض الفيروسات معدل مرتفع من التغيرات الوراثية (الطفرات). 
(أو) طفرات الفيروسات المحتويية على 88/8 أكثرمن تلك المحتوية على 8لا0. 
لأن المادة الوراثية لبعض الفيروسات توجد على هيئة شسريط مفرد من 1014 وبالتالي عند حدوث تلف لا يوجد شريط 
آخر يمكن استخدامه كقالب لإممسلاح هذا لفك بواسطة إتؤيقات الريط فيس ل لكا 2 إل حترويك معدل مرتفع 


من التغيرات الوراثية . 


ماذا يحدث عند: تعرض الفيروس لكمية كبيرة من الإشعاع ؟ 


0 


محتواد الجيث ١1/لا(]‏ 


تتلف بعض النيوكليوتيدات.. 
«إذااكان القلقة على شسويظ وزاحد: تتشسط إتزيمات 
الربط لإصلاحه واستتبدال النيوكليوتيدة التالفة 
بأخرى جديدة تتزاوج مع تلك الموجودة على 
ااسكدوها الكقاين للككنء | القالك فد ككرت طفرة. 
٠‏ إذا كان التلف على الشريطين في نفس الموقع ونقس 
الؤقت: لا يمكن إصلاحه فيستمر وتحدث طفرة. 


محتو اه الحصنز خلا 


تتلف بعض النيوكليوتيدات.. 
لامكب /##فيصبات" الومسط : إمطلاح اعبية/ لاق لعسدم 
هذا التلف فيستمر مما يؤدي إلى تغير قفي الصفات 
الوراثية وحدوث طفرة. 


[[| | أسئلة الأداء الذاتي 097 
06 الشكل المقابل يعبرعن دورة الحياة السائدة في ا يق ###ييضضة 7 
([) خلية من خصية نحل العسل 
©) زيجوسبور طحلب الإسبيروجيرا 
© خلية من خصية الأسد 
(ك) خلية من مبيض أنثى الإنسان 


052 العملية الموضحة بالشكل تمثل‎ )١( 
1014 عملية تضاعف صحيحة لشريط 114 (3) عملية تضاعف غير صحيحة لشريط‎ © 


(؟) أي القطع التالية تمثل الجزء الذي لم يتكوّن بعد ؟ 


نا 


42 © 
© © 
أي الأشكال التالية تمثل نوات التحليل البيوكيميائي للجزيئات الناتجة من عملية تضاعف 00/8 5 
| الحمض النووي الجديد 
1ا] انحمض النووي الأصدي 


من خلال التجرية الموضحة بالشكل التالي : 


يجين حسسداسا” 
ل يئ2 1 3 ٠‏ / 
بكتريا إشريشيا كولاى ا" 
وسط غذافي معزول 
يحتوى على نيتروجين ثقيل(0) 


أى مما يلى يعتبرصحيحا عن البكتريا الناتجة من التكاثر؟ 

(ل) جميع القواعد النيتروجينية للأفراد الناتجة تحتوى على نيتروجين ثقيل (1521) 

(©) نصف القواعد النيتروجينية لأفراد الجيل الأول تحتوى على نيتروجين ثقيل (1521) 
©) نصف القواعد النيتروجينية لأفراد الجيل الثانى تحتوى على نيتروجين ثقيل (1511) 
(ك) جميع القواعد النيتروجينية للأفراد الناتجة لا تحتوى على نيتروجين ثقيل (1521) 


أى الأشكال التالية تعبرعن تضاعف الحمض النووى 01/8 بشكل صحيح ؟ 


5 © 8 8ه . 4 
)١( 00‏ فقط © (؟) فقط 
© (؛) فقط ©0) 


«إذا علمت أن الكروموسوم يتكون من كروماتيد واحد قبل حدوث تضاعف 00/8, ويعد التضاعف يصبح الكروموسوم مكونًا ! 


من ؟ كروماتيد», 
الشكل المقابل يوضح إحدى الخلايا في بداية مرحلة الانقسام, ما الذي يمكن ويد 
استنتاجه من خلال الرسم 8 
() تحتوي الخليتان الناتجتان على نفس كمية 121214 
تحتوي الخليتان الناتجتان على نفس عدد الكروموسومات 
© حدوث تضاعف للمحتوى الجيني قبل الانقسام 
(ك) حدوث خلل في عملية تضاعف 12/4 


الربسم يوضح عملية تضاعف 0١/8‏ بفرض أن إنزيم اللولب يقوم بفصل شريطي 01/8 بداية من 8 حت 0 ما الترتيب ' 
الصحيح لاتجاه عمل إنزيم البلمرة على الشريط 0١/8‏ القالب.ه -> ”أثناء عملية التضاعف ؟ ش 


بوي احيرا د (2159915575 ] .: 
©60 م زنع م زم ا 

9م الكام كم : (5519553555359 + 
() (010) ثم (80) ثم زثله) ا 25555 


200 فى أوليات النواة 


إأونيات النواة 


كائنات حية لا تحاط فيها المادة الوراثية بغشاء نووي يفصلها عن السيتويلازم مكل البكتيريا. ١‏ 


© خصائص المادة الوراثية في أوليات النواة (البكتيريا): 
استطاع العلماء عزل المادة الوراثية الخاصة بالبكتيريا من خلال تجارب عديدة أجريت على نوع من 
البكتيريا التي تقطن في أمعاء الإنسان (بكتيريا نافعة غير ضارة) تسمى إيشيريشيا كولاي 8.0011)) نستنتج 
6 توجد المادة الوراثية 10114 حرة في السيتويلازم غير محاطة بغشاء نووي ولا تنتظم في صورة 
صبغيات حقيقية كما في حقيقيات النواة. 
© يلتف جزيء 21214 حول نفسه على شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه معا سواء أثناء انقسام الخلية 
البكتيرية أو في الوضع الطبيعي غير الانقسامي الخلية البكتيرية. 
©يصل طول 21148 (بعد فرده في خط مستقيم إن أمكن) 
إلى حوالي ١,4‏ مم ١1٠١0(‏ ميكرون) بينما يصل طول الخلية 
البكتيرية نقسها إلى حوالي ١‏ ميكرون. 
© يلتف جزيء 114 حول نفسه (غير معقد بالبروتين) عدة 
مرات ليحتل منطقة نووية طولها ٠,”‏ ميكرون (أي ما يعادل ٠,١‏ 
من طول الخلية البكتيرية). 
© يتصل 2218 بالغشاء البلازمي للخلية البكتيرية في موقع أو 
أكثر يبدأ عندها تضاعف 1814 


صورة 08/8 بالمجهر الإلكتروني في 
أوليات النواة 


انث لنت لتلا ثلث للك ثلا لكا للا ب أثا إلاتة اثلث اثلا إثلكم إلكم إل لم الك الكت ال ال ال 0007 
0 ا 1 لا لا ل اا كلك اك آثثا كك أ ا ا اا اا ال ا ا ا ا ل ا 


17لا الدرس الثالث 


تحتوي بعض أنواع البكتريا على تراكيب إضافية تحتوي على 1114 تعرف بدالبلازميدات 818111105). 


البلازميدات 
مكان الوجود 
التركيب الكيميائي 
الحجم 
الأهمية بالنسبة 


لأوليات النواة 


الأهمية في تطبيقات 
الهندسة الوراثية 


الشكل التوضيحى 


+ توجد في أوليات النواة مثل البكتيريا . 
توجد في بعض حقيقيات النواة مثل فطر الخميرة . 


جزيئات دائرية تتكون بشكل أساسي من 1014 ولا تتعقد 5 تتعقد باليروتينات. 


أصغر حجما من 18/48 الرئيسي وتحتوي على كمية أقل من الجينات. 


- تحتوي على جينات مسئولة عن صفات غير مهمة للحياة اليومية (لا تؤثر على 


الوظائف الأساسية كالنمو والتكاثر) ولكنها تكسب البكتيريا صفات معينة كقدرتها 


ويب" 2 بيت اولسار في الجن الووافية حيث تتضاعف اليلازميدات في 
- هذا التضاعف بإدخال بلازميدات صناعية إلى داخل الخلايا البكتيرية بهدف 
الحصول على نسخ كثيرة من هذه البلازميدات. 


بلازميدات 


اشام ١‏ السدسس ١‏ ا سمس 

٠‏ البلاستيدات الخضراء (في الخلايا النباتية فقط) المسئى 1 الضوئي 

١ الميتوكوندريا (في كل من الخلاي النباتية والخلايا الحيوانية) المسئولة عن عملية التنفس الخلوي وتوليد الطاقة.‎ ٠ 
! لذ اكقتسكس! أن الكنتؤاكر نناكايا ار لكلو سكدي) كت ادمع ره نكا كلكا زلقاتذؤرة تكتلناقة زورنعن العللوقا جعتعنات الذا اا ثم استقرت‎ 


الفصل الخامس |1 


ثائنا 7 8118 فى حقيقيات التوزة 
|حقيقيات النواة_/ ! 
كائنات حية تحاط فيها المادة الوراثية بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم مثل الإنسان. ٠‏ 
© خصائص العادة الوراثية في حقيقيات النواة (الإنسان): 

© يختلف شكل المادة الوراثية حسب وضع الخلية كالتالي: 


فس المضع الانقيساببي 


للطلدة 


اسسصصيب -لعاسكت اعم ٍْ إنسف مكورورور ونس ررسر تا عبرربك مده 
1 | في صورة أجسام ملونة تعرف بدالكرومو.سومات أو . 
الصبغيات» وتكون أكثر وضوحًا في الطور الاستوائي | 

| أثناء انقسام الخلية. . 0 


امل 1 الشبكة الكروماتينية سن د 1 لبد م 
1 5 5 الجسم المركزي ١‏ / - : 
(سنتريولان) 


خسري واس كي دج لسع ل سسدوس ديك الوقيط ) بالعسيد تت البولاكتعاك ويححسوي هااة علن: | 
كميات متساوية من 10814 والبروتين. / 


تحتوي كل خلية جسدية في الإنسان على "4؛ صبغي. 
بالغشاء البلازمي للخلية ويسمى عندئذ بالكروموسوم أحادي الكروماتيد. 


© يرتبط 10114 بمجموعات متنوعة من البروتينات الهستونية والبروتينات غير الهستونية . 


6 النروتينات التي تدخل في تركيب الصبغعي 


الشسيوبية ْ 
8 مجموعة محددة من البروتينات التركيبية | مجموعة غير متجانسة من البروتينات 
المقفوم 4 الصغيرة توجد في كروماتين الخلية بكميات التركيبية والتنظيمية تدخل في تركيب 
ضخمة عو تاوكس ناسين االأقروعامدن: 


امرك كا 2 1# ١‏ 
اله تركيبية وتنظيمية (تدخل في تركيب 


87# الدرس الثالث 


ترق ل ير ا لي 1ك 71 
الموجودة في جزيء 4ل0آ , وذلى لأن 
مجموعة الالكيل الجانبية للحمضين الامينيين 


(الأرجينين والليسين) تحمل شحنات موجبة | 
عند الأس الهيدروجينى (11م) العادي للخلية. أ 


الأهمية البيولوجية > 
مسئولة عن تقصير جزيء 10114 عشر 
مرات عن طريق تكوين حلقات من 


7 مسسئولة مدن تقصسي:1904افني المزاحل الأؤلين 


ا من عملية تكتيّق 2114 


| » تكت ني ارجا 


إذا تصورنا أنه يمكن فك اللولب المزدوج لجزيء2218 في كل صبغي ووضع هذه الجزيئات على امتداد 
بعضها البعض لوصل طولها ؟ متر لذا تقوم الهستونات وغيرها من البروتينات بمسئولية تكثيف (ضم) 
الجزيئات الطويلة لتقع في حيز نواة الخلية التي يتراوح قطرها من ؟: ” ميكرون. 


!"| خطوات تكثيف هلاه: 


ماكو له "مسو تمصودووانا/19 افد المواسفل 


(ل8 البروتينات التركيبية: تلعب دورًا رئيسا 
في التنظيم الفراغي لجزيء 2214 داخل 
النواة كما انها مسئولة عن تقصير 
جر يء 4 حوالي فقجرمة 
طريق تكوين الكروماتين المكثف. 


شفرة 0006 101148) 0814) ستستخدم 
في بناء 2014 والبروتينات والإنزيمات 
أ لا. 


الأشدرة كن عمل اتيش لامر 


© لقد أوضح التحليل البيوكيميائي وصور المجصر الإلكتروني أن جزيء 01/8 يتكاثف كالآتي: 


(في الطور الاستوائي) 


خطوات تكثيف 0118 في حقيقيات النواة 


© يلتف جزيء 2214 حول مجموعات من البروتينات الهستونية مكونًا حلقات من النيوكليوسوماتء مما 


يؤدي إلى تقصير طول جزيء18114 عشر مرات ولكن لا بد أن يقصر 1014 ٠٠,٠٠١‏ 


8 تسسنو عيهة التواة. 


[النيوكليوسومات__ 


لدلقات» نحي الكدج كتقرن كن التفافكة لزي 100140 حوال متجموحة تكن الزاؤاقيفات اليستكدؤنية: وذلك 


| لتقصير طول جزيء 1214 عشر مرات. 
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الفضصل الخامس !!!1 

##فاضف ذلقنات النتؤكليوسومات'مرة أخرىالتتكم مع بعسها البعهن ولكنن هنذا أيضا لا يكقتي لتقصير 
قرتب اأشسرطة النيقكليوسسومات الملتفة بشدة على,شتكل حلقة كبيرة يواسطة البزوتينات التركيبية غيس 
الوستتواننة مكوكظة إن انك" الكزوركا مسور مكككفك (راكلكية والمكسن). 


ا ا ا ا ل ا ا ا أ ا 00 ات ا ا ل ا ل ل ل ل 0 


خطوات تكثيف ١/8‏ في حقيقيات النواة 
1 + توجد النيوكليوس ومات في خلايا حقيقيات النواة مثل الأميباء بيندا لا توجد النيوكليوسومات في خلايا أوليات النواة مثل البكتيريا. 
| + توجد البلازميدات في خلايا أوليات النواة مثل البكتيرياء بينما لا توجد البلازميدات غي خلايا حقيقيات النواة ماعدا خلايا فطر الخميرة. 
ّْ ٠لا‏ تستطيع إنزيمات التضاعدف والفسع التعرف عدى 172048.والعسل عليه عندسا يكون في صورة كروموسوم أو كروماتين, 

بينمسا تسستطيع هذه الإنزيمات التعرف على 1024 عندما يكون في صورة نيوكليوسومات مفردة او لولب مزدوج. 
+ يتعين فك التفساف أى تكدس جزيء 10114 قبل أن يعمل كقالب لبناء 10214 أو21]14 ؛ لوجود بروتينات غير هستونية ! 
تركيبية تعمل على التفاف وتكدس جزيء 10114 في صورة كروماتين مكثف لا تصله الإنزيمات الخاصة لتضاعفه ١‏ 
فيلزم فك هذ الالتفاف أو التكدس على الأقل إلى مستوى شريط مفرد من النيوكليوس ومات لضمان وصول ! 


إنؤيعكات]الحخ ا ممه الكعه: ٍِ 
+ عمليتا فك وتكثيف 10114 تخضعان لسيطرة بعض الإنزيمات والبروتينات التنظيمية حسب حاجة الخلية ووظيفتها. ! 
مثال: ا 


- خلاينا الغكدة إل زقكة السسكئولة عن إفرازرهومحون الكللاوكسين دتكم رفيهها كك التفتاف 2214 عنس مواضحم الجينكات ' 


عه سالاد دس دده دعام لامعا ل ل ددم و د داع كاطاعاة ذاداطاعاعا اماه مه اواؤاءه د ممدة مم د امم مقلع ما لمعه اماواطاطوععاء ماعلا اماه مدهو عه مد د دده ممه هش ههه معود دوه 


78 الدرس الثالث 


1 تركتب الفحتوى الجينى »06650 1 
توصل الباحثشون عام 1577م إلى طريقة يمكن بها تحديد تتابعات النيوكليوتيدات في جزيئات 10214,1014 
مما [#8إلتى معرفة ترتيب الجينات داخل جزيئات 10214 في الخلية. | المتعوى المي 7( 
كل الجينات وبالتالي كل | 
© درجة النشاط الجيني: تختلف من كائن حي لآخر كالتالي: 24 الموجود في الخلية. ' 


: 5 المحتوى الخنني قي . 
ا أوليات النواة 


تمكل الجينات المسئولة عن بناءغةلال1 والبروتينات | أشناكن من الجينات مسثئولة عن بناء شلال ١‏ 


© أمثلة على الجينات: 
© تتابع النيوكليوتيدات المسئولة عن بناء المركبات البروتينية عن طريق نسخ 1111014). 
© تتابع النيوكليوتيدات التي ينسخ منها جزيئات 114 الريبوسومي (513/4) الذي يدخل في بناء 


© تتابع النيوكليوتيدات التي ينسخ منها جزيئات 5014 الناقل (80]4) الذي يحمل الأحماض الأمينية أثناء 
بناء البروتين. 


- التكرار: توجد معظم جينات المحتوى الجيني للخلية بنسخة واحدة عادة إلا أن بعض التتابعات يوجد منها 
نسخ مكررة: مثل: 
© الجينات الخاصة ببناء75714 الريبوسومي والهستونات التي تحتاجها الخلية بكميات كبيرة حيث وجد 
أن العديد من نسخ هذه الجينات تعمل على سسرعة إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات» ولذلكى 
يوجد منها مئات النسخ في كل خلايا حقيقيات النواة. 
© تتابع النيوكليوتيدات القصير () -8 - 8 - 6 -4) في الدروسوقيلا (ذبابة الفاكهة) والذي يتكرر 
حوالي ( ٠٠٠٠٠١‏ مرة) في منتصف أحد الصبغيات وهذا التتابع وغيره من التتابعات لا يمثل أي شفرة 
(وظيفته غير معروفة). 


النسخ والترجمة: 
بعض الجينات لها شفرة على 1014 ويتم ترجمتها إلى بروتينات تركيبية أى وظيفية. 
مثل: جينات تصنيع بروتين الكولاجين أى هرمون الأنسولين. 
٠‏ بعض الجينات ليس لها شفرة على 10114 وبالتالي لا يتم ترجمتها إلى بروتينات. 
- مثل: 
#الحييات الكلزافية الموجودة عند أطراف بعض الصيغيات. 
٠كمية‏ كبيرة من 12/4 في المحتوى الجيني لحقيقيات النواة مثل النبات والحيوان. 
- الوظيفة: 
٠‏ يعتقد أنه يعمل على احتفاظ الصبغيات بتركيبها. 
٠تمثل‏ إشارات للمناطق التي يجب أن يبدأ عندها بناء 8014 الرسول (5110014) وتعتبر هذه المناطق 
هامة في يناء اليروتين وتسمي ب«المحفز». 
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«اليست هفاك علاقة بين كمية ]19901 المورجولة في السمتوئ|اللجيني 5-5 أي تسن #لكاة3 فس .. 

(أو) لا تتوقف كمية البروتين على كمية 10/4 في الخلايا . هص ؟ 

| - حيث لاحظ العلماء أن تاكتك امتحكنة انتككرف 191435 ل سلس دجست ونسيسوان هي التي تحمل شفرة بناء | 
مووي وتلل افوس( االتسسوي سه لسر وى ويح حيحبد كوي لايك اذ عدن كسيد 1010(10تسليل ١ ٠.‏ 
مكزةاس ااكتكة 014 الموجودة في الخلايا البشرية ومع ذلك تنتج خلاياه كمية أقل من البروتين وذلك لوجود 
كمية كبيرة من1(4 بهلاتمثل شفرة. 


الحبيبات الطرفية الموجودة في أطراف الصيغيات تحمي الصبغيات 
من التحلل بواسطة الإنزيمات الهاضمة أثناء تضاعف 2214. 
حيوان السلمندز 


© قطر نواة الخلية في الإنسان يتراوح بين (” : ؟) ميكرون. 

وطول جزيء 12114 في الخلايا الجسدية للإنسان إذا تم فك اللولب المزدوج 
الإنسان وهس تحويكاق#(عادى,امعةانبحدمها البسيهى وال ااامتس. 

و طول جزيء 10214 في حيوان منوي واحد إذا تم قك اللولب المزدوج ووضسع 


أ 


| جزيئاته على امتداد يعضها البعض حوالي ١‏ متر. 


هعس جزينهات#618فسي الغلاي الجسديةالتفييوان الشكلسووه مدو 1 
جسوريء. 

#اتول جزيكا501408 افي اللشليقة الجتحداية الو احتدة النهيتوان,السعلمضدنءإذا اتن فى 
الااتية السودرجر حسم جووفاظا ناس تنمدا «مصدودا المسهريت الستعن: 

© طول جزيئات 114 في حيوان منوي واحد لحيوان السلمندر إذا تم فك 


حيوان السلمندر 


اللولب المزدوج ووضع جزيئاته على امتداد بعضها البعض- حوالي ٠‏ متثكر. 


طول المنطقة النووية في بكتيريا إيشيريشيا كولاي ٠,١‏ من حجم الخلية 
بكتيريا إيشيريشيا | البكتيرية 
كولاي © طول جزيء 2114 في بكتيريا إيشيريشيا كولاي إن أمكن فرده حوالي ١5‏ مم. 
ب طول الخلية البكتيرية نفسها يصل إلى 7 " ميكرون. 


- مقارنة بين أوليا ت النواة وحقيقيات النواة: 


ديس 8 أوليات النوآة شد 
0ق + ادا | 


الحهمر || » : 
أقل حجمًا. | أكبر حجمًا. 
عددالخلايا »> 0 وحيدة اللقلية. ١‏ مكظلتها عديةةاللتاذيا.. 
5 / رجحم عصصسر111 1 1 011101011717ط1 
١ 6 0‏ 5 
' عن السيتوبلازم. | ٠‏ عن السيتوبلازم. 
العضيات الغشائية 4 00 | توحد 
(مثل الميتوكوندريا) توجد. | ويد 


609 
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العضيات غير الغشائية 
(مثل الريبوسومات) 


توجد وتكون أقل حجمًا. 


الانشطار الثنائى البسيط. 


طريقة القكاثر السائدة > 


تبداً عملي كه طق 5:215185سفللة اا 


تضاعف 1018م » 


اتصال المادة الورانية 


بالغشاء البلازمي ‏ > 


مثال 


١ 2 7 


١ 
من خلال دراستك للجدول المقابل الذي يوضح عدد مجموعات الفوسفات الحرة في المادة الورائية‎ [( 


السؤال التالي : 


الخلايا 


مع الغشاء البلازمي للخلية. 
تتصل بالغشاء البلازمي عند نقطة أو أكثر. 


البكتيريا 


المادة 
الوراثية 


مكان الاتصال 


: الخلية إس) 


توجد وتكون أكبر حجمًا. 


اتتكاقر سد أد مجك روا سهادك 


1 جزيء سينا 


لا تتصل بالغشاء البلازمي. 


خلايا الإنسان 
غشاء النواة 


تعلةك كحادوا أتككدهن. ' 


عو غاقة الفور سف التقرية ” 


ل 


ا منوي لإنسان خلية 6 كبد لإنسان 


خلية كبد لإنسان 


م 1 


يمكن رؤية التركيب الموضح بالشكل المقابل في جميع الكائنات الحية التالية ماعدا 


(1) بلازموديوم الملاريا 
(©) النوستوك 

© الخميرة 

(ك) البنسليوم 


خلية 


خلية بكتيرية 


القفضصل الخامس 1100 
يوجد الكروماتين في هيئتين : «كروماتين حقيقي » عندما يكون خفيف الالتفاف وغيرمكثف, و«كروماتين متغاير» عندما ا 
يكون شديد الالتفاف والتكثيف. كما هو موضح بالشكل التالي : ْ 
أي من الخيارات التالية يمثل وجود كل من الهيئتين أثناء دورة الخلية ؟5 


© من خلال دراستك للمخطط التالي : 


]2824 غير ايلشفر 
0 214 المشفر 


(س) (ص) (ع) 


ما الكائنات المشارإليها بالرموز(س ). (ص ). (ع) على الترتيب ؟ 
([) الشمبانزي, السلمندر, إيشريشيا كولاي 
(©) إيشريشيا كولاي؛ الشمبانزي, السلمندر 
© إيشريشيا كولاي, السلمندر. الشمبانزي 
(ك) السلمندر, الشمبانزي» إيشريشيا كولاي 


الرسم البياني يوضح النسبة بين كمية 00/8 وكمية البروتين التي تنتجها أربع 
خلايا لكائنات حية مختلفة, ما الذي يمكن استنتاجه بالنسبة للكائن (أ) ؟6 
([) يعتبر من أوليات النواة 

(ج) يعتبر من حقيقيات النواة 

© صاحب أكبر محتوى جيني 

(ك) كمية 17214 التي تمثل الشفرة أقل من 42 


0 الظطفرات ذمةنأة ]نالا أ 
تشيرات مظاجتة في طانبيعسة العوامتسل الوراثية التي تتحكم في صنفات منعينة مما مسمس ليا 
الصقات في الكائن الحي. 
© أسباب الحدوث: 
© تغير تركيب العامل الوراثي (الجين). 0 © تأثيرات البيئة المحيطة. 
©© تغير عدد الصبغيات أثناء الاتقسام. 


4 


ع- الكدكدرشن الثالك 


| ملحوظات تية 


+ بعض عوامل البيئة المحيطة قد تغير من صفات الكائن الحي ومع ذلك لا تعتبر طفرة؛ لأنه لم يصاحبها تغير في 
تركيب العوامل الوراثية (الجينات) مكل ظهور الس منة نتيجة الإفراط في الأكل وقلة الحركة والنشاط. : 


المتمائلة مما يضمن تنوع الصفسات الوراثية. 


+ قد يطرأ على تركيب الصبغي بعض التغيرات التي لا تعتبر طفرة. مثل: 
٠‏ انعزال الجينات أثناء الانقسام الميوزي للمناسل ويظهر ذلك بوضوح في الجينات السائدة الهجينة. 


1 
03 - 0 - (١ 


-- - - - - - - - - - 220 ظاهرة العبور أثناء الانقسام الميوزي للمناسل 


ل ل ل ل ل ل ل ل 0 


تتوارث على مدى الأجيال المتتالية وتظهر في النسل مثل سلالة الأغنام أنكن وظاهرة التحول البكتيري. 


6 


لا تتوارث على مدى الأجيال المتتالية ولا تظهر في النسل مثل ذكر كلاينفلتر لأنه عقيم. 


| 


* الطفرة التي حدثت في قطيع أغنام كان يمتلكه 


ظقرات قرقون قتها 


نادرة الحدوث لدرجة أن الإنسان يحاول أن 
بالظلكرى الفافيكة المحتلفلةاليسكتفقد منهنا. 2 


فلاح أمريكي حيث لاحظ ظهور خروف في 
قطيعه له أرجل قصيرة ومقوسة واعتبرها الفلاح 
صفة نافعة حيث لم يستطع الخروف تسلق سور 
(الظايشؤة وز سلاف التباكلاة التزىى عل ةفاك انها 
حتى نشأت عنها سلالة كاملة تعرف باسم «أنكن 
2000011 


الكمية 


المحصول. 


*الطفرات التي أدت إلى زيادة إنتاج المحاصيل النباتية. | 


* بناقتنالششووسارتالنشلهية قي الإشتنان . 


الفصل الخامس !"1 


© سبب حدوثها: تغير كيميائي في تركيب الجين خاصة جين منحور جين طبيعي 
نتيجة تغيير ترتيب القواعد النيتروجينية في جزيء 101/4. 
© آلية الحدوث: تنشأ الطفرات الجينية نتيجة: 

٠‏ استبدال النيوكليوتيدة بأخرى من نوع مختلف. 

٠إضافة‏ نيوكليوتيدة جديدة إلى تركيب الجين. 

٠‏ حذف أو نقص نيوكليوتيدة من تركيب الجين. 


ككلم كا 85 0 
190 099 31 سم 
بروتين طبيعي هه 0-7 حعفيفه . 


استبفاك سوك عيرم للإضافة 


© النتائج المترتبة على الطفرات الجينية: 
يحسس سس يس سيم سم سس سس عست ان مه 


بمسرض 57 التككون 
©قد يصاحب التغير في التركيب الكيميائي للجين تحوله من جين سائد إلى متنحي وقد يحدث العكس 
في حالات نادرة 


52 الطفرات المعيبية 
3 سبب حدوثها: التغير في أعداد أى تركيب الصبغيات. 


3 صوره: 
لز التغير في عدد الصبغيات 
نقص أو زيادة صبغي واحد أو أكثر في الأمشاج بعد الانقسام الميوزي. 
و أمثلة: 
-١‏ متلازمة كلاينفلتر. ؟- متلازمة تيرنر. ؟- التضاعف الصبغي. 


00 


الدرس الثالث 


التركيب الوراثئي 
الجنس 
آلية حدوث الطفرة 
توارث الطفرة 


الخصائص 


ع 2 


٠‏ ذكر يسيب وجود الصبغي لا. 


4 دفتسي تسن ودس سس لهسا 


4 م سيم 
يظهر عليه صفات الأنوثة مثل التشدي 
4 ونعومة الصوت بسبب وجود نسختين من 
الكروموسوم ‏ 


التضاعف الصبغي باه امبزامص 


2) أسبابه: 


عع ا 


أنثى بسبب غياب الصبغي لا. 


نقص صبغي جنسي وأاحد "امو لاسن 
أقفاء الااقصطم الميوزي. 


طدؤة صرطةة افون تحعيعيدز لدف قشيقة )1 
مك 
لمسطودو عاديا علاسات البلدوي بمخل/ قاور 
الشهرية وكبر حجم الثدي بسبب وجود 
نسخة واحدة فقط من الكروموسوم . 


© عدم انقصال الكروماتيدات بعد اتقسام السنترومير. © عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين البنويتين. 


التفوق 
١‏ التضاعقف الصتعق مان 1 
غالم النبات 


أكفس سيوع افتسكة كورة من التباكاك المعزوفعة مكدو || أأقت ل يوقا لأ سدس لجسن اقح التحيسوان يتطلست 
"لان عهيون - ان حعوين حص وأآن) رولك صكويبا كلتف ١|‏ <لاروكسا نقيقها ببسواعيسا كاسنا لصبغيات الجسدية 


الفصل الخامس !1 
اللصاعف الكيقار 
عي عالم الحيوان 


الصبغيات في الأمشاج. [والتكتسكية؛ 
. ينتج عنه أفراد ذات صفات جديدة, ويرجع ذلك إلى فى الإنسان يكون التضاعف الثلاثي مميفًا ويسبب ؛ 
المي بي يا حب إجهاضًا للأجنة ومع ذلك يوجد تضاعف صبفي : 


أفضكانة أكيكن م ومشاميطة الأزهار والثمار. 


والفواكه مثل (القطن, اكع العنبء الفزاولسة. | ش القى اقعى السناة القين: 3 يوجد لديها مشكلة في 


«ن ('ن) (ن) 


ل[ || لامكلا [فقصا 


+ التضاعف الصبغي في بعض خلايا الكبد والبنكرياس يتلاءم 
مع معدل النشاط العالي في كل منهما حيث تضمن وجود كمية 
أكبر من الجينات النشطة تمكنها من إنتاج كميات كبيرة من 
الإنزيمات والعصارات الهاضمة والهرموتات التي تتحكم في 
مختلف وظائف الجسم. 


(؟ن) 


_ 


) التضاعف الصبغي ( 


|| التغير في تركيب الصبغيات 

تغير ترتيب الجينات على نفس الصبغي. 
) أسبابه: 

© انفصال قطعة من الصبغي أثناء الانقسام والتفافها حول نفسها © تبادل أجزاء من صبغيات غير متماثلة. 


بمقدار 1/36 والتحامها في الوضع المقلوب على نقس الصبغي. 1 2 0 
0 1 0 


© زيادة أى نقص جزء صغير من الصبغي. 


الدرس الثالث 


26 تنا لمشان خكدؤت الظقرة 


27 98 بتنتن” 


تحدث غالبًا في الخلايا التناسلية. ' تحدث في الخلايا الجسدية (الجسمية). 
تظهر كصفات جديدة على الجنين الناتسج. تظهر كأعراض مفاجئة بالعضى الذي تحدث ' 
بخلاياه. ْ 


| 


1 


أكشر شيوعًا في النباتات التي تتكاشر خضريًا حي . 
ينشأ فرع جديد من النبات العادي يحمل صفات . 
مختققله.عسن النبات الأم,,ويمككن فصسل هنذا الفرع 
وإكثاره خضريًا إذا كانت الصفة الجديدة مرغويًا 
قل اك 5-4-7 
معظمها طفرات غير حقيقية لا تورث إلا فقط في 
النباتات التي لها القدرة على التكاثر الخضري. ‏ 


كلاينة ينفلتر وانخحى تيرنئنر. 


» انفصسال قطعة من الصبغي أثناء انقساحم الخلية والتفاقها حول نة بعقدار 1١‏ درجة وإعادة التحامهسا مع الصبغي مرة 
أخرى ينتج عنه طفرة صبغية نتيجة حدوث تغير في التركيب الصبغي . 

+ انفصال قطعة من الصبغي أثناء انقسام الخلية والتفافها حول نفسها بمقدار "٠‏ درجة وإعادة التحامها مع الصبغي مرة 
أخرى لا ينتج عنه طفرة بسسبب عدم حدوث تغير في تركيب الصبغي. 

حدوث نغير في ترتيب القواعد النيتروجينية ينأ عنه طفرة ة جينية» بينما حدوث تغير في ترتيب الجينات على نفس 
الصبغي ينشأ عنها طفرة صبغية. 


#سممممم مم ممه و ممم مه ممه ممه ممه ممه فقة فم ماف مه ممم م ممه مه مه مه مه م مه مه مه مه م مه هه هه ههه هه ههه ههه همه همه همه ههه مه هه مه ممه ممه ممه ممه مم مه كمه م مه هن 9 


--- حفا 


طفرة تحدث دون تدخل الإنسان وهي نادرة ؛ طفرة تحدث بتدخل الإنسان للحصول على طفرات مرغوبة 


' الحدوث في جميع الكائنات الحية. في كائنات معينة وهي أكثر شيوعًا من التلقائية. 
تحداث بسبب تأثيرات البيئةاالمحيطة إاتدواكهًا الإنسان بعرو #قلويق: 
بالكائن الحي مثل: ٠‏ عن اذك اطبيعيكة المقتن: أشعة إكس: أشعة رجاماء الأشعة 
- الأشعة فوق البنفسجية. ا مكوو)|الكفسككي: 
- الأشعة الكونية. ْ ٠‏ مد ايك كف افده كشن : قكاز الحدراد رن امكانة العو لستسكين: 
- المركبات الكيميائية. | حامض النيترون. 


للنبات وتموت ليتجدد تحتها أنسجة جديدة تحتوي 
خلاياها على عدد مضاعف من الصيغيات. ١‏ 


الفصل الخامس !!!1 


تلعب دورًا هاما في عملية تطور الأحياء (الكائنات أغلبها يحمل صفات غير مرغوب فيها غير أن | 
الحية). الإنسان يتتقى منها ما هى نافع. ظ 
من أمظة الطفرات النافعة: 


*الحصول على أشجار فواكه 
ذات ثمار كبيرة الحجم: حلوة 
ا المسذرق#اتخررفة كن الكذوة 
| * إنتاج كميات كبيرة من 
1 المضادات الحيوية من كائنات 7 1 ١‏ 
| قطر البنسليوم). 7 


لقص فقن ئ 


» مادة الكولشيسين تؤدي إلئ موت الخلايا السطحية في القعمة النامية وتوت ولا تجدد مادة 


للنبات بينما تمنع تكوين خيوط المغفزل التي تفصل الكروموسومات عن الكولشيسيز 
بعضها أثناء الطور الانفصالي لانقسام الخلايا الس فلية وبالتالي لا تنقصل و 


الكروموسحومات عن يققتنها وتتكنا الغلاي بهااعةكاتمنا كلف من الصوقاة ‏ +0 


الصبغيات تتجدد 


([) الشكل يمثل حدوث طفرة كروموسومية حقيقية 
(>) الشكل لا يعبر عن طفرة بينما يمثل ظاهرة العبور الوراثي 
©) الشكل يمثل حدوث طفرة جينية حقيقية 
(ك) الشكل يمثل طفرة كروموسومية غير حقيقية 
7 أي ممايلي إذا حدث به طفرة فإنها تعتبرطفرة غيرحقيقية في الإنسان ؟ 
١‏ 
© 85 
© 
© 
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() إمكانية التوريث © المنشأ والأهمية 


0 الأهمية 


([© مانوع الطفرة الموضحة في 


الشكل المقابل عند حدوثها أثناء التكوين الجنيني ؟ 


ب 
/ 


(لَ) طفرة جسمية حقيقية 
©) طفرة جتشمية غين احقيقية 227 ب م 20 له ' 
(ك) طفرة مشيجية حقيقية ١‏ ظ. عن 
الصفة الطبيعية الصفة الناتجة 
من الشكل ال مقابل أي البدائل التالية قد تعبرعن ناتح إخصاب البويضة (س) ؟ 1 3 
و0 ١‏ أ س- كروموسوم 


0 لن يتكون جنين بسبب حدوث التضاعف الصبغي بك ١‏ جسد 
(©) يتكون ذكر مصاب بمتلازمة كلاينفلتر 30000 
© تتكون أنثى مصابة بمتلازمة تيرنر إ 
(ك) تتكون أنثى مصابة بمتلازمة داون 7 ! 1 
00 1 


أهداف الفصل 


فن نهاية هذا الفصل ينبغن أن 
يكون الطالب قادرًا على أن 


مل 
وتخليق البرونين 
© يتعرف أنواع البروتينات. 


© يتعرف تركيب الحمض النووي 8014. النت: لوجيا الجزيتية 


© يقارن بين أنواع الحمض النووي 224 الثلاثة 2 م 
وسوس «الهندسسلة الوراتية» 


© يتعرف الشفرة الورائية. 
© يتعرف خطوات تخليق البروتين . 
© يتعرف تقنيات التكنولوجيا الجزيئية الحديثة. 
© يتعرف مفهوم الجينوم البشري وأهمية ذلك في 
© مجال صناعة العقاقير. 0 
© يقدر عظمة الخالق فيما يتعلق بالمعلومات الوراثية #السشرة الوزانئة 0١‏ إِنْرَنمَا نت الفشران له 
© ودورها في تمييز البشر بصفات تختلف من فرد اآخر. #© البكودوز د07 | الاش اسه 
© تعاغل تفل تتاف بن # الفتتلات 21 
© عامل الاطلاق. © خلزتز معاد الإتحاد. 
© عديد الريبوسوم © الجينوم البشرى. 


1 7 الدرس الأول 


يدخل في تركيب أجسام الكائنات الحية آلاف الأنواع من البروتينات التي يمكن تقسيمها تبعًا لأهميتها 
البيولوجية بالنسبة للكائن الحي إلى نوعين أساسيين هما: 


» الكولاجين: يدخل في تركيب الأنسجة الضامة التي 
| تربط مكونات الجسم ببعضهاء مثل: 
(العظام ؛ الأربطة , الأوتار ؛ الغضاريف والأغشية 
المحيطة بالعق دالليمفاوية والغدةالدرقية والخصيتين). 
٠»‏ الكيراتين: يدخل في تكوين الأغطية الواقية كالجلد 
والششصس والريش والحؤافر والقرون. 
٠‏ الاكتين والميوسين: يدخل في تركيب العضلات 
الهيكلية والقلبية وبعض أعضاء الحركة في الكائنات 


البدائية كالأميبا. 
٠‏ البروتينات الهستونية وغير الهستونية التركيبية 
التي تشارك في تكثيف 101148 


[للاطكلاع (فقطا 


البروة نات ااتنخابهية 
١‏ الموطيفية + 


22525222 2 
ا 


تنظم العمليات الحيوية التي تتعلق بالنشاط البيولوجي , 
| لخلايا الكائن الحي. 


«الإنزيمات: تعمل كعوامل حفز بيولوجية تزيد 
من سرعة التفاعلات الكيميائية التي تتم في خلايا 
الكائنات الحية . 

«الهرموننات: تمكن الجسم من الاسنتجابة للتفيرات ١‏ 
المستمرة التي تطرأ في بيئته الداخلية والخارجية | 
مشل هرموني الكالسيتونين والباراثورمون اللذين , 
ليوسكام المضادة: تكسب الجسم المناعة ضد ْ 
الأجسام الغريبة كالبكتيريا. ْ 
٠‏ البروتينات غير الهستونية التنظيمية التي تحدد 
ماإذا كانت شفرة 14الآ ستستخدم في بناء خالل]1 
وبروتينات أم لا. 


+ ليست كل الإنزيمات بروتينية التركيب فبعض الإنزيمات الموجودة في الريبوسوم تتكون من 18114 وتساعد هذه الإنزيمات في عملية 


* ليست كل الهرمونات بروتينية التركيب فبعض الهرمونات تتكون من مواد دهنية (إستيرويدات) مثل هرمونات قشرة الغدة الكظرية 
والهرمونات الجنسية وبعضها الآخر يتكون من مشتقات بعض الأحماض الأمينية مثل الثيروكسين والأدرينالين. 


سات 


) الوحدة البنائية: يدخل في تركيب البروتينات ٠١‏ نوعًا من الأحماض الأمينية المختلفة. 

© التركيب الكيميائي: يتكون البروتين من ارتباط عدة سلاسل مسن عديدات البيتيد يبعضها (الأكثر شيوعا) 
أو مسن سلسطلفى كاله (الأظرعتفهيوبها) اسيك سهان كلاساسلة مق الافقاط الأحتعاهن الأنكيفة بيعهعينا البععض 
بروابط ببتيدية في تفاعل نازع للماء في وجود إنزيمات خاصة. 


تفاعل التكائف (تكوين رابطة ببتيدية) 


|١١١١‏ التركيب الكيميائي الحمض الأميني موسو ا ند 
1 
ون 6 مبعز راشب ين 3( انين لزاقلنااازاريع سوقان للافظة . 11 
مكدو التكاقى الوباع لكلف لاتكتتةق زه ااهلى لقح القالك: 1-0-008318 
لتحقق التكافق الرباعي الغلائمالاستقزارها على التحى التالي: ١‏ ْ 
٠‏ ذرة هيدروجين. : 111 
٠‏ مجموعتان وظيفيتان هما : 797752 
-سسسسوظة #ر وافسيل :6193© وسمامههة الغالبةاالسعهنه. . بيبيد سم 9 


- مجموعة أمين (,آ1]): قاعدية موجبة الشحنة. 
٠‏ مجموعة ألكيل: توجد في ١5‏ نوع من الأحماض الأمينية فقط وتختلف من حمض أميني لآخر. 


ل ل ا ا لل ا لك ل الال ا اا اا ا لك إل إل الك الك الك الك ل 0 


7# الدرس الأول 


للاصكلاع إفقطا 


+ أنواع الروايط الكيميائية الموجودة في تركيب البروتينات: 
٠‏ روابط تساهمية بين الذرات وبعضها. 
٠‏ روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية وبعضها. 
٠‏ روابسط هيدروجينية تتكون عندما تقسع ذرة الهيدروجين بين ذرتين أعلى منها في السالبية الكهربية (مثل: ال,58,0) 
ويعزي إليها اختلاف الشكل الفراغي للبروتينات عن بعضها . 


٠.‏ ررواددما ع ده عاكيسد ريطو أسمصاسل أ كيكس متوسة وعوجس وهاه الرووابصط نس العاؤاا» مدو اليو يتان ناته مضع 
الأجسام المضادة. 


والسؤال الآن : لماذا يوجد عدد لا حصر له من البروتينات التركيبية والتنظيمية بالرغم من وجود ٠١‏ 
نوع ققط من الأحماض الأمينية ؟ 
- قد أرجع العلماء ذلك لعدة أسباب منها: 

© اختلاف أعداد وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية في البوليمرات (عديدات الببتيد). 

© عدد البوليمرات التي تدخل في بناء البروتين. 

© الروابط الهيدروجينية الضعيفة التي تعطي الجزيء شكله المميز ثلاثي الأبعاد. 


1 ملحوظات. (َ 


ْ + الحمض الأميني (الجلايسين) هى أبسط الأحماض الأمينية؛ لأنه لا يحتوي على مجموعة ألكيل 
ْ جانبية وإنما يحتوي على ذرة هيدروجين بديلا عنها . 
| + يرجع اختلاف البروتينات عن بعضها إلى اختلاف الأحساض الأمينية, بيننا يرجع اختلاف 00011 0 -11 


الأحماض الأمينيكة من اتعصهها الفح احعلاك معومصورالالكترن» ! 


1 


3 حمضًا بينما الأحماض الأمينية‎ ٠١ عدد الأحماض الأمينية الموجودة في الطبيعة أكثر من‎ + ١ 
ااتتصراضنا نسل سبيه تمد لمعاف لاضن |[ سمي‎ ١ مسبو سدويسح عر كاك‎ 
١ 01 بروتينية مشل الكانافنين التي تعمل كمواد واقية للنبات.‎ 


لد ا اا ل ال ا ا اك اا ا كا ا اك ا ا ا اك ا ا ا ا ا اك اك اك ال ا ا اك ا اا ا ا اك اق ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ااا ا ا ا اا ا ا ا ا اا ا اا اا اا اا 
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والآن بعد أن تعرفنا معا على التركيب الكيميائي للبروتينات وخصائصها.. هل خطر يبالك يوما كيف 
تستطيع الخلية تصنيع هذا الكم الهائل من البروتينات دون تداخل بينها وكيف يؤثر الحمض النووي 101/4 
في بروتينات الخلية وكيف يترجم كل جين إلى صفة محددة مثل صفة لون العيون ؟ 

يعتبر الحمض النووي الريبوزي 1714 حلقة الوصل بين الحمض النووي 1014 وعملية تخليق البروتينات. 


وجه الشبه 


٠يتكون‏ كل منهما من سلسلة طويلة غير متفرعة من وحدات بنائية من 


النيو كليو تيدات. 


٠‏ تتكون كل نيوكليوتيدة من (سكر خماسي - قاعدة نيتروجينية - مجموعة فوسفات). 
النيوكليوتيدات وبذرة الكربون رقم (؟) قي جزيء سكر النيوكليوتيدة السابقة 


ليتكون هيكل سكر فوسفات. 


يوجد غالبا في صورة لولب مزدوج (شريطين 
4 متكاملين) من النيوكليوتيدات. 


4 فاعةالقاتكدون واكرة التقاف: 


. © النواة. 
> © بعض العضيات, مثل: الميتوكوندريا 


واليلاستيدات الخضراء. 


يوجد غالبا في صورة شريط مفرد من 
الريبونيوكليوتيدات, ولكنه قد يكون مزدوجًا 
فى بعض أجزائه كما فى 4االكآا. 


متغيرة حسب نشاط الخلية. 
يتكون بالنسخ من 103148 داخل النواة ثم 


منتقلا الاق ليت لازام عبزالةزيب الشاء 
النووي. 


7# الدرس الأول 


نوع السكر الخماسي »> 


| ْ 
0 011 


سكر الديوكسي ريبور ن (ينقصه ذرة 5 أكتككين سكر الريبون. 
1 عن سكر الريبوز عند ذرة الكربون رقم "). ْ 
القواعد النيتروجينية > » البيورينات: (أدينين4 - جوانين© ). ٠‏ البيورينات: (أدينين 4 - جوانين6 ). 
٠‏ البيريميدينات: (ثايمين 7 - سيتوزين ©). | » البيريميدينات: (يوراسيللآ - سيتوزين ©. 
و د 4 لسن 1 | غير متساي بالضرورة. 
الثبات الورالي ١‏ » ثابت لا يتحلل داخل الخلية. | يتم هدمه وإعادة بنائه باستمرار. 


7 يمثل المادة الوراثية لمعظم الكائنات الحية. | 69 يمثل المادة الوراثية لبعض اليه‎ © ٠ 
مثل:فيروس الإيدز وشال الأطفال.‎ ٠ الوظيفة البيولوجية > 9© يحمل الجينات المسئولة عن إظهار الصفات‎ 


الوراثية. 9© يشارك في عملية تخليق البروتين. 
رم واحدفكة تعسو يوجد " أنواع: / 


- ييه - 


| - الحمض النووي الريبوزي 1114 


* عدد أنواع النيوكليوتيدات التي تدخل في تركيب الأحماض النووية يساوي 8 ؛ لاختلاف السكر الخماسي. ا 
عدد أنواع القواعد النيتروجينية التي تدخل في تركيب الأحماض النووية يساوي 5. 1 


#مس هس سه سمه م ممه سمه مس مس م سه ماه سمه ممه ممه مه م مم م مام م م م مره مام مام م مره مام مام م م مه مم م مه مم م مه مم م م م مام م م مام م مم م م م م م م م م مام ماس ماه سام ماه سام سم مناه ماه م هماه رات مبنذ 


(ك) الروابط الهيدروجينية بين سلاسل عديدات الببتيد المكونة للبروتين 


2 أسئلة الأداء الذاقي “497 
0 من الشكل المقابلء أي الرموزالتالية تشير إلى التركيب الذي يحتوي على الكولاجين بشكل أساسي ؟ سك 1 
(ل) (س) فقط 1 ْ 
© (ع) فقط ! 
© (س) و(ص) ا 
() (س) و(ص) و(ع) ا 
اا س7سٌْاس#ساسالس 00ل بصو هآ 
أي ممايلي يفسرحدوث التغيرات الموضحة بالشكل المقابل ؟ معمشيفيةمفيفيفيب ) 
(]) الروابط الببتيدية بين الأحماض الأمينية المكونة للبروتين 0 0 | 
(©) الروابط الكبريتيدية بين الأحماض الأمينية المكونة للبروتين نض بيني ! 
© الروابط الببتيدية بين سلاسل عديدات الببتيد المكونة للبروتين ‏ ' 5 1 


(() ميوسين (©) أكتين © كيراتين (ك) كولاجين 


أي البدائل التالية تمثل وجه الاختلاف بين كل من الموقع (س) والموقع (ص) في الشكل المقابل 5 2 (صِ) 


(1) وجود الروابط الببتيدية و ْ 
(©) وجود درجة عالية من التخصص 4و/ ١١‏ ا 
© وجود الروابط هيدروجينية 0 ١‏ ْ 
(3) عدد الأحماض الأمينية و7 1 


إذا علمت أن مادة البيوريت تتحول من اللون الأزرق إلى اللون البنفسجي في وجود البروتين وتم وضع كمية من مادة البيوريت ' 
في أنبوبتي اختبار(س): (ص ) وأضيف إلى كل منهما إفرازات بعض الغددء فأي البدائل التالية تمثل الغددالمسئولة عن ' 
الإفرازالمضاف لكل من الكأسين (س).(ص) ؟ ١‏ 


0 لد 
(س) ا (ص) 
40 الغدد العرقية الخلايا البينية 
١‏ 
5 قشرة الغدة الكظرية البتكواياس 
الغدةاالنخامية عن كنا زات[ الناكاققة 
الغدد اللعابية الغدة الدرقية (س) 


له أنواغ الأحماض النووية الريبوزية (زذقلاط) 
- يوجد ثلاثة أنواع من الحمض النووي 1014 تسهم في بناء البروتين» وهم: 
-١‏ حمض 8014 الرسول 1801/4 ١‏ ”- حمض 5148 الريبوسومي 1-5014 


١ [‏ ) حمض مل]8 الرسول مللظم 
3 مكان الوجود : يتم نسخ 121214 من ال01]14آ في النواة ثم ينتقل إلى السيتوبلازم عند حاجة الخلية 


لتصنيع البروتين. 
© الوظيفة الببولوجية : نقل الشفرة الوراثية من 10214 في النواة إلى الريبوسومات في السيتوبلازم حييث 
تتم ترجمته إلى أحماض أمينية تدخل في تكوين البروتين. 


789 الدرس الأول 


خطوات عملية نسخ حمض هملةا8 الرسول 


شريط 2214 المطابق للشفرة 


222226 ااا اتجاه النسخ 00م 
- |1 - 0 مم 
607 م ذان 0" ر نم66 | 800606001 1 
5 كمع لاطعالات 0 0 عبج ب 5 
600011 
8 إنزيم بلمرة 
شريط 2314 القالب 0 


ا ده الأحداث البيولوجية ل 


© ينفك التفاف اللولب المزدوج عند موضع الجين المراد نسخه. 
القع 4 © يتعرف إنزيم بلمرة 80/14 على تتابع معين من النيوكليوتيدات يوجد على أحد 
١‏ شريطى 1014 يعرف ب«المحفز». والذي يوجه إنزيم بلمرة فلالا إلى الشريط الذي 
69 ينفصل شريطا18114 عن بعضهما البعض حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء 111014 
ويكون القالب في اتجاه ((3->5) فيقوم الإنزيم ببناء 111014 في اتجاه (5-> 3). 


٠يتحرك‏ الإنزيم على امتداد جزيء 2214 حيث يتم ربط الريبونيوكليوتيدات 
الاستطالة > المتكاملة إلى شريط 111114 النامى واحدة بعد الأخرى حتى تنتهى القطعة الجينية 
. المراد نسخها. ١‏ . 
٠‏ تنتهي عملية النسخ بوصول إنزيم بلمرة 80/4 لأحد التتابعات التالية على 18214 
الإنهاء 4 401-481-481317)., حيث ينفصل عن شريط 10114 ويعاد التفاف 114ل1 مرة 
أخرى ويتحرر 21100314 الناتج لينتقل إلى السيتوبلازم. 


تركيب جزيء 8لا 


ذيل عديد الأدينين موقع الارتباط بالريبوسوم ! 


كودون وقف كودون البدء 


١ 
١ 
١ 
١ 
0 
0 
١ 
1 
1 
١ 
١ 
0 
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- يتضح من الرسم أن جزيء 1115014 الناضج يتكون من ؛ وحدات أساسية كالتالي: 


الوكده 
التنائية 7 الشهزة والتركمة < ”" ٌْ ١‏ الأحصلة البريولونية ذل ( 
5-5 


بداية جزيء 1180/4 عند | لا يمثل شفرة وبالتالي لا | تتابع من النيوكليوتيدات | 


الطرف ©. يترجم إلى أحماض أمينية. يرتبط يتحت الوحدة ْ 
موقع الارتباط ١‏ » الصغرى من الريبوسوم 
بالريبوسوم أ حيث يصبح أول كودون ا 
| (كودون البدء) 4116 متجهًا 
لأعلى وهى الوضع الصحيح 
| للترجمة. 


1 7 موقع الارتياط. 0 ا عديد ا 


يمثل شفرة ولكنه لا يترجم | تعطي إشارة عند النقطة 


نهاية جزيء 2110/4 
إلى حمحتقى /أوكبي محدد | التي يجب أن تقف عندها 
وس لب 1 مبعوسمي سسمسكيضرهة | البسديماةاللوومس افيه | 
زققنا مظنا ,68نا) 1د فا . ظ يرتبط بأي منهم بروتين | 
عامل الإطلاق لينتهي بناء 
سياد 


نهاية جزىء 4 الا يمشل شسفرة وباللي لا | حماية 50 من التطلل / 


(يتكون من حوالي 4 55757 | سيت يحصت 
0 تدينوزين) | الذي 03 5 5 لية أ 
التراجمه: 


مسبيخة 


المكمل للشفرة 2 خلس 
+ الشريطالمطابق للشفرة: شريط 2214 الذي يكون له نفس تتابع النيوكليوتيدات على 118314 ماعدا اليوراسيل تكون ثايمين ويكون في 
الاتجاه '5-هه:3, 


٠‏ التتابع المكون لذيل عديد الأدنين لاا يتم نسخه من 101814 لأن عملية الننسخ تتتهي بوصول إنزيم البلمرة لكودون الوقف 
وإنما يتم إضافته ل111318 في النواة قبل خروجه للسيتوبلازم. 

+ تتم عملية النسخ لجزء فقط من 10814 الذي يمثل الجين ولا تتم لشريط 1014 كله. 

٠‏ تتابع النيوكليوتيدات المكونة للمحفز لا تنسغ ولا تترجم. بينما تتابع النيوكليوتيدات التي تمثل كودونات الوقف تفشسخ ولا 
نثر 

اع البلمرة (/17214.101) في حقيقيات النواة يساوي أربعة, بينما عدد أنواع إنزيمات البلمرة في أوليات 
النواة يساوي نوعين فقط. 

أول شفرة توجد على شريط 10214 بعد المحفز هي '180” والتي تنسخ إلى كودون البدء '81[6. 

+كل جين على 10214 يسبقه محفز خاص به وبالتالي يكون عدد الجينات مساويًا لعدد المحفزات. 


7# الدرس الأول 
- مما سبق يمكن استنتاج أوجه الشبه والاختلاف بين عملية نسخ حمض 1111014 وعملية تضاعف 1114 كالتالي : 


عستيسيت جح الست ا لي عمبةايسث | 


٠‏ تبدأ كل منهما بانفصال شريطي اللولب المزدوج عن بعضهما. 
| الس سي لا ع2 
| و و ا ل وبر 


يعم مموم م 5 ا و ل سسسب - مح ميت وسوتية 
21 


٠يستخدم‏ في هذه العملية ا بلمرة 101/4 55 سيت 0 : ير كي هذه العملية إنزيم بلمرة 114 ولا 7 


أحد أشرطة18114 فقط والذي يكون في الاتجاه 
(#حهم) تمك ل اكقالحب :لبناء :011214 


٠‏ يعمل كل من شريطي 101148 كقالب لبناء شريط 


سي سحيام د جو 


2 ريبونيوكليوتيدة تحتوي على سكرالريبوز خماسي 


عجردةة لصاو عل سعروة و جح ا امك كم وروروية و عمسم 
الخلية. 


> التعمض ا 5( اللقووة شمر وسفهز لاتطاوعه شن رفون مسن 


| «المحصلة النهائية لهذه العملية تعطي جزيئين 1118 ا 
| تميننا 714 يتخسل شكدزاةالأسمشاضالاشينكه: 


كا 


- تختلف عملية نسخ حمض 5014 وترجمته إلى البروتين المقابل في أوليات النواة عنه في حقيقيات النواة كما يلي: 


7 
: مشيشيات النواة 


عملية النسخ في 


أولدات النوآة 
تتم في السيتوبلازم. ٍْ تتم في النواة. 
يوجسد نوع واحد فقط من إنزيمات بلمرة غلال؟ »يوجد ” أنواع من إنزيمات بلمرة 10014 يتخصص ؛ 
ينسخ أنواع 1214 الثلاثة. ؛. كل منها في نسخ أحد أنواع 14ل 
ونيب 
1034 وتبدأ في ترجمته إلى بروتينء بينما يكون إلى مسحت ثقوب الغشاء به 


البناء على 23/4 القالب. 


[ 2 ) حفض هملا8 الرببوسومي ملز8 


© الوظيفة البيولوجية: يدخل أريعة أنواع مختلفة من 110014 مع حوالي ١‏ نوعًا من عديدات الببتيد في 
بناء الريبوسومات والتي تعتبر عضيات تخليق البروتين داخل الخلية. 


مكان التكؤين ١‏ 7 تتكون في النوية (منطقة داخل النواة) في خلايا حقيقيات النواة. 

مكان العمل »4 يعمل في | لسيتويلازم. 

معدل سريعء حيث يتم بناء آلاف من الريبوسومات في الساعة في خلايا حقيقيات 
النواة وذلك لأن18214 في حقيقيات النواة يحتوي على أكثر من ٠٠١‏ نسخة من 
جينات 5314 الريبوسومي الذي يشترك في بناء الريبوسومات التي تحتاج إليها 
الكلانا|تكدة. 


معدل التكوين 


٠ ْ‏ أربعة أنواع من .801/4 


التركيب الكيميائى » 
لتركيب الكيمياني « حوالي 7١‏ نوعًا من عديد الببتيد. 


007 0 من تحت وحدتين 31151111115: 
© تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة : تحتوى على 
موقعين: 
١ 00 ١‏ . الأول: موقع الببتيديل (©). 
التركيب الوظيفي 4 .لاني: - الأمينو أسيل (4). 
© تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة : ترتد 
بجزيء 111114 من جهة الطرف © في 
بداية تخليق البروتين. 


! + يتم بناء البروتينات التي تدخل في تركيب الريبوس ومات في السيتوبلازم ثم تنتقل عبر ثقوب الغشاء النووي إلى داخل ! 
النواة حيث يكون كل من 1114 وعديدات الببتيد تحت وحدتا الريبوسوم. 1 


يشير السهم الأزرق 
إلى الانتقال من داخل 
النواة إلى السيتوبلازم 


يشير السهم الأحمر إلى 
الانتقال من السيتوبلازم 
إلى داخل النواة 


نادي د ناه دالالاناه دناه عاد اهشاع هو طعا ء اناد د اماه مداع 66 6ه عاد عات ذا ةا عاوإداه م ها ناعاماة لاعإغاء اها وا داعا ةدقع عاعاع ا عع ماع اع لاع اع عا ءا عاعاإء 6ت 2-2-2-2 22د لمعه عو هيع« 


و ههه عه دح جك قا صم ع عه عع ع م ل ا قا ماك ع جاه هماه ممه مان د م من مع دع هع ع عاك لفاك ع دع ده حك لقرعت ح حوري كما عمو عدو ءءء عع عت ال ورت رسي لس مك 


الدرس الأول 


« أثناء عملية بناء البروتين يحدث تداخل بين 1113/4 الذي يوجد عليه الشفرة . 110314 المكون للريبوسوم . 
+ عندما لا يكون الريبوس وح قائمّا بعمله في إنتاج البروتين فإن تحت الوحدتين تنفصلان عن بعضهما البعض وتتحرك 
كل منهمسا بحرية؛ وقد ترتبط كل تحت وحدة منهما بتحت وحدة أخرى من التوع المقابل عندما تبدأ عملية بناء البروتين 


مرة أخرى. 


57 
ببتيدية بين الأحماض الأمينية ويععا وى سا 0 ا النامية. 


خلايا الأعسعيساة لأنها مقوري ران ل 


١ ؛ لأن الرييوسومات مسئولة عن تخليق الأنواع‎ 17 11102120202122 1“ ١ 


التدطفة عن ردقال ٠‏ ولبيويون انبر نوناك لجو جردة 1 في الجسم بروتينية حيث توجد بعض الهرمونات 
التي تتكون من مواد دهنية والمعروفة بالإستيرويدات مثل هرمونات قشر قشر الغدة الكظرية (السكرية - المعدنية - الجنسية) ؛ 
بالإضافة إلى هرمونات المناسل فلا تستطيع الريبوس ومات تخليق مثل هذه الهرمونات. 0 


أن ) حمفض 8لة8 الناقل 18١08‏ 


الأهمية البيولوجية 


الشكل العام للجزيء / 


المواقع الفعالة على 
الجزيعء 


مسم م مه مه دم مه ممه مه ممه م مه م همه مم م مم هم مم م م مام م مه مم م مه مم م مام م م مه ماه ممه مم مه مه م م م م م م م م ماه م ماه م م م م م ماه م مام م م مان كا 


أظذذر ا للكدامق النووية الريبوزية هكم 


4 ينسخ 014 من جينات 1801 الموجودة على شكل تجمعات من 1 هحمس ودع 


قل الأحماض الأمينية من السيتوبلاذم إلى الويبوسومات أثاء تكوين البروتين حيث 
الأحماض الأمينية التي لها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من 14 


لكوو#ارودين 19900096قترز اله العامتحيت لصف أجواء يمن !لزي لتكون 9- 


تحتفظ بشكلها بازدواج القواعد في مناطق مختلفة من الجزيء عن طريق تكوين روابط 


ابعميدا سانانا لك لسسائف51 لاز ع سسا انززيسا اوور يي 


© موقع الارتباط بالحمض الأميني: يوجد عند 
الطزف ” من الجزيء ويتكون من تتايع ثلاثي 
ثابت 004 يرتبط به الحمض الأميني الملائم 
أثناء نقله للريبوسوم. 

© موقع مضاد الكودون: يمثل تتابع معين 79 
حا ابي سسصسيين يسنن :. 
تجاه الأحماض الأمينية المختلفة حيث تتزاوج 
قواعده مع كودونات 11114 المناسبة عند 
مركب 1111038 والريبوسوم فيحدث ارتياط 
مؤقت بين 151]14 و1114 مما يسمح 


مضاد الكودون 


للكسن الأكيفن المحمول على 8014 أن | الشكل العام لجزيء 800/8 | 
يدخل قي المكان المحدد له في سلسلة عديد فت 


النيقة القامية. 


+ يمكن نظريا نقل 8014؛ من كائن حي لآخر دون حدوث خلل وظيفي وذلك لأن جميع جزيئات 4 لها نفس الشكل | 
ْ٠‏ العام كما أن كل نوع من 50314 يتخصص في نقل نفس الحمض الأميني في جميع الكائنات الحية. ١‏ 


ممه سم م ل مه ممه م مه ممم مه ممه مم م مه مم مه مه مه مه مم مو م م مه مه ممه مه مه م ماه ممه ماه م مم مه ماه م مه م مس مه ممه ممه مه م مه ماه م مم م م مه مه مه م ممه م م مه ممه مه مم مه 5 


اللاطكلاع /فقطا 


> تشيرعلامة النجمة الموجودة في القواعد النيتروجينية على الرسم إلى وجود قواعد جديدة مشتقة ثانوية تختلف في التركيب الكيميائي عن 
القواعد النيتروجينية المعروفة. 

+ شرائط 80314 الناتجة من عملية النسخ مباشرة تكون غير ناضجة ويجري عليها بعد التعديلات في النواة قبل خروجها للسيتوبلازم في 
صورة وظيفية ناضجة مثل إضافة ذيل عديد الأدنين إلى 118114 لحمايته من التحلل بواسطة إنزيمات السيتوبلازم. 

+ القواعد النيتروجينية التي تدخل في بناء الأحماض النووية سواء أثناء التضاعف أو النسخ يتم تكوينها داخل سسيبيا2 أولية أى ناتج 
إعادة تدوير القواعد النيتروجينية القديمة المهضومة. 


يحمل 10114[ مليارات النيوكليوتيدات التي تتر تترد تب في تتابع معين يسمى «جين» يتحكم في إظهار صفة 
وراثية معينة من خلال تكوين بروتين مخصص لكل جين. 

هل تساءلت يوما ما الذي يجعل لون عينيك بنيا بينما يمتلك أخوك لونا أخضر للعيون مشلا ؟ 
لماذا تكره السمك دون باقي المأكولات ؟ قد يرجع ذلك إلى حدوث تغير في الجين المسئول عن تكوين 
مستكتقيئلات سحي التكوارق نال جشا كته لكذاي لسك 
اسع تتابسات 20:8 على شسريط 1018 اي بحسل كودونات تل شسفرات للأحساض الأمية اتني 


الشفرة الورائية 0ه وأأعمء6 هم ا 


14لا 


لم اندرس الأول 


]ال شغرة الوراثية ‏ 
تتابع النيوكليوتيدات في ثلاثيات على 10100314 والتي تم نسخها من أحد شريطي 2214آ. 


© توجد على 11110314 في صورة تتابعات ثلاثية من النيوكليوتيدات تسمى «كودونات» تتكامل مع تتابعات 
الجين على 2114 مع استبدال قاعدة الثايمين يقاعدة اليوراسيل. 

© كل كودون مخصص لحمض أميني واحد فقط بينما قد يكون للحمض الأميني الواحد أكثر من كودون 
ماعدا الميثيونين والتريبتوفان (أحماض أمينية لها كودون واحد فقط). 

© أقصي عدد ممكن لأنواع الكودونات على 1111014 يساوي غ64" كودون منها "١‏ كودون يمثل شفرة 
لحمض أميني معين و" كودونات لا تمشل شفرة لحمض أميني معين (كودونات الوقف) 

© الشفرة الورائثية عالمية أو عامة وذلك لأن نفس الكودونات تمشل شفرات لنفس الأحماض الأمينية في 
جميع أنواع الكائنات الحية (فيروسات - فطريات - بكتيريا - نباتات - حيوانات) وهذا دليل قوي على أن 
جميع الكائنات الحية الموجودة على سطح الأرض قد نشأت عن أسلاف مشتركة وبالتالي يمكن اعتبار 
ذلك دليلا يؤيد نظرية التطور في بعض فروضها حيث إن الشفرة قد تكونت بعد فترة قصيرة من 
بدء الحياة واستمرت بدون تغير تقريبًا لملايين السنين. 

© الشفرة الوراثية لا تتداخل مع بعضها أثناء عملية الترجمة حيث تتواجد في صورة ثلاثيات متتابعة يتم 
ترجمة كل منها على حدة ولا تستخدم نفس القاعدة مرتين أثناء ترجمة الكودون. 


© الادلة على أن الشغرة الوراثية ثلائثية 


عد الأحماض 2 - 
الأمينية ْ 


كل نيوكليوتيدة تمشل شفرة | احتمال مرفوض لأنه 
: ع ا ا سي اشاب مح ادر 
د 1 ريت الا 7 ا 
فإن عدد الأحماض الامينية . إزىه ين الت 7< 3 
يساوي 6. دكن كريكة البو لاا 


كل نيوكليوتيدتيسن تمشل | احتمال مرفوض لأنه | 

شفرة حمض أمينى لا يتنأاسب مع عدد | 
والمدورووالقااكي درن عي || الأشدت إهزاالايحة ) 

ثنائية 4"الأهماض الأمينية يساوي | القشرين التي تفل 
00 في تكوين البروتين. | 


الغفصل الثاني 20 


441 
116 
10 


كل #اتيوكنيوتيحداة اتدل | احتمكال مقبتسول | 
عسيره حككون أبيين | لآأنه أفيق من ند 
وتصوري اقالجويها ميد | الأحافن الأحنيسة | 
الأحماض الأمينية يساوي | المطلوبة. 

ثلاثية » 6" ص 6ك 


للك ل 0101 كاله افر كاه الاك 4 
للدي نا ان كاك لسن بعك لسن 


فيبحتين 2 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2107 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال, 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 47 لعام ."٠١5‏ 


ادرو الفلى فل الك ال#ممرظة 


6» 


في حالة || “0 [ء في أن || ٠.‏ لام التي 5 تا ةّ وغيرأ لية 
تواصل معنا فورًا عبر صفحتنا على الفيس بوك [التغفوق 
للثانوية العامة) أو علي رقم الواتساب الآتي 101/9 .٠١19‏ 


189 الددرس الأول 


القاعدة القاعدة الثانية القاعدة 


حال د الا فم 


62 824لا 
م510 ه510 ١‏ 
66 26 6لانا 
لنامقا"1 "فلا مناه عرأاعبيع ا 
للعكف الاماع لانا© 
عطاصاع م حتواا لها عرأعناع ا 
على ه66 6لا 
ع راع ام م151 لا | 
2668 ه62 م6 قلاع 
ع مأماع م تتياليياء "لاع عملامعص ا ا 
66 686 6لاع 
عماصماع م ع ةنا 6 © باع ا 
لاحاظ نا6م2 لاقال 
د هب ع ممع 1 عرأعبيعاهةا| 
حت سس | د | هت 1 
العم اخ لقم اسع 
(1881 5) 6لا 
سسساة ابد مسب" عطاصه أطاع ااا 
الكت لاا 6 نالا 
عماعنااه تاقك ا مواعاه 5د" عرأات/ا 
66 686 6 
حيرفلا حاواك ناماه ناد عملاو/ا 
6 684 58 4لا 6 
عماعا6 فعات الينات الع عناصوام ١/2‏ 
0666 626 19 6 
راف لاع 0أ2 عأصدانااه عرأاه/ا 


5355 هام براه / مه 


قم | 


كه هد كا أن اند هد هه ااه نه كه أ اااعة عه أ انه امه امه ام ةمه عه كه اعت نك أت اعت حت ونه اماع ع ةم عه اص عه حا احة عن اضة ا حة حك اه صا نه حا عه اكه عه حا داك اكه اسه حه 


[[ ! أسئلة الأداء الذاتي 07 الح حم ا مسمسيميب 2د ل 
3 أي الأشكال التالية تعبرعن الاتجاه الصحيح لنسخ جرَيء 1188/8 ؟ 


لزانم البلمرة ر/ إنزيم البلمرة 


7#[ الدس الأول 


ف الشكل المقابل يوضح بعض العمليات التي يمكن أن تحدث في ا ْ 
(لَ) سيتوبلازم فطر الخميرة حي - 
(©) نواة وسيتوبلازم الأميبا 250 5 ْ 
© سيتوبلازم إيشريشيا كولاي ف-_ ١‏ 


(ك) نواة وسيتوبلازم كل من فطر الخميرة والأميبا 


0 الشكل البياني المقابل يوضح تركيز جزيئات 88 لثلاث جينات في خلية كبد وخلية عضلية: ادرسه جيدًا ثم أجب : 


]لال الجين (س) 
لآلا انجين (ص) 
اللآاللا انجين (ع) 


تركيز جزيئات 8086م 


أي البدائل التالية قد تفسراختلاف تركيزجزيئات 288/8 للجين (ص ) في الخليتين ؟ 

(7) خلايا الكبد لا تستطيع تكوين جزيئات 1110314 لهذا الجين لعدم وجوده في 7214 الخاص بها 
(©) الخلايا العضلية متعددة الأنوية بينما خلايا الكبد غالبا أحادية النواة 

©) صعوبة وصول إنزيمات البلمرة لموقع المحفز الذي يسبق هذا الجين في خلايا الكبد 

-. جزيئات 417 في خلايا الكبد أقل من الخلايا العضلية 


ادرس شريط 7181018 الذي أمامك, ثم حدد : 


ظ 231101101011111 


)0 3 (ع) (ص) (س) 


أي الأجزاء ترتبط مع مضاد الكودون في 180/8 أثناء عملية الترجمة ؟ 


()صيع (©ع ل ©ل: م (3) س .ص 


ادرس الرسم التالي الذي يوضح قطاعًا في أحد الجينات (00/8): ويوضح أماكن تحمل شفرة تسمى (إكسون) وأماكن لا تحمل ْ 
شفرة تسمى (إنترون) : ١‏ 


لك إنترون . ٠ش‏ : ٠ش‏ . : . 
]ين 671 سرد 


ما الرسم الذي يعبرعن حدوث عيب 00/8 يغير البروتين الناتج عن هذا الجين ؟ 


سه سمس دس 
© 4 


الغفصطل الثاني ]10 


مكان الحدوث تحدث في السيتوبلازم داخل الخلايا الحية. 
التراكيب المستخدمة 4# ٠حمض‏ 14آل] الناقل 1214]. . أحكاق أمينية. 


٠‏ بعض الإنزيمات. 
6 بدء عملية الترجمة. © استطالة سلسلة عديد الببتيد. 
' ©© توقف عملية بناء البروتين. 


© ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة بجزيء 111014 من جهة الطرف ( ه) بحيث يكون أول كودون 
به 4176 متجهًا إلى أعلى (وهى الوضع الصحيح للترجمة) 

© تتسزاوج قواعد مضاد الكودون لجزيء 18214 الخاص بالميثيونين مع كودون 4176 وبذلك يصبح 
الميثيونين أول حمض أميني في سلسلة عديد الببتيد التي ستينى. 
ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة بالمركب السابق (تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة و14ل1111 و 
304) وعندئذ تبدأ تفاعلات بناء البروتين. 


1870 الدرس الأول 


2 استطالة سلسلة عديد الببتيد 

تبدأ سلسلة عديد الببتيد في الاستطالة في دورة تتكون من ثلاث خطوات: 

© يرتبط مضاد كودون 183184 آخر بالكودون التالي على جزيء 111014 في موقع الأمينو أسيل (4) 
حامللاً الممض الأميني القاكتي في لساك ةاقدييد الازقويد. 

٠ ©‏ يحدث تفاعل نقل الببتيديل الذى ينتج عنه تكوين رابطة بيتيدية بين الحممض الأنيضي الأؤلة والثانسي 
بمساعدة إنزيم منشط للتفاعل عبارة عن جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة. 
«يصبح 4آال1] الأول فارغًا ويتسرك الريبوسوم وقد يلتقط ميثيونيًا آخرء أم180141 الآخر يحمل الحمضين 
الأكسدتكن مها ش 
الأميني الثاني أمام موقعع الببتيديل (7) على الرييوسوم. 
«اتبكدأ الددورة مرة أخدرى حعث)رزتيسظامضحاد كدودؤن 1114 مناسحب يكنودون 121114 اجالبَا الحمسض 
الأميني الثالث إلى الموضع المناسب على الموقع (8). 
دوكر تسصل: بط التسكلة عوك الإتتكه النافليقة | بالحكسن الأمنينتي الجديد القادم على جزيء 15014 الثالث ثم يتكرر 
التتابع. 


تفاعل كيميائي يحدث في الريبوسومات وينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين حمض أميني والحمض 
الذى يليه بمساعدة إنزيم منشط للتفاعل عبارة عن جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة. 


ثالنا» توقف عملية بناء البروتين 


تقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف على 1111014 حيث يرتبط بروتين 
بعضهما اليعضء وتتحرر سلسلة عديد البيتيد النامية. 

بمجرد أن يبرز الطرف ( ه) لجزيء 1111014 من الريبوسوم يرتبط به تحت وحدة ريبوسوم صغيرة 
جديدة لتبدأ دورة أخرى في بناء البروتين وهكذا. 


]عامل الاطلادق 
بروتين يرتبط بكودون الوقف على جزئ 11110314 مما يجعل الريبوسوم يترك 111014 وتنفصل تحت ' 
سحو م ادن ناولا لاه زوووحسووسسا د كيه رسوناة فاه (استكرن:. ' 


|| ملحوظات أ :اسمس ل مس لي 
أ '#اغادة ما يتصل بجزيء115018 الواحد عدد من الريبوسومات قد يصل إلى مائة ريبوس وم حيث يترجم كل منها الرسالة ! 


كاه ع م هه ع عه تا فاك د د ع ع دك م مه مم مه د ذه فك م ل كل دده كأ ههه 2242225-66 ممه هه هد هه هاه ع ممه 222 نه م م ع هه م ع م نك كاه نه مه نذأناك 25561616 سات سات مم مه مامه مامه 


تحت وحدة 


الريبوسوم الكييبرة 


تحث وحدة 


الريبوسوم الصغيرة 0 / عديد الريبوسوم عي / 


١‏ 3 اقيسوم 00 نانم ش 
الرسالة بمروره على 2828014 ِ 


“ممم م سسمه ممم م م ممه سه ممه هه هه مهم م م م موه سم م م م مه هه م مه مه م م مه م مه م ماه م مم م م جه مام م هماه م م م م هه م هم هه هاه م م م م م مس م ماه م م م م م م م م م م د م م ماه مس م اه د ماه م م ماه ممت 9 


. استنتاحات 
الجزيء الذي يحمل لغتي الأحماض الأمينية والنيوكليوتيدات هو 11111018, بينما الجزيء الذي يقرأ لغتي 
الأحماض الأمينية والنيوكليوتيدات هى 114 . 
تلعب الجينات الموجودة على .101/4 دورًا مباشرًا وغير مباشر في تخليق البروتين» حيث إن: 
مس وات امسج رزاع 7101010101وسصا تسدررات رركم ,تروصو نا نا تتابع من الأحماض الأمينية والتي 
تكون البروتين (دور مباشر). 


٠بعض‏ جينات 1214 تنسخ إلى 180/4 يدخل أربعة أنواع منه في بناء الريبوسومات والتي تعتبر عضيات 
تخليق البروتين داخل الخلية )دور غير مباشر). 

٠بعض‏ جينات 1014 تنسخ إلى 1014 المسئول عن نقل الأحماض الأمينية من السيتوبلازم إلى الريبوسومات 
لتخليق البروتين (دور غير مباشر). 


+ تفاعل نقل الببتيديل يحدث عند موقع الببتيديل وليس موقع الأمينو أمسيل في تحت وحدة الريبوس وم الكبيرة وذلك لأنها 
تحتوي على الإنزيم المنشط للتفاعل. 

+ يرتبط بروتين عامل الإطلاق بكودون الوقف عند موقع الأمينى أسسيل وليس موقع الببتيديل وذلك لأنه يكون فارغا عند 
وصول الريبوس وم لكودون الوقف. 

+ اتجاه 8114 يكون في عكس اتجاه 111100314 أثناء عملية الترجمة وذلك حتى تتكون الروابط الهيدروجينية بشكل سليم 
أثناء تعرف مضاد الكودون في 1014] على الكودون في 1110/4 

+ كل حركة للريبوسوم على 111814 تعادل مقدار كودون واحد فقط. 

+ يلاحظ من الصورة وجود مقص في نهاية عملية الترجمة ومو رمز لأحد الإتزيمات المسئولة عن فصل الحمض الأميني 
المثيونين بعد عملية الترجمة فليس من الضروري وجود المثيونين في كل سلاسل عديدات البيتيد المتكونة وإنما يمثل 
الكودون الخاص به إشارة لبدء عملية الترجمة فحجسب. 

+ يتحرك الريبوسوم على شريط 1111314 في اتجاه واحد فقط وهى 'ه ->؟. 

+ يكثر وجود مركبات عديد الرييوس وم في الخلايا النشطة التي تكون البروتينات بش كل مس تمر مثسل البنكرياس وخلايا 
الجهاز الهضمي بينما يقل وجودها نسبيا في الخلايا الأقل نشاطا مكل خلايا العظام والغضاريف. 


مسمس ممه مس سه مم مه مم مه ممه ممه مم م مه ممه م مه ممه ممه م مام م م م م مه م ماه مم مه م م مه مم م م مور م مم م ممت عر م م م مر مه م م م ممم م ماه مه مم م م م ماه م م م مم م م م مه ممه مه مه م م ل ذا 


عع سس ا سا عت 2ت لح عت تت كات نات بت رك لاضف وثر 


1782# الدرس الأول 


| + قد تحدث طفراة أجينية نتيجة تغير في التركيب الكيميائي ولا ينشأ عنها بروتين مختلف؛ 

' ٠لأنهعند‏ استبدال النيوكليوتيدة بأخرى على 2214 قد تكون شفرة وراثية جديدة لنفس الحمض الأميني وذلك لأن 
]| بعض الأحماض الأمينية يكون لها أكثر من شفرة وعند نس خها تترجم إلى نفس الحمض الأميني فيظل تركيب 
البروتين كما هو. 

1 أو 5 

٠ |‏ قد يحدث ذلك نتيجة استبدال النيوكليوتيدة بأخرى لإحدى التتابعات التي ينشأ عن نسخها كودون وقف بحيث يعطى 
شفرة أخرى تصلح أن تكون كودون وقف لأن ثلاثية شفرته على 2214 قد تكون (401-471-4150) وبالتالي لا يؤثر 
علص الر رت الات 


اللاي كاي اك كس كس سه اك ساك اشاس ع سا هاس ساس ساس ساس اس ا كات ا اسان ساس ات ا 0 3 3 9 5 93 3 3 3 اك اك اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا اا ا ا ا ا ااا ا ااا ااا 


اي شريط 11180184 توجد القاعدة النيتروجيتية اليوراءسيل (ل) بدلا من القاعدة النيتروجينية الثايمين (1) الموجودة في ! 
غلاط 
*الكودون يتكون من " نيوكليوتيدات على شريط 111100814 وبالتالي يكون: 


: تيدات 4لل111 
عدد الكودونات 5 سد عب 
مجموع نيوكليوتيدات شريط 2/14 المفرد 
- 2 


مجموع نيوكليوتيدات جزيء 10114 المزدوج 
5 


٠أقصى‏ عدد من أنواع الكودونات أى الشفرات على 1110314 - 6" -14. 

«أقصى عدد من أنواع الكودونات أى شفرات الأحماض الأمينية على 111014 - 54 - 7 (كودونات وقف) - .1١‏ 
٠أقصى‏ عدد محتمل من أنواع مضادات الكودونات على 118014 - .1١‏ 

«عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة 1111014 - عدد الكودونات على 111114 - ١‏ (كودون وقف). 
«عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد - عدد الأحماض الأمينية - .١‏ ! 


186 عنام (كودون بدء) عمنا 


67م 068 اكودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 1 
816 66 أكودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 


كلام حملا أكودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 


2ع اللآاللإانذاذا له قات تت ©#ااقات به - اك اتات عاب داه هه حا ج تاق العااات داع جاع اح (لخةالنا اكات هداح إابح اح عد اح عات حت عه ءاطعا امه إجد عه ها (ت ناح اح جح بج يعات حازع كك القايك ره رح به بح بح ممصت رعرع نه اح و يم سو يورو 2<« < جإكالقة ال سييويه سا ماده ههه ه88 


67 إلديك جين يحمل التنابعات التالية على أحد أشرطته: (الثانوية الأزهرية - دور أول -017؟) 
مدع فلج كر در لوعو لج م3022 
١‏ اكتب تتابع القواعد النيتروجينية على جزيء 081/8 المنسوخ من الشريط السابق. 
؟. كم عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء 1118018. 
كم عدد أنواع الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء 081/8 ؟ 
؛. كم عدد أنواع 4588/8 المستخدمة في ترجمة 88/8 ؟ ولماذا ؟ 
ه. اكتب مضادات الكودونات على 18(/8. ْ 
5 كم عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد الناتجة ؟ : 
كم عدد اللفات الكاملة للجين ؟ مع تفسيرإجابتك. 


السك ييه اس سانا اس ساس سس يا ساس سكس سس اضاك داداتداك ات اتاتداك اناك اكاك كاتا اكات تاثا ل 


ومممد مم ممم م لمعم ممه م م ددس مد دده م مده ممم مه ومد هدس ده ممه مده ذه مو ممه ومه موه مه ممه م مه مه د م مم م مه م مه د ده د هه وم مه وعدم ه مامه م مه م م مه مومه ممه م ممه - 


اإإجكاكة: 
4-4----4--06-0-41-41-4-4-11-ل0-آ1 2 .. 
اسه ليس > 


لس سي دسم مد 2621016 - ثانا 3 7006 
1 عد الروابط البيتيدية - عدد الأحماض الأمينية - ١‏ - ه - ١‏ - 5 روابط. 

الذ تددات شريط 14آالآ 148 
عدن للقت على ا عفة ليوك يوتياات على شري ل مي - ١,6‏ لفة, 


عدد اللفات الكاملة - ١‏ لفة فقط. 


© لديك قطعة من جزيء208/8 تحمل التتابعات التالية على أحد أشرطتها: 
52 ..... 851 668207061786 3.....186 
١.اكنب‏ تتابع النيوكليوتيدات في قطعة 78818 المنسوخة من هذه القطعة . 
؟.احسب عدد الأحماض الأمينية الناتجة من عملية الترجمة, مع التفسير. 
الإجابة 
3-١‏ ..... خذتلا 8116 6014 11648 0010 لال .. 
نخسا باتبيير كورىن وسفاائة بيعسطة ساي 
تنتهى عنده آلية تخليق البروتين بعد ترجمة شفرتين فقط وهو الكودون 10064 حيث يرتبط به بروتين عامل ' 
الإطلاق مما يجعل الريبوسوم ينفصل عن 1010/8 وتتحرر سلسلة عديد الببتيد المتكونة وذلك قبل وصول | 
الريبوسوم إلى كودون الوقف الموجود في نهاية التتابع فتنتهى عملية الترجمة. 
' ©© إذا علمت أن كودون حمض الجلايسين 668 وكودون حمض الأرجنين 866 وكودون حمض الجلوتاميك 686): اكتب ترتيب ْ 
<< القواعد النيتروجينية في اللولب المزدوج الذى يعطى الأحماض الثلائة بنفس الترتيب. مضيمًا إليهم كودون بدء وكودون وقف. ' 


الإجابة 
نبنى شريط 1110/4 أُولًا كالتالي: 


كودون كودون 
وقف بدء 
3 ..... 86لا 686 866 668 تلاط ..... 5 
- شريط 14لالآ: “كاء.... 216 16611016 661 186 .....31 
- الشريط المكمل: 3 ..... 186 686 866 668 816 ..... 5 


| © إذا علمت أنه ينتج عن ترجمة شريط 0190/8 سلسلة عديد ببتيد بها ٠١‏ حمض أميني: احسب: 
-١‏ عدد النيوكليوتيدات الموجودة على 118118 
؟- عدد النيوكليوتيدات الموجودة على قطعة 0١/8‏ المنسوخ منها هذا الشريط. 
الإجابة 
- عدد النيوكليوتيدات على 1111014 - (عدد الأحماض الأمينية 72 ؟) + 7 (كودون وقف) 
١‏ - 27.0 ) +" - 10 نيوكليوتيدة. ٍ 
؟- عدد النيوكليوتيدات الموجودة على قطعة 10814 - عدد النيوكليوتيدات على 1 1018014 ؟ - 9.37 ]21 1803-١‏ ! 
نيى كليوتيدة. 1 


الفخغل سم - 


11# الدرس الأول 


:أ أسئلة الأداء الذاي 89 ال-0 ُ3ُهب:هب 5220552 سستكدسد )ا 
بعد دراسة الجين الموضح بالشكل التالي : 1 
'3- هذا 11 815060166061561 - 5 
'5- 1 اتفشطفق © 1056668060871 -3 


كم عدد الأحماض الأمينية الناتجة من نسخ وترجمة الجين ؟ 


0 الور 5 100 وب #وور -- 2105 ل 2 
زر 782 ب ٍ- ه 48 م" 
1 0 1 7 5" 
0 0 | هه ]| الل - ا وى 8 
1 8 ذأ 7 نا / / 7 ا 
2 1 تت ني 1 أ سن 4 


5 6 6 5 


(ل) الشكل (4) (©) الشكل (8) © الشكل (©) 
أي العبارات التالية تنطبق على التركيب الموضح بالشكل المقابل ؟ ) 
([) الموقع (©) يستقبل جميع الأحماض الأمينية منذ بدء الترجمة 

(©) الموقع (4) يستقبل جميع الأحماض الأمينية منذ بدء الترجمة 
© الجزء (0) يتم بداخله تكوين جزيئات عضوية وأخرى غير عضوية 
(ك) الجزء (لا) يدخل في تكوينه عدد أكبر من البروتينات و115014 مقارنة بالجزء () 


> .عم هه ' 
5 © لشط© 011111 ...3 


() تتوقف عملية النسخ ' تستمر عملية الترجمة ويتكون نفس البروتين 
(© تتوقف عملية الترجمة تستمر عملية الترجمة ويتكون بروتين مختلف 


ل » جو 


يمكن أن يتسبب حدوث طفرة في محفزجين بروتين "ييتا جلوبين" في إحداث مرض ثلاسيميا يبتاء وهي حالة وراثية تسيب ؛ 
فقرالدم, لماذاتؤدي الطفرات في مندلقة المحفزإلى ا تخفاض مستويات الهيموجلوبين ؟ ١‏ 
(1) سلاسل الجلوبين الناتجة طويلة جدًا وبالتالي لا تكوّن هيموجلوبين فعال 

(©) سلاسل الجلوبين أقصر من أن تشكل هيموجلوبين فعال 

() يتم تصنيع عدد أقل من سلاسل الجلوبين لأن كمية أقل من 11110314 يتم نسخها 

(د) سلاسل الجلوبين لا يتم تعديل شكلها الفراغي جيدًا وبالتالي لا تكون فعالة 


2 


ا 11 


ا الركدولوحنا 1 لحزندية الهدد نببة الؤراسية 65011861110 681116 
| أشجة مجالات الحلسم الحديث.الذى ي يهتم ياستخدام المادة الوراثية في القن كد من اتقضيفكات الحياتية 017 


. العجز الجيني لخلايا الجسم أو إنتاج جينات تعمل بكفاءة أعلى مشدنة الذدك على المسشكلات الاجتفافية 
| والاقتصاديية والصحية والبيثية: 


مج 


عزل جين مرغوب فيه وتكوين ملايين النسخ منه داخل خلية بكتيرية أو خلايا فطر الخميرة مشل جيسن 
إنتاج هرمون الأنسولين لعلاج مرض البول السكري. 


مقارنة التركيب الجيني داخل خلايا نقس الفرد أو خلايا أقراد مختلفة لتشخيص الأمسراض الوراثية أو 
الأمراض الناتجة عن حدوث طفرات في تركيب الجين. 


© 
التحليل البيوكيميائي للمحتوى الجيني لمعرفة نوع وترتيب النيوكليوتيدات المكونة لكل جين. 


التعرف على ترتيب الأحماض الأمينية المكونة لبروتين معين مثل الأنسولين وبالتالي التوصل إلى ترتيب 
النيوكليوتيدات المكونة للجين الذي سينسخ منه البروتين. 


نقل جينات وظيفيسة من خلايا إلى خلايا أخرى سواء نباتية أى حيوانية بهدف تحسين النسل واكتسساب 
صفات وراثية جديدة. 


بناء جزيئات 0118 حسب الطلب كالتالي: 
«في عام 1915م : 
تمكن العالم الهندي الأصل (أمريكي الجنسية) خورانا 111018112 من إنتاج جين صناعي وإدخاله 
إلى خلايا بكتيرية. 

٠‏ عدوا 
يوجد في المعامل نظم جينية يمكن برمجتها لإنتاج شريط قصير من 10114 يحتوي على تتايسع 
النيوكليوتيدات الذي ترغب فيه وذلك عن طريق إضافة النيوكليوتيدات المطلوبة وإنزيم البلمسرة 
في أنابيب اختبار داخل مكان مخصص وبرمجة الآلة لربط النيوكليوتيدات ببعضها لتكوين الجين 
المطلوب. 


الغفصل الثاني ]18 


دراضحة تأفين الألهياهن الأمينكة على روظيفظلة اليؤؤاتين عن طوييق تغديين|/للسفرة :الو رافيظة الاسسكذا([اتحمضن 
أميني بآخر مثل التجارب التي أجريت على بروتين الأنسولين لتغيير بعض الأحماض الأمينية ونتج عن 
ذلك تغير بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للأنسولين المخلق صناعينا كزيسادة مسدة عمله في الجسم 
وإمكانية حقنه مرة واحدة بدلا من ؛ مرات يوميًا. 


تكوين جسزئ حمض نووي يتكون من شريطين أحدهما من كائن حي والشريط المتكامل معه من كائن : 
آخر أيا كان نوع الشريطين سواء 2214 أو خالا ْ 


0" آلية الحدوث 


تصزح أحماض نووية . 
8 سن مصدرين 5058 2 : 
لانن رسكيه 0 لوالب مزدوجة 27 لوالب مزدوجة 
مختلفين (نوعين أصلية للكائن ([) خو_ينكه.- -جن”" أصلية للكائن (ب 
ختلفين من الكائنات 4 5 ١‏ ئن 92> © 9 حكي ية للكائن (ب) 
الحية مثسل الإنسان فت ص 2 2 تج هت 
والقرد). حت حت لنت نمع نت 


ضيح رصبحع ‏ سخا يج رحج 


ح خم لمم مم (ميم 
حت جا وج رسج كب 
بشم كسم نسم نسم لخصسم 


, الضعيفة الموجودة بين أزواج , 
570000015 >4 القواعه النيتروجينية المتكاملة | 
فتنقصل جزيئات 2114 إلى أشرطة 
مفردة غير ثابتة التركينب. 
يعاد تكوين الروابط الهيدروجينية 
مرة أخرى بشكل تلقائي حيث تميل إبرطناملاةة 
الأشضرطة المفردة للوصول لحالة الثبيات 
فيحدث ازدواج للقواعد النيتروجينية | 
المتكاملة بين الشرائط فتتكون يعض | 
اللوالب المزدوجة الأصلية بالإضافة | 
ياك إلى عدد من اللوالب المزدوجة المهجنة 
ب نشضدة ١:‏ 114 سيج) التي يتكون كل منها من 


8 5 | لولب هزدو 
شريط من كلا المصدرين. | أصلي للكائن ( 


7# الدرس الثاني 
' تتوقف شدة التصاق الشريطين في اللولب المزدوج على: ٠ 0١‏ 1 
(الأساس العلمي) تحعدهة وسو 1 كيده بيسن ب زاد مقسدار الحرارة لانن مه و 
- لولب مزدوج سكن 


متيس وييةة ننسو ريع تنتقسع تو وا مس0 رسيي لعبوررن رج ةا القكائل بسكن أزؤاع القزاقكس المتكاقلة اوإعناد 13 
| الروابط الهيدروجينية الموجودة بينها.. 

7 الل #العالسين فإن'الأشسرظة التي د تحتوي على كمية كبيرة من قواعد الجوانين والسيتوزين تتطلب درجة حرارة أكبر من 
١‏ تلك التي تحتوي على كمية كبيرة من قواعد الأدنين والثايمين لأنها ترتبط معا بثلاث روابط هيدروجينية (عند تسسساوي 
| العدد الكلي للنيوكليوتيدات في الشريطين). 1 
' + درجة الحرارة المستخدمة لفصل الشريطين عن بعضهما في تجا رب التهجين غير كافية لكسر الروابط التساهمية بين 

| أجزاء النيوكليوتيدات؛ لأنها روابط أقوى نسبيًا من الروابط الهيدروجينة وأكثر منها ثبانًا. 

| © 1701 العجيجن: عبارة عن لولب مزدوج يتكون من شريطين أحدهما من كائن حي والشريط المتكامل معه من كائن آخر. 


) تطبيقات |استخدامات) ملام المهجن ١‏ 


الكشف عن وجود جين معين وتحديد كميته داخل المحتوىك الجيني لعينة ماء ويتم ذلك كالتالي : 
ا ار ا 00005077 
ياستخدام نظائس مشعة (حتي يسهل التعرف عليه يعد ذلك). 
«ميوولظ هذا" الوطم العيكةاغيى المعووفة: 
0# 
: 
د لظ 24 الذي يستدل منه على وجود أورام 
القشي الندو|السيهام: 


تحديد لجع التطورية بين الأنواع. المختلفة من الكائنات الحية. 
امم سس سس و ١‏ مسك عن عيبي 0 

مثل: 

الاستدلال على نظرية التطور من خلال درجة القرابة العالية بين الإنسان والشمبانزي. 


5 أسئلة الأداء الذاتي :“07 
(6 أي من جزيئات 018 التالية من شأنه أن ينفصل شريطه في درجة حرارة أقل من جزيء آخريحتوي ال د 1 
النيتروجينية وبه نسب متساوية من القواعد الأربع ؟ 
(1) جزيء يحتوي على ٠0‏ زوجًا من القواعد. منها 76/ سيتوزين 
(©) جزيء يحتوي على +٠‏ زوجًا من القواعد, منها 7٠١‏ أدنين 
(©) جزيء يحتوي على ٠٠‏ زوجًا من القواعد. منها ١‏ جوانين 
5 جزيء يحتوي على ٠١‏ زوجًا من القواعد. منها /١‏ ثايمين 


الشكل المقابل يوضح أحد التجارب التي أجريت على قطع 01/8 لكائنين مختلفين, ٠ماذاتستنتج‏ من دراسة تنيجة التجربة ؛ 


او حو و 
لد ةب تا الوكيوي ني امون شين تاي 020202 بود ين 2202020 


(ب) الروايظ سبي قوكة صححجة[الكسوروهة اوعد للخوازة 


(ج) الكائنان لا ينتميان لنفس الشعبة فى التصنيف الوراثى 
() تركيب 2114 ثابت لا يتأثر بالتسخين أو التبريد 


2 


من اخلةن دراستك الكل المقابل 


1 العملية الأولى 


/ درجة مثوية 


/” درجة مثوية 


7 درجة مئوية 


جرم 
العملية الثانية 


٠‏ درجة مئوية ا 


/ا7” درجة مئثوية 


٠‏ درجة مئوية 


العملية الثانية 


ظ أي البدائل التالية تعبرعن درجة الحرارة التي تحدث عندها العمليتان الأولى والثانية في جزيء 0/8 لأحد خلايا الإنسان ؟ 


العملية الأواى 


ككل اروورهر لوقه 


روجينية 


يوضح التمثيل البياني الآتي عدد القواعد النيتروجينية المختلفة لعدة عينات من الأحماض النووية المهجنة. ادرس الشكل * ثم 


4 كا الها 


(©) العينة (ص) 


© العينة (ع) 


أجب : 
أي من هذه العينات تمثل ناتج تهجين الحمض النووي لكل من الأميبا وفيروس شلل الأطفال ؟ 
([) العينة 


© لا 1 ظهذا 1 #80 


(ك) العينة إل 


عدد القواعد 


809 الدرس الثاني 
9 إنزيمات القصر (القظع) البكَتيرية 
دوووق سا حوك ةقد لض سولاك لكف وصاار لساضاه الاسصة الأخرع لضعارمةالقزرر ب عا الك ومهه 0 
© العدد: استطاع العلماء -حتى الآن- عزل عدد كبير جدا من إنزيمات القصر من الكائنات الحية الدقيقة 
قد يصل إلى أكشر من 70١‏ نوعًا. 

© تاريخ اكتشافها: 
:الاحتهلا الشامطاء أن الغييريس كا ة :لبي تتنحواذ اخ سعاذاات جيم مدو بكببرريا (الام8)بيستسدروسوها علق هذه 
السلالات فة فقط ولا تستطيع أن تنمو داخل سكلؤلات أحدوض: 
٠‏ في السبعينات مسن القرن الماضي أرجع الباحثون عدم وجود هذه الفيروسات داخل سلالات أخرى 
سا اد رابا الاك ري وو روني الصرياسري ةا 
« مخ اتقلنوىرى !لقتنيل االنوتاكنيةا عن سر روسيم ببدم 
قاحسا تظينيكها بواللتقاويجطة بيجبها الشعريكللة الكل ةكملوها: 

© آلية عملها: 


بوامساسيا ا 1 1111111 - فيروسي - نباتي عسي 


يقص الإنزيم جزيء 1014 عند هذا الموقع أو بالقرب منه بحيث يكون تتابع القواعد النيتروجينية على شريطي 1014 
عند موضع القطع هى نفسه عندما يقرأ التتابع على كل شريط في اتجاه (57-+3) تاركا أطرافا لاصقة مفردة. 


7 ملحوظات زه 
ْ ([]) إنزيمات القصر لا تتكون في البكتيريا إلا بعد إصابتها بالفيسروس لذا يمكن اعتبارها أحد خطوط الدفاع دا ْ 
١ ١‏ ؛ تكرنهيا التكتيريا لككاكةانقكهااقئن هزى الكانتككاتة"الممرظة. ا 
ا 00012 |[ [ز [ [زذ 000701 
1 التعرف, ولك 0131ة4 !الأ حول ١‏ + لتقي اكاك وويوةساسة تحب سبي سس 01101830 سور اقول يواه ١‏ 
ا في مواقع جزيء 10214 البكتيري التي تتمائل مع مواقع تعرف الفيروس مما يجعل 108748 البكتيري مقاومًا لفعل هذه ١‏ 

الإنزيمات وبذلك تحافظ الخلية البكتيرية على 18218 الخاص بها من التحلل. : 
(]1 تفرز البكتيريا المقاومة للفيروسات الإنزيمات المعدلة أولا ثم إنزيمات القصر حتى لا تتحلل مادتها الوراثية. 


ئ إنزيمات القصر ئ 
ا مع الإنزيمات المعدلة في غياب الإنزيمات المعدلة ا 
: © أ 
1 ا : 
١‏ 3 6 5 3 عسي قله سم ا 
١ 8 3 1 5 ١‏ 
1 6011 0 سيا ١‏ 
[ هه ٌْ 
: هوم 02 ا 
0 3 5 0 
ظ ع 4 د د ظ 
: 59 0-6 3 1 ا 
ا لك عتوستعقه 5 : 
: 2-5 ا ٍ 


الغفصل الثاني 1118 


وووددمدمده ودود امه امم اوعفد عوه مودو عمد مف موعدم مووو ددم م ددهو مودو ممعوة ةع ددم ومد موه ممملعمئقه ههه همعد عدوة ممعم ععم همعد مع كمه هدم 


!: الاك لوس وت العو و ووو ا‎ 16 ١ 
0 سن الا السب سو سن اك حييو ل‎ 


حسما 5 ي 1 <اتته انزيم القصر )١(‏ 
365 5 3 3 


5 !8 5 3 5 , 3 5 
:د 7 95 11901 وسس نزيم القصر ليغا ' / 


0-2 تعمل على تكسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج القواعد المتكاملة والروابط التساهمية عند مواقع ! 
ْ محددة على 2214 (مواقع التعرف) ٠‏ بيننااإقووة الإباجتاكتكى :ريج تزواالية وجاك رو100.4 اك معاواه يعاسلا إلن مسكددوى: ١‏ 
١‏ السوطيوتدات. 
. دور إنزيمات القصر في تطبيقات الهندسة الوراثية: ' 
| -توفر وسيلة لقص 2118 إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات مكونة «أطرافا لاصقة» وهي عبارة عن أشسرطة ! 
مفردة مائلة يمكن أن تتزاوج قواعدها مع أطراف قطعة أخرى لش ريط آخر ينتج من اس تخدام نفس الإنزيم ؛ 
على أي 12214 آخر ثم يتم ربط الشريطين معًا إلى شريط واحد باس تخدام إنزيم ربط وبهذه الطريقة ! 
ل سس ع و ودس نا 
د جسبسب 614-47-7 جمسمة اد ا - 4-1-1 أن سس 


ملسن يل م - 7-1 6 -اسسلساةة للدم ماك اسسسده 


د شين 141 سمح ستلشكطلءة ش 
سٍَ او دور إنزيمات القصر والربط في قطع وربط قطعتين مختلفين من 0014 عند مواقع محددة 7 سد 1 


إنزيم القطع (القصر) إنزيم القطع (القصر) 1 

ْ ! 

د جكتكيون :]اقيم - وراكاق ٠‏ مد 1 
م ا 


الا ا ااا اا يا ااا ااا ااا اا اا ساس ات تاساك اكاك تاك ااا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ااا ا ا ا ا ااا ااا ااا 


دوج التججكوروين الثاني 


اسنتنشساة تتناعات ق8ل81 


[لاسماكر سمج لاقي اليك الاأميزخيب ان السللؤافه عمين الأنسكةاتنممة جسد ارسافه اموي 
بكتيرية أو فطر الخميرة عن طريق البلازميد أو باس تخدام وسائل تكنولوجية حديقة كجهاز 501. 


6 طرق العصبول على تتابعات 0/8 |الجينات]) المراد استنسياكما 


؟ طزامقة كاعقلاة: ٠‏ إنزيمات 

٠‏ أكثر تعقيدًا. ننجي 
٠أقل‏ دقة. | | 
٠يمكن‏ من خلالها الحصول | ْ 


© فصل 115 
(من المحتوى الجيني للخلية) 


4 على ملايين النسخ من قطع 
الكو رن المسحساكها ١١ ١‏ 


للخلية (فصل كمية 10114 الموجودة بها) 
باستخدام تقنيات مختلفة اشهرها إضافة | 
الإيثانول المجمد إلى أنبوبة اختبار 
تحتوي على بعض خلايا الجسم 


| - يتم قص قطعة 10118 (الجين) بواسطة 


إنزيمات القصر المخصصة لكل جين. | 


| - يتم عزل الجين المراد استنسساخه 


#طويكة العو سبام ون ” ) #إفزيسات 
٠‏ أقل تعقيدًا. . النسخ العكسي 
» أكثر دقة. عسات 

| بلمرة .17148 


(© استخدام 1808م » 


من الأنبوبة باستخدام تقنيات انتقائية 
مختلفة. ا 


الجيسسي بم 


* خلايا البنكرياس التي تُكون الأنسولين. 

*الخلايا المولدة لكرات الدم الحمراء 
في نخاع العظام الأحمر التي تُكوّن 
الهيمو جلو بين. 


ْ - يتم استخدام 111014 كقالب ليناء شريط 


إنزيم النسخ العكسي 


| - يتم بناء الشريط المتكامل مع شريط | 


الغقص ل الثاني 2080 


ْ اتزنما الكلت © اتعكسي 


مكان الوج9د ١ح‏ *» توجد شفرته في الفيروسات التي محتواها الجيني 1014 مثل فيروس الإيدز. 
> مفب 1[ 15 551 [2”25”533000300'0001053106651 
اا * إركاين مين اإنزيساك مسدةاللافاقه 
22 تحويل المادة الوراثية للفيروس من 8018 إلى 1218 يرتبط بخلية العائل فلا يتحال 
هله ييه" هي السيعزولدوةالتسروعو نويات حال لد8114 زهي السيتوئلالام: 


التأثير على الروابط   .‏ 
5 5 7 © تكوين روايط تساهمية بين النيوكليوتيدات المتجاورة على شريط 101]/4. 
الخيميائية 
اعت 2-2 / 


الشكل التوضيحي » 


1 أسئلة الأداء الذاتي: 9 اشاس سب ب ل ا 


69 من الشكل المقابلء إلام يشي رالرمز(س) ؟ 
([) تكوين روابط تساهمية فقط 
(©) تكوين روابط هيدروجينية وأخرى تساهمية 
(2) إضافة قواعد يوراسيل للشريط الجديد 
(ك) إضافة قواعد ثايمين للشريط الجديد 


((6 ادرس الشكل المقايل جيدًا ثم أجب : 


يعمل الإنزيم (س) بشكل طبيعي على المحتوى الجيني الخاص ب 


(ل) إيشريشيا كولاي 
(ب) البكتيريوفاج 
© فيروس الإيدز 


(0)|اللخميرة 


7 أي أزواج الكائنات الحية التالية يمكن معاملتها بنفس إنزيمات القصرللحصول على أطراف لاصقة متكاملة؟ 


() الفاج وفيروس الإيدن 
© فيروس الإنفلونزا والخميرة 


100010 1ن 
دلب ابا اما اب ل ا ل اقيق12 1 ).ا لما بارا ا ا الى 


)١( الشكل‎ 


أي البدائل التالية صحيحة ؟ 


ع للخلية 


للخلية البكتيرية في غياب الإنزيمات 


للخلية البكتيرية في غياب الإنزيمات 


قطعة 01/8 في الشكل )١(‏ 


المعدلة 


المعدلة 


المعدلة 


(©) إيشريشيا كولاي والخنزير 
(ن) بكتيريا حمض اللاكتيك والكورونا 


للخلية البكتيرية في وجود الإنزيمات 


المعدلة 


للخلية البكتيرية في وجود الإنزيمات 


المعدلة 


للفيروس 


البكتيرية في وجود الإنزيمات | للخلية البكتيرية في غياب الإنزيمات 


المعدلة 


(0) تحلل الحمض التنووى الريبوزى الخاص بالفيروس تحليلا كاملا 
(ج) عدم وجود مستقبلات للفيروس على غشاء الخلية البكتيرية 


© غياب الريبوسومات اللازمة لتضنيع إنزيمات التضاعف الخاصة بالقيروس 0 1 . 
(6© رسام لجسمو الدرود يستحوسين | الأكسيديو إل أنوا تعفدو اع اتقددة 7 1 


الريسم يوضح مجموعة من البلازميدات وقطع 00/8 (سبق معاملتها بنفس إنزيم القصرالبكتيري) فإذا لم تتواجد إنزيمات ١‏ 
الزبط ادل تلك العملية: من التي تتوقسه بالنسبة لارتبناط هذه القظع معالبلازميدات ؟ ١‏ 


(1) تتكون الروابط التساهمية فقط ئ 
(©) تتكون كل من الروابط التساهمية والهيدروجينية ) 
() تتكون الروابط الهيدروجينية فقط ا 


() لا تتكون أي روابط 


) طرق استنساة قطع 01/8 


!!!| استخدام البلازميد أو الفاج 


يعامل كل من الجين والبلازميد بنفس إنزيمات القصر حتى تتعرف على نقس مواقع التعرف وتقص 
14 عندها مكونة نفس الأطراف اللاصقة فتتزاوج قواعد النهايات اللاصقة للبلازميد مع نهايات 
القواعد اللاصقة للجين المراد استنساخه بروابط هيدروجينية شم يتم ربط الاثنين معّا بروابط 
تساهمية بنفس إنزيم الربط. 
١‏ 

يضاف البلازميد إلى مزرهة من البكتيريا أى خلايا الخميرة التي سيق معاملتها مسبقا بالحرارة 
وكلوريد الكالسيوم لزيادة نفاذيتها ل10218 حيث تدخل البلازميدات إلى داخل الخلايا وكلما نمست 
هذه الخلايا وانقسمت تتضاعف البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجيني للخلية. 


١ 
يتم تكسير الخلايا وتحرير البلازميدات منها وعليها قطع الجين المستنسخة.‎ 
١ 
يتم إطلاق الجين من نفس البلازميدات باستخدام نفس إنزيمات القصر التي سبق استخدامها.‎ 
١ 


يتم عزل الجينات بالطرد المركزي المفرق. 


النيوكليوتيدات بها أى زراعتها في خلايا أخرى أو استخدامها في تجارب التكنولوجيا الجزيئية. 


َ 1-1 
13 33 
8 20 
3 
3 ُ: م 
3 


8# الدرس الثاني 


استخدام جهاز (ن5) ممأاعوع8 متقطت ومو نعممرزامط 


| أحد الأجهزة الحديثة تم اختراعه بواسطة العالم الأمريكي كاري | 
| موليس عام 1985 وأخذ عليه جائزة نوبل قي الكيمياء. ش 


© آلية عمله: مضاعفة قطع 14 آلاف المرات خلال دقائق باستخدام إنزيم تاك بوليميريز 201(71161256 120' 
الذي يعمل عند درجة حرارة مرتفعة جدًا. 

6 سي استخداماته: 
#©'تشخيص موسي الم تسبي يد يسو يوس 
© تشخيص بعض الأمراض الفيروسية مثل الإصابة بقفيروس كورونا. 
© البحث الجنائي وقضايا إثبات النسب أو نفيه. 

© عيوبه: عدم إصلاح الأخطاء التي تحدث أثناء تضاعف قطع 18114 لعدم وجود إنزيمات إصلاح عيوب 
4 خارج الخلية. 


- مقارنة يين إنزيم التاك بوليميريز وإنزيم بلمرة 0016!: 


حشر إنزيمالناك 7 
بوليميريز 


مكان الوجود 4 يتكون داخل نوع معين من البكتيريا التي يتكو نْ خ. فاشك جمجحع الخلايا الحية سواء 
سس سه لين ضري أواصاسوالتكياة أن بمدزقات الكازارة. 


ا 0 آ 


هده , 7 مس سم 72 21110111121 ا 


ودرجة حرارته المثلى "/ادرجة مئوية. وجودها. 
مضاعفة قطع لها اناف لماه خلال يسة ا سصسضينة191 داخل الخية. ع 59 | 
دقائق في جهاز غ201, بناء أشرطة 10114 الجديدة وذلك بإضافة 
الوظيفة 4 نيوكليوتيدات جديدة والربط بينها من 
١‏ البداية ه إلى النهاية ” لشريط 1214 
الجديد. 


التأثير على الروابط تكوابحن ماك وسح وسو وتويك وبراسكه وماس فو بط 10014 والتسي 


80# الدرس الثاني 


(© 8 معاد الاتحاد 2 


عملية إدخال جزء من 10214 الخاص بكائن حي إلى خلايا كائن حي آخر. 


يتخيل بعض العلماء أنه قد يأتي الوقت الذي يمكن قيه إدخال نسخًا مسن جينات طبيعية إلى يعض الأقراد 
المصابة بعض جيناتهم بالعطب وبذلك نزيل عنهم المعاناة ونعفيهم من الاستخدام المستمر للعقاقير لعلاج 
النقص الوراثي.. 

وسن الواضح أن هذه التكنولوجيا قد تكون خطرة جدًا لو استخدمت لتحقيق أغراض أخرى ولذلك هناك 
من يعارضون بشدة استمرار البحث في هذا المجال. 


0 التطبيقات العملية لتكنولوجيا 2116 معاد الاأتحاد 


في مجال ادهب ) 


إنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجاري واسعء؛ مثل: 
إنتاج هرمون الأنسولين البشري الذي يحناجة يُوميَا ملايين البشر المصانين لعرض السكر 
© رخصت الولايات المتحدة الأمريكية استخدام الأنسولين المعد 


5 3 ع ١‏ جين الإنسولين 
© كان يتم استخلاص الانسولين قبل ذلك من ينكرياس المواشي البلازميد 
والخنازير وهذه العملية طويلة ومرتفعة التكلفة. ا 
© تمكن العلماء من إدخال جينات الأتسولين داخل خلايا بكتيرية ا 
ويقالفك كنب دف لتكت را اتسي ا استمودة الأسسولين. البلازسيد في ( © ©0©0) 
© الأنسولين البشري الذي تنتجه البكتيريا ما زال مرتفع التكلفة البكتريا 
إلا أنه أفضل لبعض المرضي الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة ' 
بين الأنسولين البشري وأنسولين الأنواع الأخرى. إتشولين مولع لالللللا 
© مع د تحسين طرق الإنتاج قد يصير الانسولين البكتيري أقل من 12214 معاد | 
ل الاتحاد ا 


إنناد الانتَرفَيْرَةناّ كعمممع )معام 


9 الإنتاج: إدخال جينات الإنترفيرونات البشرية داخل خلايا بكتيرية وبذلك تصبح البكتيريا منتجة 
للإنترفيرونات وقد بلغ عدد هذه الجينات حوالي 6 جينا. 

© الأندمية: وقف تضاعف الفيروسات خاصة التي يكون محتواها الجيني 14ل5 مثل الإنفلونزا وشلل 
الأطفال والإيدز حيث علو لبقا بوره سد اعد اسع بالقيروس إلى الخلايا المجاورة لها 
لتعمل على وقايتها من مهاجمة الفيروس. 

© الآصال حول الإنترفيرونات: تخيل العلماء أنه يمكن استخدامها في علاج بعض الأمراض الفيروسسية 
بالإضافة إلى بعض أنواع السرطان ولكن الدراسات المبدئية لاستخدام الإنترفيرون في علاج السرطان 
كانت مخيبة للآمال وقد يرجع ذلك لمشاكل تقنية يمكن التغلب عليها فيما بعد. 

© التكلفة: كان الإنترفيرون المستخدم في الطب حتى عام ١11١م‏ يستخلص بصعوبة من الخلايا 
البشرية لذلك كان نادر الوجود ومرتفع الثمنء وقد تمكن الباحثون في مصانع الأدوية في الثمانينات 
من إدخال ١١‏ جينا بشريًا للإنترفيرون داخل خلايا بكتيرية وبذلك أصبح الإنترفيرون الآن وفيرًا 


ورخيص الثمن نسبيًا. 


هه ٠‏ : 
اللفو. 
يغنيك عن4 تعدد المصادر 


الفصل الثاني 207 


قد يتمكن الباحثون الزراعيون في القريب العاجل من: 
تال جينات مقاومة الْنِيْدات العشبية وبعض الأمراض الهامة لنباتات المحاصيل | 


011 التي تُمكنها من استضافة البكتيريا القادرة على 
تثبيت النيتروجين الجوي قي جذورها) إلى نباتات محاصيل أخرى لا تستطيع استيعاب هذه البكتيرياء 
ومن شم يمكن الاستغناء عن إضافة الأسمدة النيتروجينية عالية التكلفة والتي تسبب تلويث المياه في 
الناطةو الو و اسيك 


للاطكلاع إفقط 


تستطيع بعض النباتات البقولية استضافة نوع معين من البكتيريا على العقد الجذرية الخاصة بها حيث تنشأ بينهما علاقة تبادل منفع 5:0 أأونا!ناام 


تتمثل قى: 

» حصول البكتيريا على الكربوهيدرات كمصدر تغذية من العقد الجذرية للبقوليات. 

٠‏ تحويل البكتيريا النيتروجين الجوي الموجود في صورة غازية (لا تستطيع النباتات البقولية امتصاصه) إلى نيتروجين عضوي في 
صورة بروتينات تتحلل بعد ذلك لتعدلي النيتروجين المعدني في صورة أملاح النترات أو الأمونيا مثلا يمكن لهذه النباتات امتصاصه 
والاستفادة به. 


تكلون التطكاء تكاثرية لجين من سلالة أخرى وعندما نمت الأجنة إلى أفراد انتقل إليها الجين الذي 
أضفى على الأجيال الناتجة عن هذه الأقفراد صفة لون الياقوت الأحمر العيون بدلا من اللون البني. 


فنمت هذه لفتران الصغيرة إلى ضعف حجمها الطبيعي: وقد انتقلت هذه الصفة إلى الأجيال التالية. 


القلق من مخاطر 01016 معاد الاتحاد 


يعتري بعض العلماء القلق لأنه مسن المحتمل أن يتم إدخال جين مسئول عن إنتاج مادة سامة .خطرة داخل خلايا 
بكتيرية وإطلاقها في العالم ولكن هذا الاحتمال ضعيف ؛ لأنه على الرغم من أن سلالات البكتيريا المستخدمة في 
تجارب 2214 معاد الاتحاد هي 8.0011 التي تعيش في أمعاء الإنسان إلا أن السلالة المستخدمة في التجارب لم 
تعش داخل جسم الإنسان لعدة آلاف من الأجيال وقد تغيرت هذه البكتيريا فأصبحت غير قادرة على الحياة إلا 
في منازلها من أنابيب الاختبار. 


60 


7 فم وغ 

8 وة 5 59 5 

1 2 فع غم كم 

المجموعة الكاملة من الجينات الموجودة على / 0 م 0 
اجمسسرحياه الخلية اليشرية. أ 5 4 3 2 1 
1 وه 958 هه ودع فق 5 : 

ا 4 14 55 54 5 

13:12 ني 9 قري 6 

ا ا 5 4 : 

0 0598 5 858 ع5 

13 14 5 16 17 18 

5 1 : ف 11 ع 

1 جم 58 مه 

19 50 21 22 ١و4‎ < © 


فسي الخدسسينيات من القرن الماضي. كان أفضل اكتشاف بيولوجي هو إثبات واطلسون وكريك عام 136 أن 
بعدها بدأ العلماء فى البحث عن الجينات وتوالت الاكتشافات. 


في عام 1980 م ظهرت فكرة الجينوم البشري وتعرف العلماء على حوالي 45١‏ جيئًا من الجينات البشرية. 
فى منتصف الثمانينات توصل العلماء إلى ١6٠١‏ جيئًا بعضها: 
* يسبب زيادة الكوليسترول في الدم (أحد أسباب مرض القلب). 
٠‏ يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 
حدينا : توصل العلماء إلى .جود من 3 ٠‏ ألف جين في الإنسان موجودة على 77 زوج من الكروموسومات 
وتعرف المجموعة الكاملة للجينات بالجينوم البشري وتم اكتشاف أكثر من نصف هذه الجينات حتى الآن. 


ناح السشسند ال 0 -مسي ب سسب يا بحي ا ا ١‏ 
ا في نهاية لز رم سح فاك ريككن الرقم (97). ا 


٠‏ جين البصمة. 


الجبين | (جين العلب الجناثي) 


التفوق تعدد المصادر 


الغفصطل الثاني !110 
استخدامات الجينوم البشري 


معرفة الجينات المسببة للأمراض الوراثية الشائعة والنادرة. 


5 الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن أداء وظائف الجسم. 


لراسةاقطور القاقفاك الحية من اتخلالافقارنةالنجينوم الإشري بهدوه:من ,جيفاتالكاففات:النحية”الأفرى: 


النسل من خلال التعرف على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على تعديلها. 


تحسين 


تحديد خصائص وصفات أي إنسسان يعيش على سطع الأرض من خلال فحص خلية جسسدية أي حيسوان 
منويء فيمكن من خلال الجينوم البشري أن نرسم صورة لكل شخص بكل ملامسح وجهه. 


أهم الإنزيمات في باب البيولوجيا الجزيتية 


التأثئر على الروابط 
الكتمنائتة 


"1" الآ صضمية 7 
البيولوحية 


ريبونيوكبٌ > إثبات أن 224 هى المادة الوراثية وليس | تكسير الروابط التساهمية والهيدروجينية 
البروتين. وبالتالي يعمل على تحليل 102/8 تحليلا 


اللوئب 0 بيت الذوااة: القواعد المتكاملة فيقصصل اللولب المزدوج 


١‏ يات النواة. 1 والتي بدورها تكون روابط 
سيا < هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة ١‏ 
مووتصاوةه في تضاعف 4[الآ في واكاك | تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات 
5 وحقيقيسات الكؤااة: المتجاورة والتي بدورها تكون روابط 
1 4 ٠إصلاح‏ عيوب 10114 هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة 
٠‏ يلعب دور هام في الهندسة الوراثية. د تلقائي. 
7 07777 ا 1 0 8 
1 نسخ ال214 إلى 20/4 تكوين روابط تساهمية بين 
بلعرة 008 4 نسخ إلى الريبونيوكليوتيدات المتجاورة. 


19# الدرسن الثاني 


الإنزيم المنشط لتفاعل 
نقل الببتيديل 


القصر 4 


النسخ العكسي 


إنزيم التاك بوليعريز 4 


بم يشارك في تخليق البروتين أثناء عملية ترجمة 
خالل 


. القيروسات لها. 


220110201011111 1 


4 14 فى خلية العاثل. 


12814 يستخدم في تجارب استنساخ تتابعات‎ ٠ 


مظنائققة م0114 فى تجهان 76111 


بالشكل المقابل 0 التالي : 


وحسرر 


ب حم بي كيز افرشهين) 95م أفزاةا دس ) 


أي من الأشكال التالية تعبر 


تعبرعن الأفراد (س) و(ص) ؟ 


١ حنابنة التكيريا والكا تت ات اللاقيقة من مهاجمة‎ ٠ 


ااا يي و ا 
| وبعضها لتكوين سلسلة عديد بيتيد. | 


بو 7 | 
عند مواضع محددة على 10214 تغرف بمواقع | 
التعرف. 


ا وت بحس بسصنت ب 205 5-5 


الووووو رطان السريجي51الز انار زات ٠‏ 
المتجاورة أثناء تكوين 014 من خلل]. ا 


تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات 2 | 
المتجاورة والتي بدورها تكون روابط | 
هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة | 

| 


عقر © 
الحسط لحضه 
5 


الفضخضا ‏ . الثاني 1117 
0 تُستخدم الهندسة الوراثية لإنتاج أنواع مختلفة من الإنسولين لعلاج ادي أ 
مرضى البول السكريء الرسم البياني التالي يوضح فاعلية " أنواع منهاء : 
ادرسه جيدًا ثم أجب : 
)١‏ أي هذه الأنواع يمكن أن يستخدمه طبيب الطوارئ لعلاج مرييض 
في حالة غيبوبة سكر نتيجة عدم التزامه بتناول وجبات منخفضة 
الكربوهيدرات ؟ 
0 (س) © (ص) 
© (ع) () خليط من (ص) و(ع) ٍ 
؟) أي الخيارات التالية يعبربشكل أفضل عن الجرعة المناسبة من هذه الزمن (ساعة) 1 
الأنواع تبعًا لدرجة التزام المرييض بالنظام الغذائي لمريض السكر؟ ْ ْ 


١‏ مرات يوميًا 
مرة واحدة يوميًا 


مرة واحدة يوميًا 


الشكل المقابل يعبرعن إحدى تطبيقات تكنولوجيا 01/8 مُعاد الاتحادء أدرسه جيدًا ثم استنتج : 
أي البدائل التالية يمثل الوظيفة البيولوجية لهذه التقنية ؟ 
([) يكسب النباتات البقولية القدرة على مقاومة المبيدات 
العشبية وبعض الأمراض الأخرى 
(#) يكسب النباتات البقولية القدرة على امتصاص 
النيتروجين سن التربة دون الحاجة لأسمدة نيتروجينية 
() يكسب نباتات المحاصيل غير البقولية القدرة على 
تكوين البروتين دون الحاجة إلى أسمدة نيتروجينية 
() يكسسب كل من النباتات البقولية وغير البقولية القدرة 
على مقاومة الحشرات والآفات الزراعية 


8 :يتم مضاعفة الجين باستخدام جهاز(5608) . 
8 : باستخدام زراعة الأنسجة يمكن الحصول على نباتات كثيرة معدلة وراثيًا. 
© : زراعة الجين في خلايا بعض الأوراق. 
0: استخدام إنزيمات القصر البكتيرية لفصل الجين من 00/8 الجزر. 
ما الترتيب الصحيح للحصول على أرزمعدل وراثيًا ؟ 
(80. مم © 2 ط.ع ةق 8 
49 .8 0 (669, فى رط 


الرجاء الحلم أ الملفين والقائمين على هذا 
الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة 
أو مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء 
من الكتاب أو تنصويره ورقمًا أو 0 سواء كان 
نسخة واحدة أو عمال بغرض التجارة أو الانتفاع 
المولفين والقائمين على الكتاب لما يكلفه هذا 
العمل من جهد وقت ومالء» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك 
كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 867 
لعام .7٠٠١7'‏ 


جييع حتوق الطبع والدشس محنوظة 


المفرس 


الفصل الأول: الدعامة والحركة في الكائنات الحية 
© الدعامة في الكائنات الحية مايا ز ز ز ز ‏ ز زز ‏ ا لل 
© الحركة في الكائنات الحية 2420 1 1 1 1 1 ا اال 
الفصل الثاني: التنسيق الهرموني في الكائنات الحية 
© من بداية الفصل حتص نهاية الغدة النخامية ... 2205 000 !58 
© من بداية الغدة الدرقية حتص نهاية الفصل ... مو نت و ا 
الفصل الثالث: التكاثر في الكائنات الحية 


© طرق التكاثر في الكائنات الحية جزع (1) مومهم مومهو و ومو و ونه 109 
© طرق التكاثر في الكائنات الحية جزع (2) ..... يي ااا 1 1 001 
© التكاثر في النباتات الزهرية 1 و 2 600 ا ال ارك 95961 
© من بداية التكاثر في الإنسان حتص نهاية دور الطمث ....... 116 م 1581 
© من بداية الإخصاب حتى نهاية الفصل 171٠٠‏ 


الفصل الرابع: المناعة في الكائنات الحية 
© المناعة في النبات ل ل سس 0 


622 المناعة في الإنسان لل ل لل ل لك ا انا 5486 66ه6ه6»» 66 »6ه 96660606966 6ه / | 
©6 آلية عمل الجهاز المناعي في الإنسان إلا 55966556555596 الى ىالل يننا معد 0 07 


الباب الثاني : 


الفصل الأول: الحمض النووي 01/6 والمعلومات الوراثية 
© جهود العلماء لمعرفة المادة الوراثية للكائن الحاي ا ا 


© الحمض النووي 08/8 جزع (1) 2 2 2 2 <ز ز ز ز ز ز ز ز ز ز 7 
© الحمض النووي 0116 جزء (2) 1020 ا 


الفصل الثاني: الأحماض النووية وتخليق البروتين 


© 88185 وتخليق البروتين 111 2 ز <ز2 2 ز2ز 2ز2 2 ز ز ز ز ز ز ز ز ز ز ز 1 ذا 
© التكنولوجيا الجزيئية (الهندسة الوراثية) 000101 1 ا ا 0 0 ا 


عبارات ورسومات الكتاب المدرسي بأعلى تطبيقات عملية وحياتية لربط ا 


جودة ممكنة النظرية بالواقع العملي 


ملاحظات استنتاجية عقب كل فقرة صور توضيحية مرسومة خد 
والتى تؤهلك لاحل أي سؤال لتوضيح عبارات الكتاب المد 


علاقات بيانية ومخططات ذهنية أسئلة الأداء الذاتى عقب 
لتحميق ال لاختبار مدي استيعابك لكل 


انول 


من إصداراتنا 


كتاب الأحياء للصف الأول التانوى 


كتاب البيولوجي للصف الثالت الثانزوي يسعدنا تواصلكم معنا من خلال 
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